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Co jeERIC?

* ERIC = European Research Infrastructure Consortium je
pravnicka osoba podle unijniho prava

» Cleny se stavaji pouze staty
» organizace typu ERIC je osvobozena od platby DPH
» ma vlastni pravidla pro zadavani verejnych zakazek

> Fidici organy, hlasovani, . ..
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Panevropska iniciativa
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beamlines
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iniciativa P implementace S provoz
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40 vyzkumnych
organizaci ELI-Beamlines

h Ceska republika

ELI-ALPS

ELI ERIC

PP Consortium
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Lasery PW ve svéte 2006 - 2010
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ej 2006 - 2010

PRIZE

The Natfonnl Acadenties of
SCIEMCES + ENGINEERING - MEDICINE

CONSENSUS STUDY REPORT

OPPORTUNITIES IN
INTENSE ULTRAFAST

LASERS
Reaching for the Brightest Light A rf h ur D ornna
Ashkin Mourou Strickland
publikovano 2017 “for groundbreaking inventions

in the field of laser physics”
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-i ')»») Pdvodni brownfield, archeologicky prizkum 2010

beamlines
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]- V)] Stavba 2010 - 2015

beamlines
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)))  Vyvoj a dodavka technologii—1 2010 — 2022

el

beamlines 1 mld KE
- 7\
=-°% delong © STREICHER @ ATEKO
== instruments ) - 4 T—
Kli¢ové komponenty lasert L3 a L4, Systém vakuové distribuce Kryogenni chladici
presna optomechanika a ridici laseroveho svazku L4, velké systém pro L2 laser
systemy komory L4 a MOB
Rockwell PFEIFFERE VACUUM (EDW;
Automation E EDWARDS
Sy v , , VakUOVé diStribuce |aseru Bezolejové pumpy
Centralni bezpecCnostni systéem Turbo-molekularni vyvévy
P ) VAKUUMI=__
@ NUVIA  © \AKUMPRAHA ——ISERVTS
Systém monitorovani radiace Vakuové komponenty Vakuové komponenty
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OptiXs
y o~

Vybudovani gistych Vyvoj a vyroba Lasery, optika,
prostort v laboratofich krystalt krystaly
®
[Y] computers ® AXIOM TECH
Vypocetni klastr a vypocetni Specializovana
technika softwarova feseni
Ates rFe7on  (ONTT
HPC klaster Design, vyroba, Specialni elektricke
simulace rozvadéce
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] Vyvoj a dodavka technologii—2 2010 - 2022

1 mid. Kc
SIEMENS

Specializované
softwaroveée reseni

System.

Vypocetni technika pro
fidici systémy lasert

i
MIT
v
Lasery, optika,
krystaly
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Support Room
Cryogenic systems, power supply cooling, auxiliary systems

Infrastruktura ELI Beamlines

=¥ pilir ELI se svazky vysokych energii

First Floor ) )
= | 1-E1 uZivatelsky provoz
mmm | 3-P3/ELIMIAA experimenty
s ——— _ _ mmm | 4n-E3 experimenty
L1- ALLEGRA ~ L2-DUHA L3 - HAPLS . L4 - ATON
5 TW /100 md /1 kHz 100TW/2J/50Hz e 1PW /30 J/10 Hz 10PW /2 kJ

beamline beamline beamline beamline

m m m| 3-E| BA uvadéni do provozu
m m m | 3-E2 probiha vyvoji
| mmm| 2| UIS probiha vyvoj

Experimental Hall 1 Experime: ital Hall 2 Experimental Hall 3 i . Experimental Hall 4
Material & biomolecular X-ray sour zes Plasma physics = ! 10PW nulse comaoreseqr ELIMAIA - ion acceleration

applications

Basement

..
Electron acceleration

LUX and HELL platforms

Experimental Hall 5 5/’

e -

EUROPEAN UNION

=ttiicoiRhvElc European Structural and Investing Funds

* Xk
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ei .

L1-ALEGRA
soutasné @ >3TW/1kHz (> > 5TW/1kHz)

Soucasna nabidka uzivatelum (2022)

soucasné @ 0.5PW/3.3Hz (= 1PW/10Hz)

Sném AV CR 13. 12. 2022
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: ) L1 ALEGRA status laseru

beamlines R. Antipenkov, P. Bakule, B. Rus, oddéleni Laserovych systémii

Dosazeno 55 mJ /<15 fs pulsy @ 1 kHz

Rutinni provoz pro uzivatele
- ~30mlJnaterévhaleEl

= Dostupnost v experimentalnich halach:
hala E1

= Primérné vyuziti 6.8 hod. denné pro
pldnované experimenty uzivateld v E1

=  Pikosekundovd OPCPA architektura: inherentni vysoky kontrast puls(
= Systém navrZeny a vyrobeny v ELI-Beamlines (s uzitim komercnich tenkodiskovych cerpacich laser()

N 20.0W i
o druhy svazek >10mJ, 15 fs, synchronizovany M L Y
s L1, libovolné zpozdéni s pfesnosti <100fs 150w |
y
\ 100W
e 100 mJ, 15 fs pulsy z L1 ALLEGRA (nutné
dokonéit 0.5 J, 1030 nm zesilovag) o
)

09:00 10:00 1100 1Z00 1300 71400 1500 1600 1700 1800 1900 20:00

Development and Education MINISTRY DUCATION,
YOUIH AND SPOH I3
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: ) E1l Experimentalni hala

X-ray svazky & koncové stanice

] beamlines J. Andreasson et al., Oddéleni Strukkturni dynamiky

| HARD X-ray aplikaée:

SOFT X-ray (XUV) difrakce, spektroskopie, ¥ ultra-rychld optickda YT L T
.~ aplikace: AMO a s . ‘ 5
| . radiolyza + spektroskopie, od .
materialovy vyzkum - == e
- o L r— - MIR do DUV LB
b

Ucelem je fundamentalni studium dynamiky procesii!

V experimentdlni hale E1 experimental jsme vyvinuli svazky a
meéfici stanice pro experimenty s fotony v rozsahu od mid IR
az po Hard X-ray pfi frekvenci kHz.

Tyto fotony uzivame pro ¢asoveé rozliSené experimenty s
vyuzitim techniky ,, pump-probe“ ke studiu dynamiky v ¢asové
Skale od femtosekund po milisekundy.

pump
_11; spectrograph,
probe sample CCD detector

v X o\ Ior}s:rl‘teug;::: ligies . Egz;?;ﬁg'\l‘rrcrmg?and Investing Funds
Sném AV CR 13. 12. 2022 l ety SRS s Operational Programme Research,

Development and Education MINISTRY OF EDUCATION,
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status laseru L3 HAPLS

. »»») (High repetition rate Advanced Petawatt Laser System)
] beamlines J- Cupal, B. Rus, Oddéleni Laserovych systémii

+ 1 PW svazek s opakovaci frekvenci 10 Hz Planovany vykon: 1 PW /10 Hz
* Nd sklo, heliem chlazeny DPSSL laser 30J/<30fs
* Ti:safir - fetéz kratkych pulst, heliem chlazeny zesilova¢ Soucasny vykon: 0.5 PW /0.5 Hz, 3% Hz
. . . e et . 13.3J/27.3fs
* Diodové matice s nejvy$sim Spickovym vykonem na svéte
* Vysoky stupen automatizace . -
_‘ Temporal contrast (ps-level) Zvy$ovani vykonu na PW / 10 Hz probiha:
Compressor output g 1:101" down to ~20 ps before the pulse -1PW / na pOiéda’nll jaro - léto 2023
- 1PW /3% Hz jaro - 1éto 2024
O - 1PW /10 Hz jaro - 1éto 2025

Measurement
confidence level

V”T\me [ps]

ug Lawrence Livermore
— National Laboratory

EUROPEAN UNION
A < Ior;sttri‘t:‘t:ez::: Lt o A European Structural and Investing Funds
Sném AV CR 13. 12. 2022 Academy of Sclences B Qperational Programme Research,
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) svazek do stanice ELIMAIA v hale E4

'I sekce urychlovani iontu
beamlines F. Schillaci, L. Giuffrida et al., Oddéleni urychlovani ionti a

a aplikaci vysokoenergetickych castic ——— . .
urychlovac iontt dosazeno

Interaction chamber Ton, e~ & X/y diagnostic station Ion beam transport
intensita laseru 1-102W/cm?  5-1021W/cm?

energie laseru >10] 30J

délka pulsu laseru <30 fs <30 fs
opakovaci frekvence up to 0.5 Hz 10 Hz

max. energie proton( 25 MeV 100 MeV
tok proton( (>3 MeV) ~1-1019/sr ~1-101/sr
30 -
— a1 low ASE contrast (107)
% = 1074 ——high ASE contrast (107'°)
= 4
5.20 Q. o
) \E._.' 10
2 a 1010
In-air laser diagnostic station Laser Alignment and Ton Dosimetry and | @ 10 o 10°
(BDS) — on-shot & full-power Plasma diagnostic stations sample irradiation E % 10J (350TW)
_ _ : ; 10871021 W/cm?
200 220 240 260 280  30C ;

5 10 15 20 25
” ” Shot number Energy [MeV]
planovane parametry
@ vzorek uZivatele .-
5-60 MeV - "
1-108-1-1019/sr
1-10 ns (>10° Gy/s)
~ 1deg (FWHM)
0.1-10 mm (FWHM)

EUROPEAN UNION
Institute of Physics ** %

> v bt A European Structural and Investing Funds
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laser L4 ATON

d.i ')»») kJ CPA systéem poskytujici spickovy vykon 10 PW

beamlines P. Trojek, B. Rus et al., Oddéleni Laserovych

Parametr Dosazena hodnota

energie pulsu CPA 1512

systéemu

~14 nm Gaussovsky fit

Sirka spektra FWHM - i s optimalizace 154 fs

energie dlouhého

pulsu (LP) L0
SR DIV <0.5-10 ns
tvar 125 ps, 60 ps narUst
soucasna frekvence o

vystrell

* Mix Nd skel v zesilovacich vykonu, skytajici spektralni
Sitku >15 nm a komprese pulsu <150 fs

* moderni chladici kapalinovy systém k dosazeni frekvence

1 vystiel/1min PA2 pfi¢ny rozmér svazku

. kundové kJ pul telnym ¢ Y
na[\ovse undové kJ pulsy s programovatelnym ¢asovym . 323x323 mm kJ LP
pribéhem

« kompaktni rozméry, laserové stoly 19.8 m x 6.1 m * 620x620 mm 10 PW

* vyvoj: National Energetics / EKSPLA / ELI Beamlines

EUROPEAN UNION

> N\, Institute of Physics S, Euro Structural and Investing F
v f the C: h pe.an ructural and Invesiing unds
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experimentalni platforma P3 v hale E3

] g L4-ns + L3
beamlines S. Weber et al., Oddéleni fyziky plazmatu a
interakci s ultravysokou intenzitou P AT

o

=>» L4n jako ovladac pro generovani sokU
& L3 jako diagnosticky nastroj

=>» L3-SFL: energetické protony (radiografie),
K-alfa, gama fotony (jednotky MeV);
f/3 OAP, fokalni délka 0.75 m

=>» L3-LFL: betatronova radiace v Sirokém pasmu,
potencialné elektrony (?!);
/20 sférické zrcadlo, fokalni délka ~5 m

Long focal length configuration Short focal length configuration
Betatron x-ray

radiation

=» L4n a L3 mohou byt synchronizovany s vibraci ~20 ps
v soucasné dobé

Angle L4n and x-rays Angle L4n and L3
at TCC = 112° at TCC = 58°

EUROPEAN UNION

=ttiicoiRhvElc European Structural and Investing Funds

v ~ *
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L

Zamestnanci ELI Beamlines

beamlines
ELI Beamlines pocet prepoctenych uvazk( 2010-2022

X . s v 350
m Cesko = Argentina Australie m Banglades
m Bulharsko m Cina = Francie = Chorvatsko 300

Indie m [talie m Jizni Afrika = Kolumbie
m Jizni Korea Kostarika Kypr m Litva 250
m Madarsko m Moldavie = Némecko = Nepal

Polsko m Portugalsko  m Rakousko ® Rusko 200
m Recko Slovensko USA m Spanélsko 150
m Svédsko Taiwan m Turecko m Ukrajina
m UK 100

50
0 —21
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Technik |
Iplgy &
00T Ny PracOVNiK VAV
Doktorand [
Postdoktorand [ —
Védecky asistent
L Vedeckj pracovnik N ®FTE W Zaméstanc
Vedouci védecky pracovnik [
0% 20% 40% 60% 80% 100%
0 10 20 30 40 50 60 70

EZeny Emuzi
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beamlines
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m »1&[1;, _MIR 3.4um100kHz, THz 5J
. n A -
Hz, HHG?‘, iontovy ugychlovac

RSB diobio, HRI, THz SCR
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ELI-NP
Magurele, Rumunsko

zari 2016
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ELI-Beamlines
Dolni BieZany, Ceskd republika

N R oLl  BB0Th) 1kHz Igsé ry'
X-rayp 1- 15Pke\ﬁ 3Gev,,b50- i

=7 seki inddrnich zdroju:-




)] UzZivatelsky program

beamlines

el

= /4dosti = Schvaleno Zméreno

30 9 16
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University
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el‘ A European Research Infrastructure Consortium

L ) eli

Clenské zemé podporuji ELI ERIC spole¢né Zalozeno v dubnu 2021

ze svych narodnich zdroju.

- Madarsko,

hostitel ELI ALPS

Ceska republika,
hostitel ELI Beamlines
a sidla ELI ERIC

Italie Litva
Fadny ¢len radny Clen
Némecko Bulharsko
pozorovatel pozorovatel

Institute of Physics
of the Czech
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e .I beamlines

I P P USTAV FYZIKY PLAZMATU U F E Gt fotoniky a i

AKADEMIE VED CESKE REPUBLIK Akademie véd CR
Studium jaderné fuze. Pfipravné VaV iniciativa pro vyvoj pénovych
experimenty, Skoleni mladych védcq, o\ terc(. Prvni publikace. Potencial pro
diagnosticke testovani. ’ vznik spolecné laboratore se zapojenim

priumyslovych partner(

£ @ FZU
to pte C Vylvoj nejmodernéjgl’ch G UOCHB 2: Samplaexcllationk%_. \

, _ o IOCB PRAGUE |l
Vyroba mikro-optickych laserd pro pramyslové a

pristroj pro vysokovykonnou o yii R ioser
interakci laseru s hmotou.

akademické vyuziti.
Spoluprace s HILASE na \
VYVoji a experimentalnim U
vyuziti

Laseru KAZI. Testovani

detektor(l pro CERN. I y .
Zapojeni v ESFRI projektu Spolecny projekt ELIBIO zamreny na

EUPRAXIA — kompaktni strukturni dynamiku. PokraCovani
spoluprace v oblasti vyuzivani Cryo-EM.

Imaging Diffraction Spectroscopy F
u./ o
ot e 9 ) o
'Q;‘\ J“-‘ J
oo |

urychlovace
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