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PREVRATNY NAVRH NABIJECI BATERIE: NEHORI, NEVYBUCHUIJE,
JE LEVNA A MA VYSOKOU KAPACITU

Védci Akademie véd CR patentovali vynalez, ktery by mohl vyfesit problémy s hoticimi bateriemi.
Experimentalni vysokonapétova baterie, kterou zkonstruovali ve Fyzikalnim tstavu a Ustavu
fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského Akademie véd CR, funguje na principu elektrochemické
reakce. Vydrzi 500 cykll vybiti a opétovného nabiti. Jeji kapacita je srovnatelna s komerénimi nikl-
metal hydridovymi bateriemi. Pfitom je vyrobena z extrémné levnych materiald.

Ukladani elekttiny vyrobené v solarnich nebo vétrnych elektrarnach je velkou vyzvou. | kdyZ na trhu
existuje cela rada inovativnich typu baterii, vétSina z nich se nehodi pro vysokokapacitni ukladani
elektfiny, a to zejména z dlvodu vysoké ceny.

Nova technologie je zaloZena na principu vodné baterie: vyuziva slanou vodu, zinek a grafit. Vysoké
napéti baterii doddva specidlni chaotropni sl, jejiz vliv na vlastnosti vodnych roztokl studoval pred
vice ne# 130 lety prazsky némecky chemik Franz Hofmeister. Tym vé&dc(l vedeny Jitim Cervenkou se
jeho poznatky inspiroval a vyvinul baterii, ktera se mGze uplatnit napfiklad ve stacionarnich
bateriovych systémech.

,Vodné baterie byly predstaveny jiZ drive, ale jejich rozmachu branila relativné nizkd kapacita a napéti.
Nasemu tymu se podarilo tento problém vyresit tim, Ze jsme do roztoku vody pridali velké mnoZstvi
chaotropni soli chloristanu zine¢natého, “ vysvétluje JiFi Cervenka z Fyzikalniho Ustavu AV CR.
»DosaZené napéti je srovnatelné s napétim, kterého dosahuji organické elektrolyty v

komercnich lithiovych bateriich. Nespornou vyhodou naseho elektrolytu je vysokd vodivost, kterd na
rozdil od organickych elektrolyt( vyznamné neklesd ani za nizkych teplot.”

Vybuch i vzniceni mimo hru

Baterie zaroven nehofi a nemuze vybuchnout, protoZze ma nehorlavy elektrolyt. V tom je zasadni rozdil
oproti Li-ion bateriim, které jsou nyni nejpouzivanéjsi na trhu. , Li-ion baterie maji velmi horlavé
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organické elektrolyty, a navic obsahuji lithium, které se miZe na vzduchu samovznitit. To u nasi baterie
nehrozi,“ zdGrazfiuje Jifi Cervenka.

Inovativni FeSeni této technologie si védci patentovali v rdmci lucemburského a evropského patentu.
Vysledky svych vyzkum také publikovali v prestiznich védeckych ¢asopisech, naposledy v tomto tydnu
v Journal of Materials Chemistry A. Vyzkumnici nyni hledaji prdmyslové partnery se zajmem o dalsi
vyvoj produktu.

, Tento systém je nesmirné zajimavy nejen pro budouci aplikace, ale i z hlediska zakladniho vyzkumu.
Jak jsme ukdzali, velmi dileZitou roli zde hraje napriklad vnitini struktura materidlu elektrod, kde
pfilisnd dokonalost nevede k nejlepsim viastnostem v nékterych ohledech, coZ i miZe byt dalsi vyhodou
pro aplikace, “ ¥ika o vynalezu Otakar Frank z Ustavu fyzikalni chemie Jaroslava Heyrovského AV CR.

Princip baterie je zaloZen na transportu dvou rozdilnych iontd, dvojmocném zinku a jednomocném
chloristanu. Dvojmocny zinek md v porovnani s jednomocnym lithiem vyhodu, Ze mize pfi nabijecim
a vybijecim procesu prenaset dva elektrony na atom, a diky tomu mzZe mit teoreticky vétsi kapacitu
nez lithium pti stejném objemu.

Kapacitu lze jesté navysit

Dosavadni testy prokazaly, Ze experimentalni vodna baterie dosahuje kapacitu okolo 45 mAh/g

a vystupni napéti 2 V a vydrzi 500 cykl( vybiti a opétovného nabiti, aniz by jeji vykonnost citelné klesla.
Vysledna kapacita experimentalni baterie je tedy srovnatelna s komerénimi nikl-metal hydridovymi
bateriemi.

,Domnivam se, Ze po diikladné optimalizaci této baterie je jesté mozZné vyznamné navysit jeji
kapacitu, “ podtrhuje Jifi Cervenka. , Nyni se zaméfime predevsim na vysokokapacitni baterie s ionty,
které mohou mit v principu vyssi kapacitu neZ lithiové baterie. V neddvné dobé jsme na podobném
principu sestavili hlinikovou vodnou baterii, kterd se jevi také jako velmi slibnd,“ uvadi fyzik.
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Inovativni feseni technologie pripravy baterie si védci
nehorlavé baterie. patentovali v ramci Lucemburského a Evropského
patentu.

Vedouci vyzkumného tymu Ing. Jifi Cervenka, Ph.D. Nehorlava exper?mentdlm’ vodnd baterie vydrZi
s patentovanou nehorlavou baterii. Védci nyni hledaji 500 cykli vybiti.
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