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Vazeni ¢tenari,

kdyz re¢ vazne, pomuze pry téma pocasi -
anebo uz je ohranym kli3é a pfi spolec¢enské
konverzaci se konstatovanim, ze ,venku

je dnes opravdu hezky“, v dobrém svétle
neukazeme? Asi zalezi na situaci. Pfipadné
na staté, v némz se pravé nachazime

a s jehoz ob¢anem mluvime. Nékde je

toto konverzaéni téma témér ocekavané.

V kazdém pripadé plati, ze kdyz o ném
nékdo vi opravdu zajimavé informace,

mUze konverzaci obohatit. | jazykové.

Mdame naptiklad pocasi aprilové, blaznivé,
ubrecené, plactivé, smutné, pochmurné,
mlhavé, dusickové, ba i takové, ze ,by psa
ven nevyhnal“... a nékdy i pfijemné a krasné.
Nékteré z védeckych zajimavosti o pocasi
nabizime na ndasledujicich stranach ¢asopisu
A/ Véda a vyzkum, ktery mate pravé pred
sebou. V textu se zaméfujeme na extrémni
projevy pocasi, s nimiz se v poslednich letech
setkavame ¢im dal ¢astéji. Klimatologové
upozornuji, Ze jde o jeden z dlsledk
probihajici zmény klimatu, na ktery si zfiejmé
budeme muset zvyknout. My se ale tématu
vénujeme jesté z trochu jiného uhlu pohledu.
Ptame se napfiklad, nakolik Ize s vyuzitim
soucasného védeckého poznani extrémy
pocasi pfedpovidat. Letos v ¢ervnu zasahlo
necekané jizni Moravu tornado. Dal by se

v budoucnu predikovat i takto extrémni
lokalni jev? Co vSechno musime védét

o atmosfére a jaké vypocetni kapacity je
tfeba mit k dispozici, aby se pfedpovédni
modely co nejvice pFiblizily realité?

Preji vam krasné pocasi a inspirativni Cteni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Ondfej Pycha
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ODLOZENA VEJCE

Kukacky vkladaji vejce do cizich hnizd.
Lze zjistit, kolik jich dana samice snese?

Nejc¢astejsimi nedobrovolnymi péstouny kukaccich
mladat jsou u nas rakosnici, pévci zijici skryté v rakosi.
Kukacka pfi parazitaci uchopi vejce rakosnika do
zobaku, snese vlastni a rakosnic¢i odnasi. Behem jedné
sezony jich takto naklade vice nez 10. Urcit, které
vejce je od jaké kukacky, Ize genetickymi metodami -
porovnanim vzorku krve vylihlych mladat a matky, je to
ale ¢asové i logisticky naro¢né. Samice totiz sva vejce
kladou na tzemi velkém asi 14 hektar(l. Jednodussi
cestu nabizi uméla inteligence. Védci nafotili

200 kukaccich vajec snesenych do hnizd rakosnikd,
vyhodnotili je matematickym programem a pro jejich
identifikaci s matkami vyuzili metodu strojového uceni.
LUrcovani kukaccich matek podle vzhledu vajicek
skutec¢né funguje, pricemz program je presnéjsi nez
hodnoceni lidmi,“ Fika Michal Sulc z Ustavu biologie
obratlovct AV CR.
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Z Akademie Text: Markéta Wernerova \ Foto: Shutterstock

Pozorovani subatomarni struktury bylo

az dosud mimo rozliSovaci schopnosti

primych zobrazovacich

2Si potvrdili existenci sigma-diry, metod. Tym vedcu
/U predpovézeného pied 30 lety 2z nekolika tuzemskych
] = instituci (Fyzikalni
ustav AV CR ustav AV CR, Ustav
ganické chemie a biochemie AV CR organické chemie
a biochemie AV CR,

CATRIN, centrum IT4Inovations) nyni
predstavil postup, diky némuz jako prvni
na svété pozoroval nesymetrické rozlozeni
elektronové hustoty na jednotlivych
atomech halogenovych prvkl, takzvané
sigma-diry. Podafilo se mu totiz zvétsit
rozliSovaci schopnost jedné z nejcitlivéjsich
mikroskopickych metod, Kelvinovy sondy
silové mikroskopie, a dostat se z Urovné
atomu aZ na subatomarni jevy. Pfelomovy
objev, ktery se da pfirovnat k prvni
fotografii cerné diry, resp. jejiho akre¢niho
disku, se doc¢kal publikace v prestiznim
casopise Science.
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Roc¢né kvali nému zemre asi milion lidi. Virus hepatitidy B je tu s ndmi uz dlouho. Studie
archaické DNA publikovana v ¢asopise Science naznacuje, Zze vsechny nynéjsi znamé
. o varianty pochazeji z linie, ktera se 3ifila mezi prvnimi Ameri¢any a jejich
VI’I‘U.S h?patltlij’B' . nejblizsimi eurasijskymi pfibuznymi zhruba v dobé, kdy se tyto populace
trapil uz praveke lidi rozdélily, a ze se virus v Evropé vyskytoval uz pied 10 tisici lety. Odbornici
C . zkoumali genomy viri od 137 pravékych obyvatel Evropy, Asie a pavodnich
l Ry ustav AV CR, Prah . s
Aaielee ey veiey rand Americ¢an(, ktefi zili pfed 10 500 az 400 lety. Se zajisténim vzorkl pomahali
pracovnici z prazského Archeologického Ustavu AV CR. ,Nasim tkolem bylo vytipovat dobfe
datované lokality, zajistit vzorky, urcit, které jsou ty spravné, a zavéry zasadit do kontextu
doby a toho, co o ni vime,“ vysvétluje Michal Ernée.

Jsou to témeér dva roky, co svét ochromil novy koronavirus a s nim
spojend opatfeni, nafizeni a zakazy. Jak se k nim stavi vefejnost?
Studie, na které spolupracovali védci z Psychologického tstavu AV CR,
zjistovala postoje
Cesi jsou velmi kritiCti obcant Ceské
k vladnim protipandemickym republiy, Slovenska
Y a Némecka k plosnym
opatrenim . )
= opatrenim proti

Psychologicky ustav AV CR pandemii covidu-19.
Do jaké miry ob¢ané

spatfuji pfinos nafizeni i pro né samé? Jak hodnoti
spravedlivost opatfeni? Jsou podle nich rozhodnuti
vlady védecky podlozena? Vysledky ukazuji, ze
Cesi (i Slovaci) jsou mnohem kriti¢téjsi nez Némci.
Napftiklad nesouhlasi s vyrokem, Ze vlada
vzdy rozhoduje na odborném, védeckém
zakladé a nepovazuji opatfeni za dobre
ospravedInéna.

Borany (slouc¢eniny boru a vodiku) a karborany (slouc¢eniny boru, vodiku a uhliku) se uplatfiuji
pti lécbé nékterych zhoubnych nadord pomoci protonové borové zachytové terapie (PBCT).
Tym védcd, mezi nimiz byli i odbornici z Ustavu anorganické chemie
Kladné nabité slou(:eniny AV CR, nalezl zpGsob, jak pfipravit prvni kladné nabité karborany
h o e e (karboranové kationty). Lze je dopravit pfimo do rakovinotvorné
Jnelion) [peIIeEl i s bunky, po jejim zni¢eni zUstane okolni tkan neposkozena. Dosavadni
Ustav anorganické chemie AV CR experimenty v oblasti PBCT se zakladaly na vyuzivani zaporné
nabitych boran(, kladné nabité karborany vsak nabizeji dalsi
potencidl pro zvyseni efektivnosti slibné se rozvijejici |é¢ebné metody. ,Tyto principidlné nové
materialy se mohou uplatnit tam, kde je pfechod do okolniho prostfedi pro kationty daleko
snadnéjsi - napfiklad pres bunéc¢nou membranu pomoci iontovych kanald,” fika Drahomir
Hnyk z Ustavu anorganické chemie AV CR.
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Stale vice kmenU bakterii odolava béznym antibiotikim, chemici proto hledaji nové

Obvaz z nového nanomaterialu
pomUze |é¢it popaleniny

Ustav organické chemie a biochemie AV CR
MikrobiologicRy ustav AV CR

antibakterialni slou¢eniny. Jednou z nadéjnych latek jsou
lipofosfonoxiny (LPPO) vyvinuté ve spolupraci Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR a Mikrobiologického ustavu AV CR, které se mohou
stat zakladem pro novou generaci antibiotik. Na pfipravé NANO LPPO,
nového typu obvazového nanomaterialu s antibiotickym uc¢inkem,
spolupracovaly i dalsi ¢eské instituce. Zatim se osvédcil v prvni
experimentalni fazi, ovéfit jej musi jesté klinickeé testy. Vyuziti by mohl

najit v 1é¢bé popdlenin a koznich ran s bakterialni infekci.

Metoda expanzni mikroskopie se dosud vyuzivala zejména ke studiu
sav¢ich bunék. Vzorky se zaliji do gelu, ktery se nasledné inkubaci ve
vodé roztahne. Vzorky se
Expanzni mikroskopie — jako tak fyzicky v kazdém sméru
kdyZ nafoukneme balonek ~ Petkrat zvetsi. Mazeme
si to predstavit, jako
Ustav molekuldarni genetiky AV CR kdybychom chteéli studovat
maly obrazek na povrchu
balonku. KdyZ balonek nafoukneme, obrazek se zvétsi a da se lépe
rozeznat. Diky tymu Vladimira Vargy z Ustavu molekularni genetiky
AV CR Ize metodu nové aplikovat i pro vyrazné mensi bunky nez savéi.
Védci budou napriklad moci snadnéji studovat buriky parazitickych
prvokU, ktefi zpUsobuji spavou nemoc nebo leishmanidzu. ,Expanzni
mikroskopie se tak stane mocnym nastrojem k poznani biologie téchto
parazitl,“ domniva se Vladimir Varga.

Z jedné tuny spaleného komunalniho odpadu vznikne zhruba 250 kg skvary, ktera v Cesku
dosud kongéila na skladkach. Tym Michala Syce z Ustavu chemickych procest AV CR zkouma,

Skvara uz nemusi kon¢it na

skladce, Ize ji vyuzit pfi stavbé silnic

Ustav chemickych procesti AV CR

jak z ni separovat znovu vyuzitelné kovy (napfiklad hlinik, méd

Ci zlato) a také jak skvaru dale vyuzit. Se svymi kolegy pfrispél ke
vzniku vyhlasky 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,
jez vstoupila v platnost v srpnu 2021 a mimo jiné definuje pouziti
skvary ve stavebnictvi. Pljde o pfesné urcené aplikace, konkrétné
podklad pod svrchni vrstvu silnic. Skvara ze spaloven se po separaci

kovll vyuziva jako stavebni material v dopravé v fadé statt Evropy (Némecko, Francie, Velka
Britanie, Italie, ad.), u nas to véak dosud mozné nebylo.



Poucku, Ze ptaci odlétaji na jih do teplych kraja,

znaji i malé déti. Nektefi zivocichové ale mifi

opacnym smérem - na

Migrace na sever se zviratim sever. Kazdoro¢né tak
nemusi vyplatit, na viné je krome ptakd, jako jsou

klimaticka zména i ¢lovék S A N LT
kachny, alky, migruje velké

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR mnozstvi dalsich zvirat -
napfiklad sobi, netopyri,

motyli ¢i vazky. Oproti teplejsim oblastem zde
vyuzivaji pfednosti v podobé sezonné bohaté

a lehce dostupné potravy, nizsiho vyskytu
parazitl a mensiho nebezpeci predatoru. Tyto
dualezité vyhody ale v soucasnosti vyrazne
narusuje klimaticka zména a lidska ¢innost. Na
sever se napfiklad Sifi nebezpecné patogeny

a paraziti, dale také novi predatofri, coz ohrozuje
mladata i celé populace, uvadi se ve studii
publikované v casopise Trends in Ecology and
Evolution, jejimz hlavnim autorem je Vojtéch
Kubelka z Ustavu vyzkumu globalni zmény AV. CR.
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USKALI MORSKYCH
VETRNYCH ELEKTRAREN

Hledani zdrojl energie pro pfistich par desetileti neni
jednoduchou disciplinou. Od fosilnich se z dobrych
dlivodl snazime utéci a renesance jaderné en
getiky je hudbou budoucnosti. Potencial
vody ¢i biomasy je omezeny, najit misto
elektrarny na pevniné neni jednoduch
pfimé energie slune¢niho zafeni ma

v nasich klimatickych pod 1
sezonalitu. Resenim by tedy m
vystavba vétrnych elektraren
nénd v ¢asopise Scientific Rep
7e snaha navysovat vykon
budou stavét blize u sebe, r
se totiz ovlivauji, rychlost
vykon klesa.

KOMENTUJE: DAVID HAN
Ustav fyziky atmosféry AV CR

Motiv pro vystavbu vétrnych elektraren na mofi

je zfejmy. Hladky povrch mofské hladiny vede
k vyssim rychlostem vétru a najit misto pro vétrné
farmy je zde jednodussi nez na pevniné - zpravidla
postacuje dodrzet dostatecny odstup od pobrezi
a plavebnich koridor(. Vystavba i nasledny provoz
vétrnych farem jsou sice ve srovnani se suchozem-
skymi drazsi, coz je viak vice nez vyvazeno vyse
zminénymi vyhodami. Je zde ovsem hacek - plati
to pouze pro stroje umisténé v mélkych a vétrnych
motich v blizkosti civiliza¢nich center. A takovych
mist neni mnoho. V Evropé jde zejména o jizni ¢ast
Severniho mofe, ktera je v tomto ohledu na Zemi
unikatni. Neni divu, Ze plany jsou smélé a v tomto
prostoru se uvazuje o vystavbé vétrnych farem
o vykonu az 200 GW. Na takové mnozstvi vsak
ani mofe nemusi byt dost velké a v jizni ¢asti toho
Severniho tak bude pomérné tésno. Vétrné farmy se
budou stale vice ovlivhovat a dosazeni natolik\yso-
kych cilti je s otaznikem. Ani zde se tedy jednoduché
feSeni energetického rébusu neskryva a nezbyva
nez naddle proslapavat vsechny cesty, které mame
k dispozici. V oboru vétrné energie se nyni vénuje
velkd pozornost naro¢néjsim technologiim plovou-
cich vétrnych elektraren, které by mohly pro vyu-
Ziti energie vétru zpfistupnit mnohem veétsi rozlohy
hlubSich mofi. A podcenovani si rozhodné neza-
slouzi ani staré dobré vétrniky na suché zemi.
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CEKA EVROPU )
CASTEJSi KRUPOBITI?

Ledova nadilka z nebes mize v letnich mésicich
poskodit Urodu na polich a stromech, napachat
paseku v zdhonech okrasnych rostlin a ob¢as pfipra-
vit nepfijemné prekvapeni pro majitele aut v podobé
prohlubni na kapoté. V&dci z Australie, Svycarska,
Némecka, USA a Ciny ocekavaji, ze v dasledku kli-
matické zmény se intenzita krupobiti v budoucnu na
vétsiné mist svéta jesté zvysi. Soucasné se s krou-
povymi bourkami v Evropé ¢i Australii budeme
setkavat ¢astéji, zatimco ve vychodni Asii a Severni
Americe meneé.

KOMENTUJE: PAVEL ZAHRADNICEK

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

Krupobiti je meteorologicky jev, ktery zplsobuje
prakticky nenadalé skody na majetku ¢i Urodé.
Zaroven se velice Spatné predpovida a lokalizovat,
kde se presné vyskytne, je opravdu slozité. Navic
se neméfi klasickymi meteorologickymi pfistroji, jak
je tomu u jinych jevl, ale zaznamenava se diky siti
pozorovatell. V Ceské republice je husta meteoro-
logicka sit CHMU, kterou obsluhuji profesionalni ¢i
dobrovolni pozorovatelé, takze existuje velké mnoz-
stvi popsanych pfipadd krupobiti, ale i tak vétsina
z nich unikne nasi pozornosti. Ze vzdalené&jsi minu-
losti slouzi jako zdroj informaci o krupobiti napfiklad
kroniky nebo zaznamy $kodnich komisi. Navzdory
tomu zjistit relevantni trend je tézké. Napfiklad na
Gzemi jizni Moravy mame nejvice poznatkd k dis-
pozici po roce 1925 a ty naopak naznacuji klesa-
jici trend, tedy opacny vysledek, nez predpokladaji
védci ve zminéné studii. Predikce tohoto jevu do
budoucna je tedy zatizena velkou nejistotou, coz je
ve studii nékolikrat jednozna¢né zminéno. Klimatickeé
modely predpokladaji, ze by mél priby-
vat poc¢et dnl s vyssimi Uhrny srazek
(nad 10, 20 mm atd.), coz indi-
kuje ¢astéjsi bourky, a tedy
i krupobiti. Urcité je proto
nutné toto riziko brat
na zfetel a pokracovat
ve Vvyvoji protikroupo-
vych systémd, které
ochrani alespon zemé-
délskou produkci. Kroupy
k nasemu Uzemi patfi,
vzdy tu byly a do budoucna
budou také a mozna Castéjsi.
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CAPi PIKNIK NA_
CERSTVE POSECENE LOUCE

Pri vybéru jidla je ddlezita chut, ale také ¢ich. Plati to
i u ptakd? Odbornici ze Spole¢nosti Maxe Placka publikovali
v Casopise Scientific Reports studii zaloZzenou na pfimych
pozorovanich a experimentech, kterd doklada, ze si ¢api bili
vybiraji potravu i na zakladé ¢ichu. Laka je totiz viiné Cerstvé
posecené louky.

KOMENTUJE: PETER MIKULA
Ustav biologie obratlovcti AV CR

Role ¢ichu pfi vyhledavani potravy byla u ptakd dlouho-
dobé a zfejmé nespravedlivé opomijenym fenoménem.
Schopnost ,procichat se“ k potravé byla tradi¢né pfisuzo-
vana jenom nékterym vybranym skupinam ptak{, napfiklad
novosvétskym kondorlm, kividm nebo mofskym ptakim
z pfibuzenstvi albatros( a tu¢nakl. Autofi zminované stu-
die ale pomoci terénnich pozorovani a série sofistikova-
nych pokus( dokladaji, ze evropské ¢apy bilé pritahuje viné
Cerstvé posecené travy. Vyzkumnici tak napfiklad navezli
na dfive pokosenou louku cerstvé pose¢enou travu nebo
takovou louku posprejovali koktejlem chemickych slouc¢enin
evokujicich vini Cerstvé posecené travy. V obou pfipadech
se na pokusnou louku slétli ze sirokého okoli a vzdale-
nosti i nékolika kilometrd pouze jedinci nachazejici
se ,po vétru“. Autofi navic vyloucili moznost, ze
by se tito ¢api orientovali kupfikladu pozoro-
vanim pohybu traktor(i anebo jinych ptaku.
Prace tak pfindsi nejenom solidni evidenci
pro fenomendlni ¢&ichové schopnosti
¢apu, ale také naznacuje, ze vyhledavani
potravy pomoci ¢ichu mize byt u ptakd
obecné dullezitéjsi a rozsifenéjsi, nez se

tradi¢né predpokladalo.




BEZPECNA CESTA NA MARS

Nejprve se lidstvo vydalo na obéznou drahu Zemé, poté na
Mésic. Nyni se chystd dobyt Mars. Plany na vyslani lidskeé
posadky na rudou planetu jsou velkolepé. Co by vsak cesta
znamenala pro zdravi astronautl? Hrozbou je predevsim
radioaktivni zareni. Podle studie americkych védcl publi-
kované v magazinu Space Weather ma problém feseni. Za
pfedpokladu, Ze méa lod dostate¢né stinéni a cely ,vylet” by
netrval déle nez ¢tyfi roky, nebude zdravotni stav pasazér(
ohrozen. Podle odbornikl je klicové rovnéz spravné nacaso-
vani - idedlni pro let by byla doba, kdy je slune¢ni aktivita
na svém maximu a nebezpecné ¢astice ze vzdalenych galaxii
jsou odklonény.

KOMENTUJE: VLADIMIR WAGNER
Ustav jaderné fyziky AV CR

Jednim z nejvétsich rizik pfi cestach k Mésici, Marsu ¢i
jesté dale, je kosmické zafeni. Na Zemi nds pfed nim
chrani jeji atmosféra a magnetické pole. To chrani i kosmo-
nauty na druzicovych stanicich, jako je napfiklad ISS. Pokud
se vsak kosmicka lod vyda ddle, je tfeba zajistit ochranu lidi
*a techniky pred intenzivnéjsi radiaci. Kosmické zafeni je dvo-
jiho typu. Prvni je ze Slunce. Ma niz3i energii a jeho inten-
zita silné fluktuuje v zavislosti na sluneé¢ni aktivité. Extrémné
nardsta v pfipadé slunec¢nich erupci a boufi. Druhou slozkou
je galaktické kosmické zareni. Jeho energie mlze byt i velmi
vysoka. Intenzita se v tomto pfipadé méni jen omezené. Nej-
nizsi je v dobé vysoké slune¢ni aktivity, kdy je galaktické kos-
mické zareni vytlacovano magnetickym polem Slunce. Pred
kosmickymi ¢asticemi s nizsimi energiemi chrani mensi vrstvy
materidlu stinéni. Ochrana pfed protony a ionty s velmi vyso-
prvky. Lze vyuzit zadsoby vody, rlznych plastovych a papiro-
vych materiald. V lodi Orion se tak pomoci zminénych zasob
vytvoril ukryt pred radiaci. DalSimi dulezitymi prvky jsou spe-
cialni ochranné ves'%ta 8, intenzivni dozimetrické moni-
torovani kosmonautl (na sledovani na stanici ISS se podileji
i pracovnici oddéleni dozimetrie zafeni Ustavu jaderné fyziky
AV CR). Prvni let Orionu k Mésici pod nazvem Artemis 1 se
uskute¢ni bez lidi. Na palubé budou dva dozimetrické fan-
tomy, které maji z hlediska interakce se zarenim vlastnosti

= lidského téla. Jsou prospikovany dozimetry, které zméri, jakou

radiacni davku by kosmonauté obdrzeli. Jeden ochrannou
“vestu mit bude, druhy ne.
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KDO A PREDEVSIM
KDY OBJEVIL AMERIKU?

Letopocet 1492 a slavné jméno Krystof Kolum-
bus. Objeveni Ameriky je tu€nym pismem vepsano
do dé&jin. Mnozi badatelé vsak prichazeji s dukazy,
7e davno pred janovskym moreplavcem ve Spa-
nélskych sluzbach dopluli ke bfehum :
napfiklad Vikingové, Cinané ¢&i Polynész

janovsti ndmornici védéli o Americe uz 150 let pred
Kolumbem.

KOMENTUJE: EVA DOLEZALOVA
Historicky ustav AV CR

Objeveni  Ameriky KryStofem Kolumbe

obvyklym a stale uzivanym chronolc
meznikem oddélujicim dejiny stfedo’
véku. Na druhé strané lidové réeni ,obje
nenechdva nikoho na pochybach, ze byl
objevené. Za plvodni dobyvatele Nove
povazovani Vikingové - skvéli mofep
pfitomnost v Severni Americe je doko
i archeologickymi nalezy. Podle nekte
snad do Ameriky mohli pfed Kolumbem d
irsti misionafi ¢i Cinané. Dikazy o jejich ces
ovéem ponékud problematické. V posledni
roz¢efila ustalené vody vedeckého badani zpra
o tom, Ze o Novém svété se v Evropé védélo vi
i pfed mytickym rokem 1492. Znovuobjevena kro
nika (Cronica universalis) ze 14. stoleti, jejimz auto-
rem je milansky dominikan Galvaneus Flamma, totiz
zminuje vedle Gronska a Islandu také zemi Markland,
kterd by podle nejnovéjsich interpretaci mohla byt
identifikovana jako ¢ast atlantského pobrezi Severni
Ameriky. Otazka, kterou si ale musime polozit, zni:
védélo se o novém kontinentu obecné, nebo byly
tyto zpravy chapany jako neprokazatelna tvrzeni,
ktera mohou patfit svym zplsobem do okruhu
bajnych cestopist, jakym bylo napfiklad dilo Johna
Mandevilla? A od koho Galvaneus vlastné cer-
pal své informace? Odpovédi se hledaji slozité.
Lze snad presto pfedpokladat, ze se néjaké zpravy
o tajemnych cizich zemich mohly 3ifit mezi namor-
niky a s nimi také ke dvorlim vyznamnych magnatd,
jakym byl i Giovanni Visconti, na jehoz dvore Galva-
neus pusobil jako kaplan.



VLIV SVETELNEHO
ZNECISTENI NA ZIVOT HMYZU

Svételné znecisténi (pfemira umélého nocniho
osvétleni) a teplo

pochazejici z lid-

skych obydli na-

rusuje bézny

denni  rezim

nékterych

zastupcl

hmyzu.  Zjis-

téni publiko-

vali japonsti védci

v Royal Society Open Science. Zaméfili se na
mouchu Sarcophaga similis. Laboratornimi experi-
menty umeéle navozovali hibernaci za rliznych sve-
telnych podminek simulujicich méstské prostredi.
Procento much vstupujicich do hibernace se snizo-
valo se zvysujicim se osvétlenim a teplotou. Roz-
Sifujici se urbanizace tak mze u hmyzu negativné
ovlivnit diapauzu, tedy fazi, kdy je vyvoj jedince
pozastaven a Zivotni pochody silné omezeny.

KOMENTUJE: DAVID DOLEZEL

Biologické centrum AV CR

V souvislosti se svételnym znecisténim si

obvykle predstavime problémy astronomd,
at jiz profesiondlnich ¢i amatérskych. Zminovana
studie ovsem ukazuje, jak vyrazny vliv mize mit
svételné znegisténi i na Zivot hmyzu. V oblastech,
kde se stfidaji ro¢ni obdobi, pfeziva hmyz zimu
obvykle ve stadiu diapauzy, coZ je stav charakte-
rizovany vyraznym poklesem metabolismu, zasta-
venim rastu, reprodukce a je tak ur¢itou obdobou
sav¢i hibernace. Pripravy hmyzu na zimu nastavaji
obvykle s predstihem, pficemz spolehlivym sig-
nalem je zkracujici se délka dne. Tym japonskych
fyziologl nyni dolozil, Ze i relativné malé svételné
zne¢isténi vyrazné snizuje mnozstvi diapauzy
u masarky Sarcophaga similis, a to jak v labo-
ratornim pokusu, tak i ve skute¢ném meéstském
prostfedi. O masarky se bat asi nemusime, ale jak
velky problém pfedstavuje svételné znecisténi pro
Zivotni cyklus dal3ich druhG hmyzu, zatim jasné
neni. Bude také zajimavé sledovat, jestli ve més-
tech probiha selekce populaci, které se na dané
podminky adaptuji.
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Povodné, sucho, pozary, krupobiti, rna Je ex¥emnich proj e |
pocasi vice nei dive a méme sina né zvykat? Byfemeje nékdy ~
umét vEas predpovédét a pripravit se na né?
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A/ Véda a vyzkum 04

outka byla citit ve vzduchu cely

den. Nebylo sice extrémni vedro,

jizni Morava poznala i mnohem

teplejsi dny, bylo ale dusno a vlh-

ko. Se silnymi boutkami s moznym
krupobitim a narazy vétru se pocitalo,
ostatné varovali pred nimi meteorolo-
gové. To, co ale ve skutec¢nosti nastalo
¢trnact minut po sedmé hodiné vecer ve
¢tvrtek 24. ¢ervna 2021, necéekal vibec
nikdo.

Nebe se zatihlo a zvedl se extrémné
silny vitr. Tak silny, Ze zvukova vina,
ktera ho doprovazela, pfipominala svym
ostrym hvizdavym zvukem v bezpro-
stfedni blizkosti projizdéjici rychlik nebo
prilet stihacky. Vichr se zabalil do tem-
ného silné rotujiciho viru, ktery se pribli-
zoval k lidskym sidlim. Na jih Moravy se
sneslo u nas do té doby nevidané nicivé
tornado.

bERVEN 202

TORNADD

Rvalo stromy z kofenda, nicilo stovky
obytnych budov, odnaselo hospodarska
zvitata, likvidovalo vinohrady a pole,
S auty a autobusy si pohazovalo jako
s détskymi hrac¢kami. A... zabijelo. Do-
sud nejni¢ivéjsi tornddo popsané na
naSem Uzemi za sebou zanechalo Sest
obéti a stovky zranénych. Zpulsobilo
obrovské $kody v katastru deseti obci.
Nejvice zasahlo Hrusky, Moravskou No-

vou Ves, Mikul¢ice, Luzice a Hodonin,
které se tahnou v fadé za sebou a kopi-
ruji linii Zelezni¢ni traté mifici severné
od Breclavi.

Tornéado, které se ne¢ekané vyskytlo na Brfeclavsku a Hodoninsku v podvecéer

24. ¢ervna 2021, dosahlo rekordni intenzity F4. S Zddnym podobné nic¢ivym
tornddem jsme se v novodobé historii nasi zemé nesetkali. Celkovou délku jeho
trasy odbornici spocitali na 271 km, Sitka drahy se zaznamenanymi Skodami se
pohybovala od 250 m do 2,1 km. Zanechal za sebou Sest obéti a stovky zranénych.
Skody byly podle predbéznych odhadt vyéisleny na 15 miliard korun.

Celkové materialni skody odhadci vy-
¢isluji na zhruba 15 miliard korun, psy-
chickd Ujma mistnich obyvatel je ale
nevyc¢islitelnd. Dnes uz védi, ze jejich
domovy zasdhlo tornado, které nicilo, co
mu stalo v cesté, v pasu o délce 27,1 km
a $ifce od 250 m do 2,1 km. Podle mezi-
narodni Fujitovy stupnice pro hodnoceni
$kod v nékolika mistech dosahlo stupné
F4 (pficemz O je nejslabsi, 5 nejsilné;jsi).

Dalo se na tornado néjak ptipravit?
Bylo mozné ho predpovédét alespon
s minimalnim predstihem a varovat lidi?
Vime, jak se na podobné nic¢ivou bouti

LEDEN 2001

ORKAN KYRIL

Oproti tornadu, které je lokalnim jevem,
orkan zasahuje rozsahlejsi tzemi.
Nejvétsi skody v posledni dobé napéachal
orkan Kyrill v lednu 2007. Zabil ¢tyfi lidi
a zlikvidoval 10 miliont m? dfeva v lesich,
zejména na Sumava.




ptipravit pro ptisté? Mame s takovymi
extrémy do budoucna pocitat?

,O extrémnich projevech pocasi se
dnes dozvidame diky médiim a zejména
socialnim sitim daleko vic nez dtiv, pro-
to se muze zdat, Ze je jich vic, tornada
se ale v Evropé vyskytuji dlouhodobé.
I u nas uz jich v minulosti byla celd fada.
Prasvih samozfejmé je, Ze tentokrat
tornado pros$lo husté obydlenou oblasti
a nadélalo opravdu hodné $kody,“ fika
Petr Zacharov z oddéleni meteorologie
Ustavu fyziky atmosféry AV CR.
Pfipomina pfitom o néco slabsi torna-
do, které zasahlo ¢ast Litovle v Olomouc-
kém kraji v ¢ervnu 2004. Také tehdy se
obloha zatahla a v pll paté odpoledne
vypukla prudka boute s lijakem a kru-
pobitim, ktera vyvolala ni¢ivy vétrny

SRPEN 2002

POVODNE

Velké voda zaplavila v [été 2002
znaénou Gast Ceska a mimoradné $kody
zpUsobila i v hlavnim mésté. O Zivot
prislo 17 lidi, nouzovy stav byl vyhlasen
v Sesti krajich, evakuovéano bylo na

225 tisic obyvatel.

DERVENE 1997

POVODNE

Symbolem tragickych zéplav v |été 1997 se stala obec Troubky na soutoku Becévy a
Moravy. Zahynulo v ni devét lidi, zbortily se dvé stovky domU a dalsi byly pozdéji zbofeny
v disledku podmaceni. Na podobnou katastrofu nebyl nikdo pfipraven. Vystraha prisla
pozdé, navic v noci, a zdchranné prace probihaly chaoticky. Snimek je z povodné z roku
2010. Tehdy uz se védélo jak postupovat, a nasledky tak byly mensi navzdory tomu, Ze
voda opét zaplavila velkou ¢4ast obce. Lidé byli véas evakuovani a nikdo nezemfvel.
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PERTACHARDV PhD

ISR

Paisobi v odd&leni meteorologie jako védecky pracovnik a obéasny

grovatel v ebservatofi na MileSovce. Zabyva se vyzkumem kvantitativni

Zajem o pocasi maji v roding. Jeho otec se také vénoval vyzkumu po&asf

@V soucasnosti je pozorovatelem v observatofi v Kopistech u Mostu.

vir. Obrovsky ndraz vétru o sile pres
200 km/h lamal stromy, vyrazel dvere
a okna, odnasel stfechy. Tehdy zZivel zpl-
sobil 8kody v jednotkach az nizsich desit-
kach miliont korun a nastésti se obesel
bez ztrat lidskych Zzivotd.

Nejstarsi zdokumentované tornado se
na nasem uzemi udalo pred tisicovkou
let, konkrétné v Praze v roce 1119. ,Dne
30. Cervence ve stiedu, kdyz se jiz den
chylil k veceru, prudky vichr, ba sdm sa-
tan v podobé viru, udefiv nahle od jizni
strany na knizeci palac na hradé Vyse-
hradé, vyvratil od zakladu starou, a tedy
velmi pevnou zed, a tak - coz jest jeSté
podivnéjsi zjev - kdezto, oboji strana,
predni i zadni, zlistala celd a neotfese-
na, stred palace byl az k zemi vyvracen
a rychleji, nez by clovék prelomil klas,
naraz vétru polamal hotejsi a dolejsi tra-
my i s domem samym na kousky a rozha-
zel je,” piSe se v Kosmoveé Kronice ceské.

Dnes samozfejmé s jistotou nemu-
Zeme fict, jak silny jev tehdy zautodil.
VysSehradské tornaddo je sice popsano

archaickym
jazykem,
nicméné vel-

mi  pfiléha-

vé. Kdy jindy

a kde jinde
u nas k po-
dobnému jevu
doslo, uz ale
s urcitosti ne-

vime. Problém

nejstarich  za-
znamu spociva
v tom, Ze kroni-
kari  zapisovali
jen udalost, kterou sami zazili nebo se o ni
doslechli, musela ale mit celospole¢ensky
dosah, aby se o ni viibec dozvédéli.

,Je to véc statistiky. Védélo se, zZe
ptirodni podminky, aby takto silné tor-
nado vzniklo, u nas jsou. V sousednim
Némecku byla silna tornada v minulos-
ti dolozena vicekrat, nase uzemi je ale
mensi, proto jich u nas bylo zaznamena-
no méné. Jednou ale ptijit muselo, velka

smula byla, ze priSlo do
obydlené oblasti,“ potvrzuje kolega Pet-
ra Zacharova ze stejného oddéleni Milo-
slav Mdller.

ORKAN RYRIL

Tornado je velice lokalni jev, mlzZe za-
sahnout jen velmi malé Uzemi, znicit
jednu vesnici a pul lesa. V tom ptipadé
se 0 ném z historie viibec nemusime do-
zvédét. Tornado je ale jen jeden z proje-
vl silného pohybu vzduchu. ,Téch me-
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8i, pokud to vezmeme z hlediska prav-
dépodobnosti, co muzeme zazit, jsou ?
hluboké cyklony typické pro podzim .

a zimu,“ mini Miloslav Miller. , O tako-
vych mame hodné zprav i z minulosti,“
dodava.

Tornado se definuje jako silné rotujici vir s vertikalni osou vyskytujici se pod spodni
zakladnou konvektivni boure. Aspoi jednou béhem své existence se musi dotknout
zemského povrchu, kde mUlize zplsobit hmotné skody. Méreni rychlosti vétru

Mohutné cyklony se u nas projevuji v tornadech je prakticky neuskutecnitelng, Skala jejich intenzity se tak uréuje podle
velmi silnym vétrem, kter}'l muzZe pf’erﬁst miry Skod. Stupnici navrhl japonsko-americky meteorolog Tetsuya Theodore Fujita.
Fujitova stupnice se fadi od FO (nejslabsi) po F5 (nejsilngjsi).

v orkén (rychlost nad 118 km/h). Déje se
tak celkem pravidelné. Zatim posledni —
se jménem Sabine - stfedni Evropa zazi-
la v ilnoru 2020. V historii samostatné
Ceské republiky ale nejvétsi $kody napa-
chal orkan Kyrill v lednu 2007. Zanechal
za sebou Ctyti lidské obéti a zcela zlik-
vidoval témét 10 miliontt m? dfeva v le-
sich, zejména na Sumavé. Na vét$iné na-
$eho Uizemi presahly tehdy narazy vétru
70 km/h, na desetiné plochy dokonce
145 km/h a na polské stanici na Snézce
dosahl vitr rekordnich 216 km/h.

Vétrna boufe k nam dorazila v noci
z 18. na 19. ledna, ale zrodila se o par
dni dfive nad Newfoundlandem, odkud
se presunula pres Atlanticky ocean k Ir-
sku a Velké Britanii, poté zasahla ¢ast
Nizozemska, Némecka, Rakouska, Ceska
a Polska, az doputovala do Ruska. Tehdy
doslo k tomu, Ze se nad severozapadem
Atlantického ocednu vytvotila tlakova
nize, ktera rychle postupovala nad Brit-
ské ostrovy a prohlubovala se. Naopak
nad jizni Evropou se drzela vyrazna tla-
kova vyse. Vysledkem byl velky rozdil
tlaku vzduchu nad sttedni Evropou, kte-
ry se projevil velmi silnym vichrem.

Leden 2007 byl z meteorologického
hlediska mimotadny v tom, Ze bylo vel-
mi teplo. Uz den po Silvestru namérili
v Kuchatovicich u Znojma 14 °C a tep-
lotni rekord padl i v prazském Klemen-
tinu - teplota tam vystoupala na 12,5 °C
(0 0,1 °C vice nez v roce 1921). Statistiky

Ceského hydrometeorologického tstavu

dale zminuji, Ze tésné predtim, nez na
nase uzemi dorazil Kyrill, se oteplilo az
k 15 °C (18. ledna v Dyjakovicich v Jiho-
moravském kraji dokonce na 16,2 °C).
Nékolik dni po prechodu orkdnu se
ochladilo, v hlavnim mésté tehdy za dva
dny napadlo 25 cm snéhu.

Ve vystupném proudu se vytvareji
srazkové Castice, které na zemi
vypadavaji ve formé desté. Mimo oblak
se vyparuji, 6imz ochlazuji vzduch.

Ten se po dopadu na zemi roztéka

do tzv. bazénu studeného vzduchu.
Prechodu kraje tohoto bazénu se

fiké gust fronta. Jde o typicky jev
studeného rozfoukani vétru pred
pfichodem letni boutky. V misté, ve
kterém oblak prisdvéa ¢ast vzduchu

z bazénu, vznika lokalni snizenina —
tzv. wall cloud. Ta mize naznacovat, ze
z pfipadné boure vznikne tornado.

S rostouci vySkou nad zemi obecné
roste rychlost vétru. Naznaceny rozdil
mezi rychlosti vétru pfi zemia v 6 km
(stfih v&tru) vyvolava tendenci

vétru rotovat — vorticitu. Takto
vznikéa horizontalni vorticita, neboli
tendence vétru rotovat s horizontalni
osou rotace. Sklopenim vystupného
proudu se rotace méni z horizontalni
na vertikalni. Vertikalni vorticita

pak roztaci jadro oblaku a vytvari
mezocyklonu. Uprostied rotujiciho
sloupce vzduchu klesa tlak, ktery
prodluzuje trvani boure a umoznuje
jeji nebezpecné projevy. Takové bouri
fikdme supercela.

Na okraji gust fronty se také generuje
horizontalni vorticita. Pokud se
oblaku podafi dostateéné mnozstvi
této vorticity zdvihnout a preménit

ji na vertikalni, mize pod oblakem
vzniknout tornado.




Podobné jako se ve starych letopisech
celkem pravidelné zaznamenavaly zpra-
vy o bourkach a vichrech, psalo se v nich
také o povodnich. Nejvice informaci se
zachovalo diky pisemnym pramenim
z Prahy, kterd je zaroven z hlediska
své polohy na fece Vltavé obzvlasté
zranitelna. V obdobi od 12. do 19. stole-
ti se podle dostupnych informaci udalo
v Praze nejméné Sest desitek takovych
povodni, o kterych bychom dnes fekli,
Ze jejich kulminac¢ni pratok ¢inil vice nez
2200 m?/s (pro srovnani: v roce 2002
pratok dosahl 5160 m?3/s). Nejvaznéjsi
povodné zasahly Prahu v letech 1432,
1784, 1845 a 1890, nékteré dokonce po-
botily pilife Karlova mostu.

Ztejmé zatim nejextrémneéjsi srazky,
které nase Uzemi postihly (a o kterych
vime), se ale vyskytly jinde — konkrét-
né v kvétnu 1872 v povodi Berounky.
.,V té dobé jeSté neexistovalo mnoho
meteorologickych stanic, takze nemame
k dispozici méfeni ze srazkomér(i, mame
ale nepfimé informace, které udavaji, ze
v Mladoticich na sever od Plzné naprselo
v ur¢ity okamzik ¢tytiadvacet centimet-
rt vody za hodinu a ptl,“ fika Miloslav
Miiller. ,Byla to naprosto extrémni uda-
lost. Navic zasahla mimoradné rozsdhlou
oblast zhruba od Rokycan po Beroun,*“
dodava.

Toky na silné srazky reagovaly nebyva-
lym zpusobem - hladiny prudce stouply
a voda se vylila z brehti. Valila se udolim
Berounky takovou rychlosti, Ze na souto-
ku s Vltavou ohromnou silou jeji tok ob-
ratila opa¢nym smeérem. Tehdej$i povod-
né neprezily minimalné tti stovky lidi.

Nasledujici 20. stoleti bylo mnohem
klidnéjsi, co se extrémnich vicedennich
srazek a velkych povodni tyce. Obecné
povédomi o nebezpecné vodé se vytra-
tilo, lidé jako by zapomnéli, co Zivel do-
kaze. Ve druhé poloviné stoleti se rozsi-
fovala mésta, stavély se silnice, dokonce
i v mistech, kudy se pfirozené v drivéj-
$ich dobach rozlévala velka voda. Mysle-
li jsme si, Ze jsme pfirodu zkrotili, vzdyt
noveé postavena vodni dila si se slabsi-
mi povodnémi dokazala docela dobre

}II s

OBSTERVATOR NA MLESOVCE

Meteorologicka stanice na hote MileSovka (837 mn. m.) je
horskou stanici s nejdelsi souvislou fadou méfeni na nasem
uzemi. Nachazi se na vrcholu kuzelovitého kopce, ktery je
vyraznou dominantou Ceského stiedohofi. Podasi se zde méfi

poradit. Z pocitu, Zze
nas nema co prekva-
pit, jsme se probudili
v 1été 1997, kdy se po
vicedennich  destich
vylily feky na Moravé
a v ¢asti Cech.

od roku 1905. SluZzebnim autem se déa dojet jen kousek za obec
Bilka, zbyvajici zhruba dva kilometry s pfevySenim tii set metrd
musi meteorologové dojit pésky. Na observatofi jsou vZzdy

dva pozorovatelé — ve sledovani a zapisovani poc¢asi se stfidaji
pravidelng ve tfi hodiny rdno a odpoledne (ve &tyfi, pokud plati
letni 6as). Po tydnu se vyméni s dal$im parem pozorovateld.
.Pozorovatelem nemusi byt védec, sta¢i nékdo, kdo umi
pracovat s poc¢itacem a je schopen se naucit zakladni pojmy.

Hlavné ale musi byt psychicky odolny, protoZe se mu muze stat,
ze tyden s nikym nepromluvi a za oknem bude jen mlha," ¥ika
Petr Zacharov z Ustavu fyziky atmosféry AV CR, ktery nékdy

na MileSovce zaskakuje za kolegy, ktefi tfeba z diivodu nemoci
nemohou doGasné pozorovat.

Tehdy povodné zpt-
sobily smrt padesatky
lidi, zni¢ily na 29 tisic
obydli a celkové Skody
na majetku se vySplhaly na zhruba 62,6
miliardy korun, coz je odhadem 80krat
vice, nez ¢inil ro¢ni primér povodro-
vych $kod z pfedchazejicich let. Velké
S§ramy zanechala potopa na psychice
lidi, béhem par hodin voda zcela znicila
celou obec Troubky na soutoku Moravy
s Bec¢vou, zatopila zna¢nou ¢ast Prerova
i Olomouce, zasahla Krométiz, Uherské
Hradi$té a Otrokovice, v Cechach Hra-
dec Kralové.

Lidé pfimo nazivo nebo s o¢ima upfte-
nyma na televizni obrazovky sledovali

nékolikadenni fadéni prirodniho zivluy,
jaké nikdo z nich ve svém Zivoté nepo-
znal. ZkuSenost predavana z generace
na generaci nepomahala, udalost podob-
nych rozmérd zemé nepamatovala.

PrSet zacalo 4. Cervence. Z hodnotici
zpravy ministerstva zivotniho prostfedi
z roku 1998 vyplyva, Ze srazky vznik-
ly v disledku zvinéné studené fronty
postupujici od zapadu. Nad Alpami se
studeny vzduch ,rhonskymi dvefmi“
(4dolim feky Rhony) dostal do severo-
zapadniho Stfedomoti a vytvotila se



Povodné v roce 1997 byly takovy vykficnik. Zacala se vénovat

pozornost extrémnim srazkam | mozZnostem jejich predpovedi, zacaly

se hudovat nové systémy protipovodriové ochrany.”

Miloslay Miiller

tlakova nize, jez postupovala k severovy-
chodu. ,Tim byl nastartovan mechanis-
mus, ktery pfinesl mimotradné mnozstvi
srazek ve vychodni ¢asti izemi Ceské
republiky,” piSe se ve zpraveé.

Co nasledovalo dale, nemélo obdoby.
Tlakova nize zpravidla nad Ukrajinou
postupuje k severovychodu a slabne,
anebo se vrati na zapad, kde pak také
zanika. Obvykle srazky spojené s jejim
prechodem trvaji jeden az tti dny. Jenze
v Cervenci 1997 silné desté neustavaly.
Pri¢inou byl protismérny postup tlakové

RN[]r.MIll]SlA\!Mi]ll[R, PhD
USTAV FYZIK ATMOSFERYAVER

vySe z Azorskych ostrovi na sever, ktera
zablokovala zpétny postup nize z Ukraji-
ny, a ta setrvala nad jiznim Polskem. Vy-
sledkem byl silny vichr ze severu a zvy-
Seny uhrn srazek na svazich Krkonos,
Orlickych hor, Jesenikt a Beskyd.

Tolik tedy trochu slozity popis déju
v atmosféfe nad Ceskou republikou
v dobé bezprecedentnich povodni v ¢er-
venci 1997. Ty samy by ale k celkovému
vysvéetleni toho, co se stalo, nestacily.
Odbornici dale museli vzit v ivahu oro-
grafii tizemi (hory, idoli...) a hydrologic-

Plisobi v oddéleni' meteorologie Ustavu

fyziky atmosféry AV CR a na katedre fyzické

geografie a geoekologie Pfirodovédeckeé fakulty

UK. Jeho hlavnim vyzkumnym tématem jsou

silné srazky a dalSi extrémni meteorologicke

ké faktory (nasycenost fek a pudy). V na-
vaznosti na povodné roku 1997 vzniklo
mnozstvi expertiz a vyzkumnych zprav,
které vedly i ke zménam legislativy.
Zdokonalily se naptiklad systémy, jez
nasledné vedly ke zfizeni Integrovaného
zachranného systému. Zlepsila se vy-
ména informaci mezi meteorology a za-
chrannymi slozkami.

»,Povodneé v roce 1997 byly pro vSechny
takovy vykti¢nik. Zacala se vénovat vétsi
pozornost extrémnim srazkam i moznos-
tem jejich predpovédi. Zacaly se budovat
noveé systémy protipovodnové ochrany,“
tika Miloslav Miiller. To vSe se velmi ho-
dilo o par let pozdéji, kdyz v roce 2002
podobné extrémni srazky spadly na
Cechy a povoderi zasahla i nase hlavni
meésto. Druha podobna udalost za néko-
lik let jen zesilila védomi nutnosti, Ze je
tfeba vénovat dal$i pozornost vyzkumu
extrémnich projevt pocasi. )

jevy. Zajimaji ho historické hydrometeorologické
udalosti, zejména povodné. Od roku 2018 vede
terminologickou skupinu Ceské meteorologické

spolecnosti a pracuje na vylepseni elektronického o

meteorologického slovniku:
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METEOROLOGICHY

SI0UNICEK

ATMOSFERA

Atmosféra Zemé neboli ovzdusi je
plynny obal nasi planety. Jeji fyzikalni
zakonitosti jsou predmétem studia
meteorologie.

CUMULONIMBUS

Jeden z 10 druhU oblakd: mohutny

a husty oblak, ktery mize mit na vysku
pres 10 km. Lidoveé se mu fika bourkovy
mrak.

HYDROMETEORY

Vodni ¢astice v kapalném nebo pevném
skupenstvi, napfr. oblacné a destové
kapky, ledové krystalky, snih, krupky

a kroupy.

HURIAN

Regionalni oznaceni pro tropickou
cyklonu, napt. v oblastech USA. Stejny
jev se v Asii oznaduje jako tajfun.

HONVERCE

Vystupny konvektivni proud je pohyb
vzduchu vyvolany instabilitou prostredi.
Vyvolava vznik oblakd cumulus

a cumulonimbus.

ORKAN

Vitr s desetiminutovym priimérem
rychlosti miniméalné 118 km/h. Je
dusledkem hlubokych cyklon (tlakovych
nizi). Orkantim se dévaji jména, napt.
Kyrill.

TNJFON

Regionalni oznaceni pro tropickou
cyklonu v oblasti severozapadniho
Tichého oceéanu, napt. kolem Filipin,
Ciny, Japonska.

TORNADD

Rotujici vzdusny vir, ktery se mize
vyskytnout pod oblakem druhu
cumulonimbus. Tornado se dotyka zemé,
kde muze zpUsobit materidlni Skody.

,Pavodné jsem studoval geografii
a historii, ale za¢ala mé hodné zajimat
meteorologie. Kdyz jsem odevzdaval
v srpnu 2002 diplomku, zrovna radi-
ly povodné v Praze, na Albertov jsem
se dostaval dost krkolomné,“ vzpomina
Miloslav Miller, ktery se mozna i diky
prozité zkuSenosti z let 1997 a 2002 spe-
cializuje pravé na vyzkum extrémnich
srazek.

Od povodni v roce 1997 se vyrazné posu-
nuly moznosti, které maji meteorologo-
vé k dispozici. Zvétsilo se pochopitelné
zejména mnozstvi dat, ktera se daji po-
uzit v pfedpovédnim modelu (naptiklad
jsou k dispozici dokonalejsi druzice, kte-
ré snimaji planetu z vesmiru), zlepsil se
matematicko-fyzikalni popis atmosféry
a také vypocetni moznosti (jsou vykon-
néjsi pocitace). Povodné tak uz dnes do
urcité miry predpovédét umime.

»Jedna véc jsou ale samozrejmé povod-
né, které jsou velkoprostorové a nasledu-
ji po destich trvajicich az nékolik dnt.
Jind véc jsou srazky, které vznikaji nahle
pti konvektivnich boufich a zplsobuji
enormneé rychlé ptrivalové povodné - je-
jich predpovéditelnost je horsi,“ vysvet-
luje Petr Zacharov. Jak uvidime dale,
jesté horsi jsou moznosti predpovédi tak
extrémniho jevu, jakym je tornado.

Jak vlastné predpovéd pocasi fungu-
je? Na jakych principech je vystavéna?
Jak dlouho dopfedu je mozné nabidnout
presnou predpovéd pocasi a muzou se
jesté predpovédni modely v budoucnu
zlepSovat?

Meteorologie je pomérné mlady obor.
Predpovédi pocasi zalozené na fyzikal-
nich zdkonitostech chovani atmosféry
se zacaly profilovat pocatkem 20. sto-
leti, skute¢ny rozvoj ale mohl nastat az
s nastupem vypocetni techniky v druhé
pulce stoleti.

Zakladem predpovédi je co nejpres-
néjsi zméreni aktualniho stavu pocasi
a zmapovani déja v atmosfére. ,Mlzeme
si pfedstavit, Ze si atmosféru rozdélime
do malych kvadrik, tfeba nékolik kilo-
metrd na $itku, kazdému kvadfiku dame
néjakou hodnotu - tlaku, teploty a vlh-

kosti vzduchu a podobné - a podle zna-
losti fyzikalnich jeva propocitame vyvoj
meteorologickych prvkd v jednotlivych
kvadricich,“ vysvétluje Miloslav Miiller.

Pokud bychom méli teoreticky infor-
mace z Uplné kazdého mista v atmosfére
(ony kvadfiky by mély tfeba centimetr
na §itku), vypracovali bychom téméf
dokonalou predpovéd. Jenze vypocet ta-
kového modelu by trval pravdépodobné
mnohem déle, neZ na jakou dobu pred-
povidame. Nehledé na to, Ze opravdu
neni mozné proméfit kazdy centimetr
atmosféry. Modely tedy logicky pracuji
se zjednodu$enim.

Jaka vstupni data se v soucasné dobé
do modell vkladaji? Zakladnim vstu-
pem pro vypocet predpokladaného po-
¢asi nad Ceskem jsou data z ptizemniho
méfeni v siti meteorologickych stanic
umisténych po celé republice. Zjistuje
se hlavné teplota, tlak a vlhkost vzdu-
chu a intenzita jeho proudéni. Stanice
se nachazeji jak v niZinach, tak na ho-




rach vcéetné Lysé hory nebo Snézky.
Nejuplnéjsi historicky cennou fadu dat
z horskych stanic nabizi observatot na
Milegovce, kterou provozuje pravé Ustav
fyziky atmosféry AV CR.

Tyto stanice ale poskytuji data z niz-
$ich urovni atmosféry. Pro komplexnéjsi
pohled je potteba ji prométit vertikalné.
K tomu slouzi sondazni méfeni pomoci
meteorologickych balontl. V Ceské re-
publice se balony se sondami vypoustéji
na dvou mistech trikrat, resp. dvakrat
denné (v Praze-Libusi ttikrat denné,
v Prostéjové dvakrat). Pfi vzletu balonu
i pfi sestupu na padacku sonda odesila
udaje o tlaku, teploté a vlhkosti vzduchu
i o sméru a rychlosti vétru. Dalsi data
o stavu atmosféry pak poskytuji doprav-
ni letadla - vzdy pfi vzletu a pristani
odesilaji ldaje zejména o teploté vzdu-
chu a vektoru vétru (data AMDAR). Uz
z téchto dat se da urcit, zda je atmosféra
nachystana k pfipadné bouti. To ale sa-
mozfejmé nestaci.

Obrovské mnozstvi dat v poslednich le-
tech prichazi z meteorologickych druzic,
které snimaji mista, jez jinak nemaji me-
teorologové Sanci zméfrit — tfeba atmo-
sféru nad Atlantickym oceanem. ,Nase
pocasi totiz v drtivé vétsiné vznika pravé
nad Atlantikem, protoze fouka zpravidla
ze zapadu. Cim presnéji budeme mit pro-
stor nad Atlantikem naméteny, tim lepsi
muzeme poskytnout predpovéd,” tika
Petr Zacharov.

Meteorologické druzice jsou dvojiho
druhu podle typu drahy - polarni a geo-
stacionarni. DruzZice prelétavajici na
kvazipolarnich drahach ve vysce zhruba

850 km posilaji na Zemi data v celkem
slusném rozliseni (naptiklad druzice
NOAA-19 v rozligeni 1,1 x 1,1 km). Nevy-
hodou ovSem je, Ze snimky jsou k dis-
pozici pouze pfi jejich preletu. To zna-
mena, Ze tfeba pro predpovéd rychlého
extrémniho jevu typu konvektivni boure
a s ni souvisejiciho tornada samotna dru-
Zicova méreni nepostaci.

Oproti polarni druzici je geostacionar-
ni satelit umistén zhruba 36 tisic km nad
rovnikem, takze Zemi obiha rychlosti jeji
rotace. Jeho vyhodou je, Ze snima celou
pfivracenou stranu planety, nevyhodou,
Ze nez celou Zemi pod sebou prohlédne,
trvda mu to témér ¢tvrt hodiny. Prede-
v§im ale vzhledem k velké vzdalenosti



poskytuje data s relativné nizkym roz-
liSenim. Druzice Meteosat-11 snimkuje
Cesko v rozligeni zhruba 4 x 6 km.

V soucasné dobé se pripravuje k vy-
slani prvni druzice Meteosat tfeti gene-
race. Méla by startovat uz v roce 2022
a nabidnout vyrazné lepsi geometrické
rozli$eni (srovnatelné se sou¢asnymi po-
larnimi druzicemi) i krat$i interval sni-
mani (2,5 minuty). Nastup nové genera-
ce druzic by mohl mit vyznam pravé pro
moznosti predpovédi rychlych extrém-
nich jev(, naptiklad silnych konvektiv-
nich bouti. Pfesto jak Miloslav Miiller,
tak Petr Zacharov nabadaji k mirnému
pesimismu. Konkrétné tfeba tornado je
natolik specifickym projevem pocasi, Ze
jej ani s nastupem leps$ich druzic nebude
zfejmé moznée dopfedu presné predpo-
védét a lokalizovat.

,Osobné si myslim, Ze tornado nikdy ne-
pujde dopredu ptredpovédét. Mulzeme
upozornit, Ze se chysta velmi silna bou-
fe s moznosti tvorby extrémnich jevl
v oblasti jizni Moravy, ale nikdy nebude-
me schopni Fict, zitra bude v Hodoniné
tornado,“ zddraznuje Petr Zacharov. Po
udalostech na jizni Moravé letos v Cerv-
nu se objevily 1zivé zpravy na interne-
tu, ze jej predpovédét lze a nékteri ho

dokonce predvidali. ,Ja pti kazdé své
populariza¢ni prednasce upozornuju, ze
to mozné neni. Vénuju se popularizaci
meteorologie pravé proto, abych lidem
ptiblizoval, jak funguje pocasi a jeho
predpovéd, Ze ma své urcité fyzikalni
zakonitosti, které je dobré znat,“ dodava
Petr Zacharov.

Pro sledovani vyvoje konvektivnich
bouti (a tedy i tornad) jsou v soucasné
dobé nezbytna jeSté data z meteorolo-

gickych radari. Ty jsou rtazného typu.
Naptiklad Ustav fyziky atmosféry AV CR
ma k dispozici dvojici radart v pasmu X,
respektive K, které jsou vhodné prede-
v§im pro vyzkum oblakl. Pro sledovani
a predpovéd pocasi jsou ale nejdilezitéj-
81 velké C-pasmové radary, které mame
v republice jen dva a provozuje je Cesky
hydrometeorologicky ustav (v Brdech
a v Drahanské vrchoviné). Tyto radary
jsou schopné identifikovat konvektivni
boute, sledovat jejich pohyb a do urcité
miry jej predvidat. Meteorologové uméji
z radart vy¢ist intenzitu srazek i pravdé-
podobnou pfitomnost krup a jejich veli-
kost. Co se tyCe predpovéditelnosti tor-
nada, lze radary za vhodnych podminek
zjistit, jestli je boufe natolik silna, ze jej
muiize zpusobit. Nicméné pfimo deteko-
vat tornado schopny nejsou.

Spojené staty, kde se tornada vysky-
tuji mnohem castéji nez v Evropé, maji
k dispozici trochu jiny druh radart
(S-pasmové), které poskytuji data v lep-
$im rozliSeni - ty jsou ov§em mimoradné
velké a nakladné. Ani ony samy o sobé
vSak k urceni tornada nestaci. K potvr-
zeni, Ze se k jeho vzniku skute¢né schy-
luje, jsou zapotfebi pfima pozorovani
bourky. ,V Americe existuji sité dobro-
volnikd a dokonce i mobilni tymy, které
maji k dispozici auta vybavena radary.

Vyjizdéji k boufi a proméruji ji na misté.
Pokud identifikuji tornado, okamzité se
spousti vystrazny systém,“ popisuje Petr
Zacharov. Jednotlivé osamocené tornado
vSak béZzné nezachyti ani v USA.

Ve Spojenych statech byvaji idealni
podminky pro vznik tornad, vyskytuji
se tam v celych sériich (v angli¢tiné tor-
nado outbreak). Napfiklad jen v kvétnu
2019 jich Ameri¢ané zazili témeér Ctyfi
stovky. Pfi takovych udalostech jsou tor-

nada rozeseta na ploSe o velikosti stfedni
Evropy. I v takovych pfipadech ale podle
Petra Zacharova plati, Ze se da odhad-
nout, kdy tornado prijde, ale urcité ne
kde a kdy na minutu a kilometr pfesné.

Cim lépe pozname a namétime vlastnos-
ti atmosféry a déje v ni, tim leps$i muaze
byt vypocet toho, co se stane v nasle-
dujicich hodinach a dnech. Na zptestio-
vani modeld se neustdle pracuje. Védci
v oddéleni meteorologie Ustavu fyziky
atmosféry AV CR se aktualné naptiklad
zabyvaji zpfesnénim velmi kratkodobé
predpovédi srazek, takzvaného nowcas-
tingu (o délce od nékolika desitek minut
do jedné az tfi hodin).

Problém s podrobné;jsi predikci srazek
je, Ze pfini nar(ista i horizontalni variabi-
lita hodnot - v letnim obdobi vedle sebe
muizZou leZet mista s vysokymi i nizkymi
srazkami - a i mala chyba v ur¢eni pozice
muze vést k velkym omylim v predpo-
védi. ,Pokud spravné pfedpovime srazky
a pouze je posuneme o tfi kilometry na
vychod od nameérenych srazek, dostane-
me pti bodovém porovnani velmi $patny
vysledek — v bodé, kde srazky jsou, nic
nepredpovime, a naopak tam, kde pred-
povidame srazky, neprsi. Ve skute¢nosti
je v8ak predikce velmi dobra a pro prak-



tické vyuziti vhodna a cenna.
Musime ji v§ak vhodné inter-
pretovat,“ priblizuje Petr Za-
charov. ,S nadsazkou feceno,
nemuizeme se spolehnout na
predpovéd pouze pro nasi ad-
resu, musime se podivat i na
situaci u soused®,” dodava
Miloslav Miiller.

Pti vyzkumu srazek se véd-
ci z Ustavu fyziky atmosféry
AV CR vénuji také detekci
krup za pomoci meteorologic-
kych radard. Studuji i prosto-
rové rozlozeni krupobitniho
rizika v Cesku a zkoumaji
moznosti predpovédi vyskytu
krup numerickym modelem.

Co se tyce pfimo vyzkumu
tornad a jejich predpovédi, tomu se za-
tim v Ceské republice (a v Evropé obecné)
nevénuje tak velka pozornost jako na-
priklad ve Spojenych statech. Nicméné
po ¢ervnové zkusenosti z jizni Moravy se
to mlize zménit. ,Dosud se o tornada za-
jimala jen velmi uzka skupina lidi. Sbira-
li zAzznamy o vSech moznych tornadech
v minulosti, zabyvali se tim. Ale byla to
takova teoreticka zalezitost. Samozfej-
mé ta zita zkuSenost nyni je néco jiné-
ho,“ tika Miloslav Miiller a ptipomina,
Ze také az extrémni povoden v roce 1997
vedla k rozvoji a prohloubeni vyzkumu
srazek a jejich predpovéditelnosti.

Prvni ucelenéjsi hodnotici zpravu o ¢erv-
novém tornadu nedavno vydal Cesky
hydrometeorologicky ustav a odborné ji
recenzoval pravé Petr Zacharov. Zprava
velmi detailné popisuje, co se da o at-
mosfére zpétné zjistit z dat namérenych
vSemi moznymi zpusoby (z pozemnich
stanic, radary, druZicemi, sondami...)
pred vznikem tornada. Hodnoti, pro¢
nebylo mozné do posledni chvile torna-
do predpovédét, a navrhuje moznosti
zefektivnéni krizového managementu.
Zprava shrnuje, Ze z tehdy dostup-
nych dat se daly ocekavat extrémni
boufe se silnym vétrem vcetné krupo-
biti. Sondy vypusténé uz ve dvé hodiny
odpoledne signalizovaly vysoké hodnoty

MEREN] OBLAENOSTI

Oblaky predstavuji jeden z nejviditelnéjsich projevi pocasi.
Skladaji se z kapicek vody a ledovych krystalki. Pokud se

takzvané energie
instability. ,Para-
metry vhodné pro
tornadogenezi byly
obecné prihodnéjsi
az ve vecernich hodi-
nach, jejich hodnoty
vSak byly velmi prosto-
rové proménlivé a pted-
povéd potencialu silného
tornada tak byla nejednoznac¢nad,” uvadi
hodnotici zprava.

Tornada, orkany, témétr kazdoroéni po-
vodné, déletrvajici sucha, nic¢iva krupo-
biti... mame si zvykat na ¢im dal ¢astéjsi
extrémy pocasi? Souviseji s probihajici
klimatickou zménou? Tyto otazky si kla-
de zfejmé kazdy z nas vcetné odbornikd,
kteti se vyzkumem pocasi a klimatu za-
byvaji dlouhodobé.

Vénuje se jim také zminéna hodnoti-
ci zprava. [ v ni popsané zavéry jsou ale
spiSe neurcité. ,Klimatologie pfi hodno-
ceni klimatickych jev(i posuzuje hlavné
to, zda dochazi ke zméné intenzity jevu
nebo frekvence jeho vyskytu. K takové-
mu posouzeni je potfeba mit k dispozici
homogenni ¢asovou fadu pozorovani,
coz u torndd vzhledem k jejich lokalni-
mu charakteru a spiSe nahodilému vy-
skytu a pozorovani nelze zajistit.“ Exi-
stuji nicméné studie, které se zaméruji

zvétsi, vypadnou na zemsky povrch ve formé destovych
kapek, snéhovych viocek nebo krup. Studium oblaki je
soucasti moderni meteorologie a prispiva k pochopeni
déji v atmosfére. Na MileSovce se oblaky zkoumaiji

prosttednictvim radar(. Radar METEK méfi oblaénost

v Uzkém vertikalnim profilu (¥ikd se mu profiler), vysledkem
je casovy prirez oblakem. Srazkovy radar FURUNO
(instalovany loni na nejvy3si misto vé7e) ma dosah 50 km
a pohyblivou anténu. Méfi nap¥. intenzitu srazek.

na vyskyt jednotlivych ,ptisad“ nutnych
pro tvorbu konvektivnich bouti (a tedy
i tornad). Podle nich klimatické mode-
ly predpokladaji nartist mnozstvi vodni
pary ve spodni troposféte, a tudiz zvét-
Sujici se labilitu pocasi v¢etné bouti, ex-
trémnich srazek vcéetné krupobiti a in-

tenzivnich naraza vétru.

Z velkych povodni v letech 1997
a 2002 jsme se alespon c¢aste¢né pouci-
li a mnohem lépe nez driv vime, jak se
pfi ochrané Zivota a majetku pred vel-
kou vodou chovat. Podobné se v jinych
zemich, naptiklad na jihu Evropy, lidé
uci, jak bojovat s velkymi pozary, kte-
ré prichazeji ¢im dal castéji v diasledku
letnich vin veder a sucha. Pou¢ime se
také z ¢ervnového tornada? Minimalné
uz vime, zZe kdyz pti boufce usly$ime os-
tré zvuky podobné zblizka projizdéjicimu
rychliku nebo prolétajici stihacce, radéji
se schovame v dome, idealné ve sklepé
nebo v mistnosti bez oken, a ¢ekame, az
se tornado preZene.
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Humanitni a spolecenské vedy

DELE
S MAMOU,

HORSI
BUDOUCNOST?

Byt doma s ditétem do tFi nebo ¢tyr let veku?
Spousta lidi véri, ze ¢im déle, tim lépe, jenze

vyzkumy ukazuji néco jiného.

;ﬁA




oncert skupiny
Rolling Stones na
prazském  stra-
hovském stadio-
nu priladkal vice
nez 130 tisic fanouskr, Ceskou republiku
navstivil papez Jan Pavel II. a spole¢nost
Microsoft uvedla na trh opera¢ni systém
Windows 95. Jesté jina udalost se stala
v roce 1995, i kdyZ v seznamu téch za-
pamatovani hodnych ji asi nenajdeme.
Presto ovlivnila dal$i generaci obyvatel
nasi zemé. V roce 1995 zacala platit re-
forma systému vyplaceni rodicovského
prispévku, ktera rodindm nabidla do
té doby bezprecedentni moznost zistat
s ditétem doma az do ¢étyt let jeho véku
a pobirat pritom prispévek. Vyuzila ji
vice nez tfetina matek. Jejich déti tak zG-
staly doma minimalné o rok déle, misto
aby nastoupily do Skolky.

JAK TO BYLO DRIV

Do sedmdesatych let se matefsky pfi-
spévek vyplacel rok, pozdéji dva roky,
od osmdesatych let tti roky. V té dobé se
o déti staraly témeér vylu¢né zZeny, proto
mluvime o ,matefské“ dovolené a ,ma-
tetském* prispévku. Termin ,rodi¢ovsky
ptispévek*” se zavedl v roce 1990.

Do roku 1995 se maximalni doba pobi-
rani prispévku ¢asove shodovala s ochra-
nou pracovniho mista do tfi let véku di-
téte. Diky reformé se prodlouzilo jeho
pobirani do Ctyf let, co ale zUstalo stejné,

Klara Kaliskova a Lucie Zapletalova
z CERGE-EI (spole¢ného pracovisté Cen-
tra pro ekonomicky vyzkum a doktorské-
ho studia UK - CERGE - a Narodohospo-
datského ustavu AV CR - EI). Podle jejich
vyzkumu novinku zavedenou reformou
vyuzilo 38 procent matek ttiletych déti -
to znamena, Ze vice nez tfetina zen zu-
stala doma nejmeéné o rok déle a jejich
déti proto ve tfech letech nenastoupily
do predskolniho vzdélavani.

V dtsledku pak skute¢né doslo k na-
ristu nezameéstnanosti mezi Zenami,
které vychovavaly Cctytleté a pétileté
déti (o 6,4 procentniho bodu, respektive
4,4 procentniho bodu).

Vliv prodlouzeného pobirani rodic¢ov-
ského prispévku na ekonomickou ne-
aktivitu zen prestal byt patrny, jakmi-
le déti dosahly Sesti let. Jinak feceno,
v dobé, kdy déti nastoupily do $koly, uz
se vétsina zen vratila do prace. ,Vzhle-
dem k dlouhému preru$eni zapojeni na
trhu prace je ale pravdépodobneé, zZe do-
pady na platové ohodnoceni Zen, kvalitu
prace a kariérni postup pretrvavaji jeSté
déle,” piSe se v zavérech studie.

Tolik k tématu matek a jejich zameést-
nanosti. Psalo a piSe se o ném celkem
Casto. Poukazuje se pfitom na to, Ze Ces-
ké Zeny s malymi détmi jsou dlouhodo-
bé méné zaméstnané a kariérné méné
uspésné nez matky z jinych zemi Evrop-
ské unie. Jedno z vysvétleni se skryva
pravé v nastaveni materské a rodi¢ovské

,JHodneé Zen nema mozZznost umistit dite
do skolky a zGstavaji tak doma déle,
Nnez by chtély. Je to misto od mista. MJdj
dvoulety syn je ve statni sSkolce, ale

plosne to nefunguje.”

byla garance pracovniho mista jen do tfi
let véku ditéte. To znamend, Ze matka
sice mohla zlistat dal$i rok doma a pobi-
rat ptispévek od statu, ale zaméstnavatel
ji uz nemusel drzet misto. Nékteré zeny
proto o misto prisly a rozsirily rady neza-
meéstnanych.

Na reformu z roku 1995 se detailné
podivaly vyzkumnice Alena Bi¢dkova,

dovolené, které jsou nejdelsi v celé Ev-
ropé. Vyzkumnice z CERGE-EI se ale na
problematiku rozhodly podivat z jineho
uhlu pohledu. Svou pozornost nezaméfi-
ly na Zeny, ale na déti. Od reformy totiz
uplynuly vice nez dvé desitky let a déti,
jichz se tehdy dotkla, jsou dospélé (stu-
die byla publikovana letos, tedy 26 let po
reformé, ale data, z nichZ védkyné cer-

paly, pochazeji z let 2016 a 2018, tedy
z doby, kdy dot¢ené déti postupné dovr-
Sovaly dospélosti).

PRIROZENY
EXPERIMENT

Analyza dat prokazala, Zze nékteré déti,
které zlstaly o rok déle ve vylu¢né ma-
tefské péci - tedy nenastoupily ve tfech
letech do $kolky — dosahuji v dospélosti
niz$iho vzdélani a horsiho uplatnéni na
trhu prace. Reformou dot¢ené déti vyka-
zuji o ¢tyti procentni body vyssi pravdé-
podobnost, Ze ve véku 21 a 22 let nestu-
duji ani nepracuji a o Sest procentnich
bodd nizsi pravdépodobnost, ze studuji
vysokou $kolu. Je$té markantnéjsi je to
u potomkt matek bez maturity (pravdé-
podobnost, Ze nestuduji ani nepracuji, je
vy$8i o devét procentnich bodu).

Vyzkum je zaloZeny na takzvanych
ptirozenych experimentech, coz je meto-
da, kterou do ekonomickych véd zavedl
Ameri¢an David Card. Spociva v tom,
Zze se vyzkumnici zaméfi na skupinu
lidi zasazenych urcitou politickou nebo
ekonomickou intervenci a srovnaji ji se
skupinou kontrolni, danym efektem ne-
ovlivnénou. Je pfitom nutné definovat
presnou hranici, ktera urcuje onu zménu
(tfeba datum reformy). Za pfeneseni ex-
perimentalnich metod z pfirodnich véd
do véd spolecenskych dostal David Card
letos Nobelovu cenu za ekonomii.

»Zjednodusené se da fict, ze jsme se
podivaly na déti narozené pred zavede-
nim reformy rodicovskych prispévka
a po ném,“ vysvétluje Klara Kaliskova.
,Tyto dvé kohorty jsme pak porovnavaly
s dal$imi dvéma, takzvanymi kontrolni-
mi skupinami déti narozenych v jiném,
nereformnim roce. Zamétily jsme se na
ony déti ve véku 21 a 22 let a porovna-
valy, jestli a v cem se 1i$i,“ dodava. Vy-
zkumnice ve studii vychazely z vefejné
dostupnych dat Ceského statistického
uradu, konkrétné z Vybérového Setfeni
pracovnich sil.

VYJIMECNE CESKO

Je Cesky vysledek v né¢em prekvapujici
ve srovnani se zahrani¢nimi vyzkumy?
Na takto polozenou otazku se tézko



odpovida, protoze kazda zemé ma jiny
systém rodi¢ovské podpory a ten Cesky
je vyjimecény svou $tédrosti. Neni tedy
s ¢im srovnavat. ,Pfi tvorbé hypotézy
jsme sahly po studiich, které se divaji
na participaci déti v predskolnim vzdé-
lavani, protoze studie zabyvajici se rodi-
¢ovskymi dovolenymi se tykaji jen deti
do dvou let. Ze by se nékde prodluzovala
rodic¢ovska az do Ctyft let, to se v zahrani-
¢i nikdy nestalo, to je naprosty unikat,“
rika Klara Kaliskova.

Nejblize ceské studii byla némecka,
ktera hodnotila vliv zavedeni neplace-
ného rodicovského volna do tfi let véku
ditéte, a pak fada praci zamétujici se na
vliv dostupné;jsi predskolni péce. ,Vsech-
ny existujici studie odhaluji pozitivni vliv
predskolniho vzdélavani na déti, které
do néj nastoupi kolem tretiho roku véku,
coz je v souladu s nasimi vysledky,“ do-
dava Klara Kaliskova.

Vyzkumnice zjistily je$té jeden zajima-
vy efekt reformy z roku 1995. Ukazalo se,

KALISKOVA, M.A., Ph.D..
NARODOHOSPODARSKY USTAV A

Jolitice. Byla €lenkou odborné komise pro rodi
nich véci, nyni je ¢lenkou vyboru pro sladéni prz

ze divky ji byly vice zasazené nez chlap-
ci. Pravdépodobnost budouciho vysoko-
$kolského studia u divek s matkou bez
maturitniho vzdélani se vlivem reformy
snizila o 17 procentnich bodd. Zatimco
pred reformou studovalo na vysoké $ko-
le témér 45 procent divek, po ni to bylo
jen 28 procent dévcat z rodin, kde ma
matka niz$i vzdélani nez stfedoskolské
(dodejme, Ze data pochazeji vylu¢né z ro-
din, ve kterych déti v dobé Setfeni sdilely
domacnost spole¢né s matkou, to je 75
procent mladych dospélych).

GENDEROVE
STEREOTYPY

Negativni dopad vyluéné matetské péce
na déti starsi tti let si védkyné vysvétlu-
ji tim, Ze podnéty a socialni dovednosti,
které trileté déti ziskavaji v materské
$kole, je v prostfedi domova slozité na-
hradit. Naro¢né to je zejména pro matky
s niz8im vzdélanim. ,Nase zjisténi nijak
vSeobecné

nezpochybriuji prokazany

zasadni ptinos matefské péce pro vyvoj

ditéte. Analyza vSak ukazuje, ze vylu¢na
celodenni matefska péce po tretim roce
zivota mlize mit i nezadouci dopady,”
piSe se ve studii.

Pro vysvétleni specifického vlivu na
divky uz by byly podle Klary Kaliskové
zapotrebi navazujici studie. Z té nynéjsi
se sice da néco usuzovat, ale neni to pod-
lozeno daty. Teoreticky se da vyvodit, Ze
doslo k posunu genderového vnimani
roli. ,Mohly se prohloubit genderové ste-
reotypy. Divky, které vidély své matky
del$i dobu v domaécnosti, mozna maji
tendence jejich chovani napodobit a ne-
maji takové kariérni ambice jako dcery
zaméstnanych matek,“ odhaduje Klara
Kaliskova.

Znovu zopakujme, Ze jde o prvni
studii, ktera se zabyva vlivem rodin-
né politiky na budoucnost déti. Systém
uz pritom proSel nékolikerou zménou.
Naptiklad novela zdkona z roku 2008
pfinesla mozZnost flexibilnéjsi Upravy
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DOPADY REFORMY RODICOVSKEHO
PRISPEVKU V ROCE 1995 NA MATKY
3—-GLETYCH DETI

(podil ekonomicky Nneaktivnich a podil nezam&stnanych Zen v procentech)

70 %
80 %
50 %

13,4 %

pred 1995

40 %
30 %
20 %

. I

po 1995

O %

nejmladsi

dité Sleteé

. ekonomicky neaktivni

pred 1995

84 % 12,8%

pred 1995

14,9 %

po 1995 po 1995

nejmladsi nejmladsi

dité 4lete dité Bleté

. nezameéstnane

Procentni Udaje vyjadiuji podil Zen, které byly pred reformou v roce 1995 a po ni ekonomicky
neaktivni (Sedy sloupec) nebo nezaméstnané (riZzovy sloupec). Prvni dva sloupce se tykaji stavu
pred a po reformé u matek, jejichz nejmladsi dité je ve véku tfi let, druhé dva sloupce se tykaji
matek s détmi, kterym jsou nejméné ¢tyfi roky, a posledni dva sloupce matek s détmi nejméné

pétiletymi.

pobirani pfispévku a nabidla i dvoule-
tou, zrychlenou variantu ¢erpani (ovéem
vyuzitelnou jen Zenami s hrubymi vydél-
ky nad zhruba 16 tisic korun). Postupné
se systém staval jesté pruznéjSim. V roce
2012 se zavedla moznost ¢erpani kdekoli
mezi dvéma, tfemi a ¢tyfmi roky (rodice
dostali narok na celkovou ¢astku, kterou
si mohli rozvrhnout, jak potfebovali).
Naposledy doslo ke zméné loni - tehdy
se zvysila celkova ¢astka pobirani rodi-
¢ovského prispévku na 300 tisic korun.

,Presto i dnes je ten vybér omezeny,
jednoduse lze tict, ze ¢im vyssi vydélky,
tim krat$i ¢erpani mlize Zena volit,“ do-
dava Klara Kaliskova. Stale tak plati, ze
vétsina Ceskych Zen je s jednim ditétem
doma tfi roky a nékteré dokonce ¢&tyfi.

Nastaveni flexibility se meéeni. | diky pandemii.
Zameéstnavateleé si uvedomili, Ze hodné veéci
Ize deélat z domova. Co se bohuzel stale

Zdroj: IDEA studie 6/2021

Pritom ne vSechny zlstavaji doma dob-
rovolné. Problém totiz je, Ze nemaji dité
komu svétit. V nékterych obcich je ne-
dostatek predskolnich zafizeni a sluzeb
péce o nejmensi déti — zacaly ubyvat
pravé v devadesatych letech - ¢aste¢né
v disledku nizséi porodnosti, ale také vli-
vem reformy rodicovské dovolené, kdy
vice matek zlistdvalo doma a déti ve
skolkach vyrazné ubylo.

NEDOSTATEK DAT

Pro¢ neni studii, jez by se vénovaly vli-
vu reforem rodi¢ovského systému, vice?
Podle Klary Kalidkové jde mimo jiné
o nedostupnost dat. Nejvétsi studnici in-
formaci by byly statistiky Ceské spravy
socialniho zabezpeceni, ty ale nejsou pro

Nnevyplaci, jsou zkracene Uvazky.

vyzkumné Ucely dobte dostupné. I kdyz

si o né védci pozadaji, ukazuje se, ze data
nejsou provazana. Naptiklad neni mozné
vysledovat v nich osud jednoho konkrét-
niho (byt anonymizovaného) ¢lovéka.

Ze statistik se tak naptiklad neda
vycist, pro¢ u jedince najednou chybi
informace o socialnim pojisténi - neni
v nich uvedeno, jestli nepracoval z di-
vodu matefské dovolené, nemoci nebo
nezameéstnanosti. Nejsou propojené ro-
diny a domadcnosti a nelze tak posuzo-
vat vliv rodinného prostfedi na vzdélani
a zameéstnanost. ,,V zahranici to funguje
jinak. Nejleps§im prikladem jsou skan-
dindvské zemé, které maji dostupné
a propojené databaze riznych administ-
rativnich dat, coz pak umoznuje vyzkum
na uplné jiné urovni kvality. Do urcité
miry to funguje i v Némec-
ku nebo Madarsku, ne-
méli bychom to tedy brat
jako utopii,“ hodnoti Klara
Kaliskova.



NEMOTIVACNI
SLEVA NA
MANZELKU

Kdyby meéla Klara KaliSkova kouzelnou
halku a mohla zdsadné ovlivnit podobu
rodinné politiky u nas, zjednodusila by
ji. Od devadesatych let se podle ni ni-
kdo poradné nezastavil a nepromyslel
systém do hloubky. Je proto nesmirné
slozity a kazdou dalsi reformou se jesté
vice komplikuje. Kdyz se délaji sociolo-
gické vyzkumy, hodné Zen pfiznava, ze
systému pobirani materskych a rodicov-
skych ptispévkl a rodi¢ovskych dovole-
nych nerozumi. Pak neni divu, Ze vétsina
si voli nejjednodussi variantu - zlistanou
doma tfi roky a pokud nenajdou misto
ve $kolce, jesté o rok déle. Coz ma pak
negativni vliv na jejich zaméstnanost
a kariérni moznosti a v diisledku také na
budoucnost déti, jak ukazuje studie Kla-
ry Kaliskové a jejich kolegyni.

Dalsi véci je ne/flexibilita trhu préace.
Mnoho zen by upfednostnilo postupny

FAKTA VS. EMOCE

Vetejné debaty o zménach rodinné politiky v Ceské
republice byvaji pIné zjitfenych emoci. V médiich a na

navrat z matetské, napfti-
klad formou zkraceného

socialnich sitich se fesi, co je pro déti nejlepsi, pfitom
argument( zaloZenych na datech byva v téchto typech

diskuzi jen malo. Casto stoji na predem utvorenych

uvazku. Pro zaméstna-
vatele ale tato varianta
nebyva kvuali nastaveni
odvodt idedlni a nako-
nec se nevyplaci ani ro-
dinam. Kdyz Zena zac¢ne
po rodicovské pauze pra-
covat, byt na poloviéni
uvazek, manzel ptichazi
o danovou slevu na ne-
pracujici manzelku a cel-
kové ptijmy domacnosti jdou doli nebo
stagnuji. ,O slevé na manzelku bychom
meéli ve spole¢nosti vést debatu. Bud ji
uplné zrusit, anebo ji otocit — dat slevu
naopak za to, Ze Zena zane pracovat.
Fungovala by jako motivace,“ uzavira
Klara Kaliskova.

Jenze hlubsi reformy jsou zatim v ne-
dohledu a ¢as plyne... Operacni systém
Windows 95 je minulosti, i kdyz kritici
by fekli, Ze ten soucasny se od néj az tak

usudcich vychéazejicich z osobnich postoji a zkusenosti.
Akademické pracovisté CERGE-EI se dlouhodobé snazi
nabizet spole¢nosti, predevsim politikim a Grednikim,
validni studie pIné &isel, grafi a informaci. , Pfepisujeme
vétsinu nasich védeckych studii z angliétiny do ¢estiny,

déldme z nich srozumitelné vynatky ve formé IDEA studii

a poskytujeme rozhovory do médii. Nékteré z nasich zavéra
se pak skutecné promitaji v navrzich novel a novych zakonda.
Pak je ale také velka skupina lidi, kterou nepiesvédci zadné
argumenty,” fika Klara KaliSkova.

nelisi. Jana Pavla II. nahradili postupné
papezové Benedikt XVI. a Frantisek.
Rolling Stones v Cesku zahrali po roce
1995 jesté ctytikrat, naposledy v roce
2018 v Letiianech. Ctvrtstoleti je pomér-
né dlouha doba, i kdyz se zda, Zze Win-
dows, papezsky stolec a Rolling Stones
jsou vécni. Z malych déti se ale za stej-
né obdobi stavaji dospéli. A o tom, jaka
bude jejich budoucnost, rozhoduji i zmé-
ny parametrtl rodinné politiky. °
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Helena Fulkova

TALENT,
ZKUSENOST
A SILA

Jako jedna z mala na svete naklonovala
mys. Nedavno se ji podarilo geneticky
upravit kfecka a vyzkoumat diky nemu
mozné priciny neplodnosti. Ted se ale chce
posunout jinym smerem a pochopit, jak
funguje bunka.




Text: Zuzana Sprinclova \ Foto: Jana Plavec Rozhovor




\ Uspéchy s klonovanim a genetickymi modifikacemi
vas vynesly mezi elitni svétovou skupinu védcu. Je k vasi
praci - vedle nutnych védomosti a nabytych zkuSenosti -
potfebny také néjaky specificky talent?

Ur¢ité. Jde hlavné o koordinaci béhem mikromanipulaci, kdy
pracuji na velmi malém prostoru, ale musim mit v pohybu celé
télo. V jedné chvili $lapu na pedal, nohou prepindm a spous-
tim pulzy. Rukama ovladdm manipulatory a injektory, a jesté
se musim divat, co délam.

\ Jak dlouho v takové pozici vydrzite?

Asi tak dvé hodiny v kuse. Vic se vétSinou soustfedit nevydr-
zim. Velmi mé bavi a je pro mé uspokojujici, kdyz se dostanu
do flow stavu a vytésnim vS$e ostatni. Kromé schopnosti koor-
dinace a soustfedéni je ale u mé prace jesté dalezita tvrdo-
hlavost. Je potteba nevzdavat se, kdyz to prosté nejde.

\ Tvrdohlavost se vam pravdépodobné bude jesté hodit.
Aktualné chcete otevtit novy smér badani vyzkumu
bunék. Co vas k tomu vede?
Moji motivaci je pochopit, jak burky funguji. Proto se
ted chci zamérit na principy, které stoji za fungovanim
lidského téla. Uz mé nebavi rozebirat systém na jednotli-
vé geny, protoze burky jsou prece komplexni, stejné jako
zivot. Jsou flexibilni, je to dynamicky systém. I kdyz néco
objevite, stejné vite, Ze za jinych podminek by to moh-
lo byt jinak. Buniky nebo embrya si vzdycky najdou
cestu vedle. Ptikladem jsou tteba rakovinové buri-
ky. V zivém systému neni nic stoprocentni.

\ Kdy a proc¢ vas pfestal bavit klasicky
pristup?

Béhem mé kariéry se uz nékolikrat stalo, ze véd-
ci prisli s né¢im uzasnym. Jenze pozdéji se ukaza-
lo, Ze zase o takovy hit neslo. Tteba kdyz se podatilo
sekvenovat lidsky genom. Vsichni tikali: Uz vime, jak
v8e funguje, najdeme vSechny mutace, vSechno vylé¢ime.
Budoucnost byla rtizova. Jenze se nenaplnila. Pak nastoupily

Mgr. HELENA FULKOVA, Ph.D.
USTAV EXPERIMENTALNI
MEDICINY AV CR

Vystudovala biologii na Pfirodovédecké fakulté UK, obor vyvojova
biologie. Deset mésicl stravila na Tokijské univerzité, kde v roce
2015 naklonovala mys. O dva roky pozdéji v japonském institutu
RIKEN geneticky upravila kfecka a potvrdila roli enzymu acrosin pri
oplodnéni. Pracovala v Ustavu molekularni genetiky AV CR a dnes vede
vyzkumnou skupinu v Ustavu experimentalni mediciny AV CR.

Ve volném c¢ase rada plave, hraje squash a vénuje se klasickému tanci.



technologie profilovani genové exprese. A zase vSichni fikali:
Zjistime naprosto ptresné, co buriky exprimuji za geny, jaké
maji proteiny. A zase se to Uplné nestalo. Rozhodné se ne-
chci dotknout vyzkumt mych kolegt, ale podle mého nazo-

ru jednotlivé geny feknou o fungovani celku strasné malo.

\ Trendem ve védé je interdisciplinarni spoluprace.
Planujete pfizvat k vyzkumu védce z jiného oboru?
Ano, snazim se dat dohromady s biofyziky, abychom
se mohli podivat na obecnéjsi jevy. Zatim hleddme
spole¢nou fe¢. A to viibec neni jednoduché. Vlastné
je hodné tézké zbavit se toho, co mé doted ve $kole
i zkuSenéjsi kolegové naucili.

,JKrecek je dobry védecky mode|,
v minulosti byl velmi vyuzivany.
Je maly, moc nezere, rychle se
MnNozi. Dnes zaziva comeback,

i kdyzZ prace s nim je technicky

\ Alternativni cestou jste se vydala také p¥i
vyzkumu role enzymu acrosinu p¥i oplodnéni.
Proc¢ jste si vybrala nezvykly vyzkumny model ¢
krecka?

Role acrosinu pti priiniku spermie do vajicka byla dlouho otaz-
kou. Ukazalo se, Ze u mys$i zrovna nehraje zadnou roli. Ty jsou
sice stale experimentalnim modelem ¢islo jedna, ale v tomto
pripadé bylo potfeba sdhnout po alternativé. A tou byl kfecek,
mimochodem v historii byl velmi vyuzivanym modelem. Po-
stupné ale vSichni pfesli na my$ a kfecek upadl v zapomneéni.
Vétsina lidi, kteti s nim pracovali, uz jsou v diachodu, mimo
védecky svét. Dnes sice tak trochu zaziva comeback, ale lidi,
ktefi s nim pracuji, neni moc.

\ Pro vyzkum jste stvotila geneticky modifikovaného
kfecka. U mysi je zasah do DNA diky technice
CRISPR-Cas9 (zjednodusené CRISPR), ktera umi editovat

v dédi¢né informaci, dnes uz relativné jednoduchy. Jak to
Slo s kfeCkem?

Cesta k nému byla velmi komplikovana, bolestiva a trvala
strasné dlouho. Pro odstranovani nebo pfidavani gent jsem
vyuzivala stejnou techniku CRISPR jako u mys$i. Musela jsem
ji ale prenést na krecka, coz vibec neni jednoduché. Trvalo
rok, nez jsme se s kolegy dopracovali k vysledku. ZkousSeli jsme
v8echno mozné a az na samém konci jsme nasli jednoznac¢nou
chybu, ptic¢inu, pro¢ to nefungovalo. A bohuzel se ukazalo, ze
roli hrala i lidska chyba byvalého kolegy, ktery ptipravoval de-
sign modelu. U podobnych vyzkumt nikdo necéeka, Ze se vse
povede hned, ale toto byla uz pomeérné frustrace.

\ Pokud se potvrdi mutace acrosinu takeé u lidi, mtize

byt tato informace pro neplodné pary nadéjna? Da se
ocekavat, Ze se vysledky vyzkumu promitnou do humanni
mediciny?

Jde o zakladni vyzkum a udélat krok do humanni mediciny
je naro¢né. Dokazu si ale predstavit, Zze by naSe vysledky
mohly pomoci v ptipadé asistované reprodukce. Mohly by
byt indikaci, kterym smérem se pustit. Pokud by se u muze
zjistila mutace, védéli bychom, Ze neni vhodné pokouset se

NarocnNegjsi nez s mysi.”

>Ma —uiikova

o in vitro oplozeni, ale Ze tfeba bude lepsi zvolit metodu in-
tracytoplazmatické injekce spermie - tedy rovnou napichnout
spermii do vaji¢ka, a tim obejit jeho glykoproteinovy ochranny
obal. Acrosin pomaha spermii se pfes tento obal dostat. Je to
ale také otdzka personalizované mediciny. Terapie by se mély
délat na miru jednotlivym pacientlim. Ve svété uz existuji cen-
tra, kde s pary pracuji individualné a snazi se najit optimalni
cestu. Tohle bohuzel standard neni.

\ Neftesi se tedy pric¢ina neplodnosti?

Ve vétsiné pripadu jde spiSe o vyrobu déti podle standardni-
ho schématu. Zenam se nasadi hormonalni stimulace a ono to
bud klapne, nebo ne. Pokud vim, u velké ¢asti paru se prohlasi,
Ze pri¢ina je neznama. Duvody se neresi, stejné jako otazka
vhodnosti metody.

\ Geneticky modifikovana zvitata jsou dnes bézna. Jak se
ale divate na editaci genomu u lidi?

U zvifat je to brnkacka, u nich vime, Ze v§echno funguje. U lidi
reprodukéni technologie také mame, ostatné délame déti ze
zkumavky, ale problematicka je etickd otazka. Opodstatnéni
by mél zasah jen v ptipadé, pokud existuje néjaké zdravotni
riziko. Rozumim tomu, Ze chceme déti vybavit do zivota zdra-
vé. V Evropé ale zasahy do genom u lidi nejsou povolené. Vy-
jimku maji myslim jen Finsko a Anglie. Ale jen pro vyzkumné
ucely a po omezenou dobu béhem embryonalniho vyvoje. Roz-
hodné se editovana embrya nesméji pfenaset Zzenam.

\ U nas takové zasahy nejsou legalni, to ale neznamena, zZe

jinde je neudélaji. Co fikate na editaci genomu kvuli pohla-
vi ditéte nebo tieba i barvé vlasu?

Nemélo by dochazet k tomu, ze si lidé budou vybirat, jestli
chtéji kluka, nebo holku. Jenom proto, aby vyhovéli néjaké kul-
turni normeé nebo své predstavé. To mi ptijde pres ¢aru. Lidi by
méli byt radi, Ze dité viibec maji, a netesit jeho pohlavi. Pravda
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ale je, ze si tady mizeme myslet, co chceme, nastavovat pravi-
dla, ale jinde ve svété to mohou vidét a mit jinak.

\ Nehrozi, Ze vypukne turistika za editaci genomu do

zemi, kde takové zasahy budou legalni?

Ano a spole¢nost by se méla pripravovat, Ze to jednou pravdé-
podobneé ptijde. A asi to nebude v Evropé, ktera ma k takovym
genetickym modifikacim jasny postoj.

\ Jak uz jsme zminili, sextace, tedy vybér

pohlavi, je u zvifat bézna. Je pro vas
akceptovatelna?

U nich ma svoje misto. Ptijde mi ptijatelnéjsi v¢as-
ny zasah, tedy uz pfi vybéru spermie nebo embrya,
nez nechat narodit zvitata, ktera stejné ceka porazka.
Klasicky tfeba v chovu slepic, kde se likviduji mali ko-
houtci, protoZze nejsou potfeba. Nebo spole¢nosti produ-
kujici mléko potfebuji dojnice a samce by museli utratit.
Vede to pak k velké nadprodukci zvifat a s tim mam eticky
problém. A navic, kdyZ se zvifata po narozeni utrati, co pak
ty samice, které se vlastné staly matkami? Lepsi je proto
zasdhnout hned zkraje.

\ Muze moznost vybéru pohlavi u zvitat a lidi narusit
balanc, harmonii ptirody?

To by mé netrapilo. Z globalniho hlediska by se zase az tak
moc strasného nestalo. Navic ¢lovék uz dnes stoji mimo pfi-
rodu, mimo jeji zakonitosti. Kdyz si vezmete, jak si naptiklad
prodluzujeme Zivot pomoci moderni mediciny, tak uz néjaky
balanc prece ani nemame. Uz jsme se prili§ vychylili. A po-
kud by dochéazelo k vybéru pohlavi, hranici uz zase jen trochu
posuneme. U zvifat je tomu podobné. Tyka se jen hospodaft-
skych, ktera uz také stoji mimo ptirozeny béh.

,Nebylo mym cilem naklonovat

Mys. PodarFilo se to v ramci jineho
pokusu, kdy jsme se chtéli podivat,

jak se meéni genova exprese

v kontextu reprogramovani bunky.”

[P
era —L

[kova

\ A jaka budoucnost ¢eka klonovani? Také s sebou nese
spoustu etickych otazek a mozna i divokych pfedstav

o tom, Ze lidi budou jednou délat kopie sebe samych.
Klonovani u lidi je hrozné nepravdépodobné, uspésnost neni
dobra. A pokud uplné pomineme etickou otazku, tak z hledis-
ka byznys modelu je velmi nerentabilni. Mozné ale je, Ze jed-
nou i z klonovani bude turistika. Nic nelze vylouc¢it. Ostatné
podobné jsme si mysleli, Ze u lidi by do lidského genomu po-
moci zmiflované techniky CRISPR zasahl jen blazen. A ejhle,
v Ciné se tak stalo.

\ Prvni geneticky upravené déti - dvojcata - ptivedl v roce
2018 na svét ¢insky biolog Che Tien-kchuej. Je znamo, jak
se détem dafi?

Nevim, po pocateé¢ni vzruSené diskusi je ted klid. Velkou
etickou otazkou je, jak déti ovliviiuje fakt, Ze jsou genetic-
ky upravené, ze za né nékdo udélal rozhodnuti a nebyli to
ani rodic¢e. Otazka také je, jestli rodice skute¢né védéli, co se
déje, za jakym ucelem se vSe déla, dostali potfebné spektrum
informaci.

MILNIKY V KLONOVANI

Prikopnikem je britsky vyvojovy biolog John Bertrand Gurdon, ktery v roce
1958 naklonoval pulce. O témér 40 let pozdéji se podafrilo ve Skotsku
vytvorit identického savce ze somatické burnky dospélého jedince, ovci
Dolly. Byl to velky prdlom, ktery otevrel cestu k dalSimu klonovani savct

od mysi, psl, ko¢ek po koné nebo kravy. Vypuklo komeréni klonovani
hospodarskych zvitat a nasledné také domacich mazlicka. Pred
Styfmi lety se narodili dva totozni dlouhoocasi makakové. Biologové
z Sanghaje tak poprvé naklonovali primaty.

\ Zprava o geneticky upravenych détech vyvolala ve svété
rozruch. Posunula védeckou debatu ohledné etickych
otazek spojenych se zasahem do naseho genomu?

Podle mé byla otdzka ¢asu, kdy k tomu dojde. Pro védeckou ko-
munitu byl zasah spi$ neptijatelny, objevily se ale i souhlasné
nazory. Stejné jako u klonovani. Mizeme si myslet, co chceme,
ale neznamena to, Ze zbytek svéta problém vidi stejné.

\ Cinsky védec ,vyrobil“ dvojéata rezistentni na HIV.
Mohl by mit jeho zakrok opodstatnéni?

U HIV je z hlediska reprodukéni mediciny mozné pouzit jiné
metody, které jsou vyzkouSené a bezpec¢néjsi.

\ Je geneticka uprava technicky bezpecna?

Je relativné bezpecna. Roli hraje zase komplexita systé-
mu, protoze geny ruzné interaguji. A jestlize si nejsem
stoprocentné jista, coz nikdy nemuizu byt, Ze editace
genomu vyvola skuteé¢né jenom, co chci, neméla bych
ji délat. Neexistuje zaruka, Ze se nestane néco jiného.
U zvitecich modelt ¢lovék tak néjak bere, Ze se néco
muize pfihodit. Ale u 1idi?

\ Vam se v roce 2005 podatilo naklonovat mys, navic na
prvni pokus. Takovy vykon zvladlo zatim jen asi patnact
lidi na svété. Zasahl vam uspéch do kariéry, oteviel nové
dvete?

Ani ne. Pfenos jader je pro lidi atraktivni, v8em se to libilo.
z celého spektra moznych mikromanipulaci. Daji se délat mno-
hem zajimavé;jsi véci. Ptendavat chromozomy, jadra z rliznych
stadii embrya, razné parovat jadro a cytoplazmu.



,Lidi maji predstavu, Ze
chodime v praci v bilych
plastich a u kavy
dlouho dumame

o svete. Prijde mi to
legracni, realita
jejina. A plaste

Nikdo nenosi,

jen vedci

v serialech.”

Helena

Fulkkova



\ Jdete v rodinnych $lépéjich. Vas dédecek Josef Fulka
zalozil obor reproduk¢ni biologie a otec Josef Fulka mladsi
patfti v oboru k ¢eské $pic¢ce. Kdo komu dnes u vas doma
radi?

Jak kdy. Ale spi$ uz se role obraci a radim ja, protoze hodné
véci zkousim. Moznost doma konzultovat je kazdopadné vy-
borna. Rodina mi dost pomohla s kontakty na dalsi odborniky.
Je super, ze vas nékdo muize troSku postrcit, predstavit, pro-
linkovat. Diky tatovi jsme naptiklad méli vazby na Japonsko
a bylo pro mé pak jednodussi dostat se do laboratote v insti-
tutu RIKEN, ktery je §pic¢kou v oboru, nebo na Tokijskou uni-
verzitu. Naklonovala jsem tam mys, geneticky modifikovala
krecka. Samozfejmé, pokud by to ¢lovék neumél, tak by mi
doporuceni otce nepomohlo. Jsme ale maléd oblast a vsichni
védi, kdo co a jak déla a ¢eho je schopny.

\ Vy jste svét ohromila mys$i, vas otec s italskym tymem
naklonoval muflona. Nemate v sobé touhu naklonovat
zvifte, které je tfeba na pokraji vyhynuti? Nebo néktery jiz
vyhynuly druh zase vratit do hry?

Nevim, nikdy jsem o tom neptremyslela. Je ale otazka, jestli je
to dnes vlibec mozné a smysluplné. Pokud tfeba mame vycpa-
ny exemplaf jiz vyhynulého zvifete, tak i kdyby se ho podafi-
lo naklonovat, vsichni jedinci budou stejni. Mohli bychom si
udélat populaci, dat ji do ZOO a tam o ni pecovat, protoze se
u zvifat mohou objevit rizné problémy. My naptiklad v labo-
ratofi pouzivame geneticky identické mysi a nékteré se §patné
mnozi, postupné tfeba ohluchnou, oslepnou.

U zvifat na pokraji vyhynuti jde o stejny pro-

blém. Populace je Zivotaschopna jen v ptipa-

dé, pokud existuje variabilita. A ¢asto je tak

mald, Ze uz nezmliZeme nic ani s nasimi

technologiemi, uz je témér pozdé.

\ Némci se aktualné

snazi pomoci asistované
reprodukce ozivit

ohrozeného nosorozce

bilého, u kterého dnes zastaly
uz jen samicky. Jste k takovym
pokustm skepticka?

.Nikdy jsem zvirata do
pokusUt nebrala jako
Mmaterial. Nemdzu

sice obrecet kazdou
utracenou mys, ale
zaroven nechci mit uplné
Nneosobni vztah se zviraty,
se kterymi pracuji.”

| Y Ve Y Y

8 —UKOVEa

Dokazat, ze to jde, je skvély vystup a po¢in. Mdme povinnost
napravovat chyby, které jsme jako lidé udélali. Nebo se aspori
o to pokusit. Otazkou ale je, jestli tou spravnou cestou je vyra-
bét geneticky pribuzné jedince. A co se stane v dal$i generaci,
az se tato zvitata mezi sebou za¢nou krizit.

\ Jste povéstna svou ohleduplnosti ke zvitatim. Netajite
se tim, Ze jste méla problém s experimentovanim se
zviraty.

Pokusy na zvifatech jsou kontroverzni, ¢lovék by je nejradéji
nedélal. Pravdou ale je, Ze bez nich by medicina nebyla tam,
kde dnes je. Bylo by naivni pfed tim zavirat o¢i. Je hrozné jed-
noduché tikat, ze nechceme pokusy na zvifatech. Jenze za-
rovenn nechceme, aby ndm umiraly déti. Chceme lepsi léky,
s mensimi vedlej§imi Uc¢inky, aby nas lékati operovali a za-
chranili. Ale i kdyZ se jim Uplné nevyhneme, uré¢ité ma smysl
se ptat, jestli jsou pokusy odavodnitelné.

\ Jeden cas jste byla
vegetariankou. Souviselo
rozhodnuti nejist maso

s vasi praci?

Ano, bylo to tak. Rikala
jsem si, zZe néktera zvita-
ta vyuzivam pti pokusech
a jina pak jesté jim. Spo-
tfeba na jednoho clovéka
mi priSla moc velka. Pak
jsem si ale uvédomila, zZe



vlastné v8echno nezachranim, svét nezménim
a smifila jsem se s tim. Zaroven si ale myslim,
Ze je povinnost a zodpovédnost lidi, ktefi poku-
sy délaji, zajistit zvifatiim dobré podminky a po-
kud mozno co nejvétsi komfort. S tim jsem méla
v pocatcich kariéry dost problém. Bala jsem se, ze
jim pti manipulaci ublizim.

\ Kdy jste ziskala potfebné sebevédomi a prestala
se obavat?

Do ur¢ité miry mam obavy porad. Za léta praxe uz jsem si ale
mnohem jistéjsi. Chybou ¢eského prosttedi je, Ze se u nas béz-
né neprochdzi institucionalizovanym tréninkem. Ze ¢lovék ne-
musi v praxi demonstrovat, Ze je se zviraty schopen pracovat,
Ze to zvlada. Treba v USA nebo Australii vas nepusti k praci se
zviraty, dokud neabsolvujete vycvik, neukazete pred komisi,
Ze s nimi pracovat umite, a neziskate certifikat. Miné moc po-
mohlo, Ze jsem tim pro$la, certifikat mi dal jistotu. V ¢eském
prostredi sta¢i vyplnit test. Spoléha se na jednotlivé laborato-
fe a nadfizené, Ze by lidi nenechali délat se zviraty, kdyby to
nebylo dobré.

\ Vy jste idajné méla v Japonsku néco jako domov
diichodcti pro pokusna zvifata. Jak fungoval?
Nikdy jsem nebrala zvifata do pokusu jen jako mate-
rial. U velkych chovli chapu, Ze je potfeba uvolnit
mista a zvirata utratit. I kdyz je mozné si praci lépe
zorganizovat a zbyte¢né neprodukovat dalsi modely.
V Japonsku jsem si to zatidila tak, Ze jsem si mohla
nechat mysi, které si uz odslouzily svoje. Musela
jsem jim ale najit novou roli. A tak jsem tfeba
my$i matky, které mély pfenesena embrya a uz
by nebylo dobré je do pokust pouzit, davala
k jinym mySim, aby jim délaly spolec¢nost,
protoze mysi jsou socialni. Bézné se v pra-
xi ve véts$iné pripadl odstavi od mladat
a utrati. Praktikovala jsem takovy udr-
zitelny zplsob. Clovék si totiz pak
rozmysli, o kolik mysi se musi sta-
rat, kolik ma prostoru, kolik jich
vlastné potrebuje.

\ Zaznamenala jste ve vasem
oboru trend pocet zvifecich
modeld redukovat?
Diky technice CRISPR,
ktera umi pomoci gene-
tickych nazek v dédi¢né
informaci editovat, vystri-
huje genetické informace,
vklada, tlumi nebo probou-
zi jednotlivé geny, se naSe

prace velmi zjednodusila

RODINNA TRADICE

Helena Fulkova je v rodiné tfeti generaci védcU, ktera se vénuje reprodukéni
biologii. Obor zaloZil v Ceskoslovensku po druhé svétové valce jeji dédedek Josef
Fulka. Otec Josef Fulka mladsi Sel v jeho Slépéjich a dnes patfi mezi svétové
uznavané badatele. Mezi né se v mladém véku zaradila také Helena Fulkova,
kdyZ v roce 2014 naklonovala jako prvni Ceska béhem staZe v Japonsku mys.
Zatim se to podafilo asi jen patnéacti lidem na svété. Své misto mezi elitnimi

védci potvrdila, kdyz se ji podafilo geneticky modifikovat kiecka.

NVzdycky jsem chtéla
pracovat v Japonsku,
Nnechala jsem tam kus sveéeho
srdce. Neni to ale zeme pro
slabé povahy. Clovék se musf
V praci smirit s vysokym
tempem a tlakem.”

| —

Helena —ulkova

a zrychlila. Nastala vina, kdy se modely vyrabély jako o zivot.
Lidé ale prestali rozmyslet, jestli je skute¢né pottebuji. Dfiv
byly genetické zasahy hrozné nakladné a pracné. Védci si mu-
seli rozmyslet, jestli to opravdu chtéji a maji dostatek podpur-
nych argument(, pro¢ dany gen studovat. Nastésti, jak se mi
zda, hlavni boom generovani modell spiSe upada a vracime se
zpét k vét§imu rozmyslu a smysluplnému planovani.

\ Védci hledaji zptisob, jak reprogramovat bunky

s genetickou vadou. Mluvi se o tom, Ze jednou mozna
budeme na 3D tiskarnach tisknout nové organy

s opravenymi burikami. Vidite to realné?

Velkou nadéji byly iPS buriky, které je mozné preprogramovat.
Japonec Sinja Jamanaka za jejich objev dostal Nobelovu cenu.
Pak se ale ukazalo, zZe z hlediska mediciny aplikace viibec neni
tak jednoduchs, jak na za¢atku vypadala, iPS bunky preci je-
nom maji néjakou svoji pamét, takze reprogramace neni sto-
procentni. Vyuziti v humanni mediciné je proto v tuto chvili
neprijatelné a porad existuje spousta otazek.

\ Asi az prili$ futuristicka predstava. Moznost omladit
buriky, z vlastnich bunék vyrobit nové organy -
nesméfujeme k elixiru mladi, k dlouhovékosti?

[ kdybychom byli relativné schopni nahradit organy, porad
musime mit na mysli komplexitu systému. A otazkou je, jestli
je to vibec cesta k dlouhovékosti. Jedna véc je v néjakém ro-
zumném véku nahradit ¢lovéku organy, coz urcité dava smysl.
Ale markantni prodlouzeni zivota? To myslim, Ze tak jednodu-
ché nebude. A moznost omlazeni bunék? Zatim neumime ani
poradné odstranit jejich pamét. To jsou otazky, na které v tuto
chvili podle mé nikdo nezna odpovéd. °
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tfedbéhnéme dobu.

Titulky v médiich

v roce 2042 hlasi:

Nastala nova éra

astronomie. Kos-
micky detektor LISA (Laser Interferome-
ter Space Antenna) pravé zachytil mezi
galaxiemi supermasivni ¢ernou diru po-
hlcujici mnohem mensi ¢ernou diru nebo
neutronovou hvézdu. Lidstvo sleduje do-
sud nevidanou vesmirnou hostinu.

LISA kopirujici drahu Zemé je ve ves-
miru prvnim zafizenim, které umi za-
chytit gravita¢ni viny, jez pochazeji ze
srazky cernych dér. I ty velmi davné,
potulujici se vesmirem téméf od jeho
poc¢atku. Soustfedi se na superhmot-
né cerné diry. Jejich vznik je jednou ze
zasadnich otazek astrofyziky. Mohou
byt velké tfeba jako slune¢ni soustava,
hmotné jako milion az miliarda Slunci.
Podle odhadt astrofyzik(i ma kazda ga-
laxie ve svém stfedu jedno takové ves-
mirné monstrum.

Diky detektoru se otevrely zcela nové
moznosti poznani: lidé mohou zkoumat
jevy v okoli téch nejvétsich cernych dér
ve vesmiru. A snad objevit i stfipky do
slozité hadanky o dobé pred existenci
hvézd a galaxii. Cely pribéh LISY ale za-
¢al uz par desitek let ptred tim a do jeho
prvnich kapitol napsali par radkd také
védci z Astronomického tstavu AV CR.

NESMIRNA ZARE
Témér na samém pocatku se do projektu
LISA Evropské vesmirné agentury spo-
lu se svymi kolegy zapojila astrofyzicka
Petra Sukova. Jejim souc¢asnym ukolem
je pripravovat a zdokonalovat numeric-
ké simulace, které v budoucnu pomtizou
zpracovat data zaslana detektorem LISA
z vesmiru.

~Momentalné se snazime do progra-
mu, se kterym pracujeme na superpoci-
taci v Ostravé, zahrnout interakce mezi
plynem padajicim do superhmotné cer-
né diry a hvézdou nebo malou ¢ernou di-
rou obihajici v blizkosti jejiho horizontu,
tika Petra Sukova.

Sousttedi se na chovani okolniho
plynu pfi prichodu objektu hvézdné
velikosti akre¢nim diskem. Ten rotuje

Samotna cerna dira sice videt neni,
ale déj v jeji blizkosti mize patrit mezi
Nnejsvitivejsi objekty ve vesmiru.

v blizkosti superhmotnych ¢ernych dér.
Sklada se z plynu a prachu, ktery se po
spirale pfiblizuje ke stfedu monstra. Po-
hyb hmoty se zrychluje a latka v disku
se zahfiva a zari. Prestoze sama Cerna
dira vidét neni, jeji bezprostfedni okoli
muzZe patfit mezi nejsvitivéj$i objekty
ve vesmiru. Dokaze presvitit i miliony
hvézd v galaxii. NezZ se hmota ztrati ve
stfedu c¢erné diry, mtze to trvat stovky
i statisice let.

GALAKTICKY
VYTRYSK

Petra Sukova se svymi kolegy zjistila, Ze
prachod hvézdy nebo cerné diry akrec-
nim diskem muiize ovlivnit jeho chovani.
Zpusobuje viny v blizkosti horizontu uda-
losti (tedy mista kolem Cerné diry, ze kte-
rého uZ neni mozné vyslat zadny signal)
a muze akre¢ni tok hmoty do ¢erné diry
az tisickrat zpomalit. Prochézejici objekt
také vyvrhuje velké mnozstvi horkého
plazmatu z disku od ¢erné diry pryc.

trysky. Ty se obvykle skladaji z dvojice
protilehlych proudd hmoty tryskajicich
od ¢erné diry pry¢ a maji razné husté
¢asti. Vytrysky jsou uzké a jejich smér
podél osy je presné dan. Mohou dosaho-
vat do obrovskych vzdalenosti od cent-
ra, dokonce pfesahujicich rozmér celé
galaxie.

Zkoumany mechanismus vyvrhovani
hmoty obihajicim objektem muze byt
pomérné bézny. Védci z Astronomické-
ho ustavu AV CR odhadli, Ze ptiblizné
v jedné galaxii z padesati by se mohla
nachéazet hvézda vazici alesporn tolik
co Slunce v dostate¢né blizkosti su-
perhmotné Cerné diry.

EXTREMNI VESMIR

Velkou neznamou jsou neutronové hvéz-
dy. Jde o hvézdy v poslednim stadiu pted
kolapsem do ¢erné diry. Nevime, jaké je
jejich presné slozeni ani fyzikalni vlast-
nosti extrémneé husté hmoty. Pfi vyzku-
mech se astrofyzi¢ka pohybuje na hrané

PROJERTLISA

Prvni specializovana vesmirna observator gravitac¢nich
vin by podle sou¢asnych plantd méla na obéznou drahu

Podél osy rotace je
silné magnetické pole,
které vyvrzeni urychlu-
je. Hmota se rychlosti
blizkou rychlosti svétla
od cerné diry vzdaluje
a obohacuje polarni vy-

vyletét v roce 2034. LISA bude mit jiny frekvenéni rozsah
nez dosud fungujici pozemni observatore LIGO a VIRGO.
Vyhoda je také v umisténi ve vesmiru a vzdalenost

od Zemeé. Ta by méla byt vice neZ stokrat vétsi, nez je

vzdalenost Mésice od Zemé. LISA tedy nebude ruSena
Sumy vznikajicimi lidskou ¢innosti, které jsou u pozemskych
observatoii pomérné velkym technickym problémem.



platnosti teorii: ,Diky dal$im experimen-
tadm muliZeme tfeba jednou pfinést od-
povédi na zakladni otazku, jak se chova
hmota v takovych situacich.“

Extrémné silnd gravitace v okoli su-
perhmotnych ¢ernych dér také vede
k obrovskému zahfivani padajiciho ply-
nu. Latka v akre¢nim disku miize mit
i miliony stupna Celsia. Spolu se zakfi-
venym prostoro¢asem a silnymi magne-
tickymi poli neumime v laboratofich na
Zemi takové podminky vytvorit.

Divoce vifiva hostina vyzatuje v celém
elektromagnetickém spektru, od nizko-
energetickych radiovych vIn az k vysoce
energetickému gama zafeni. Navic po-
hyb objektu o hmotnosti Slunce tak bliz-
ko u horizontu obfi ¢erné diry vyzatruje
nizkofrekvencni gravita¢ni vlny, které
bude vesmirna observatot LISA schop-
na zachytit. Métit v tomto frekvenc¢nim
pasmu bude mozné diky vzdalenosti
mezi jejimi tfemi druzicemi, které po-
putuji prostorem uspofadané do rov-
nostranného trojuhelniku. Jeho ramena
budou mit 2,5 milionu kilometri. Néco
tak obfiho bychom na nasi planeté po-
stavit nedokazali.

TOUHA _

PO VEDENI

Pokud se v budoucnu podafi detektoru
zachytit pad hvézdné cerné diry do su-
perhmotné c¢erné diry, tzv. EMRI (Ex-
treme Mass Ratio Inspirals neboli sply-
nuti ¢ernych dér s extrémnim pomérem
hmotnosti), ¢eka astronomy dilezity
ukol - pokusit se za pomoci ptipravenych
numerickych model( zptesnit lokalizaci
této udalosti. Uz dnes pocitaji s kom-
plikacemi. LISA totiz bude mit $patné
prostorové rozliSeni a dokaze urcit pouze
pomérné velkou oblast na obloze, ktera
obsahuje i tisice galaxii. Bude tedy potre-
ba mezi nimi najit tu spravnou.

,Je to pro mé vyzva. LISA uvidi vSech-
ny signaly z rlznych galaxii soucasné.
Cist a zpracovavat data bude velmi ob-
tizné,“ tika Petra Sukova. Vyzkum ces-
kych védcli mize pomoci s odhalenim
matefské galaxie, ve které obiha téleso
velmi blizko u ¢erné diry a chysta se do
ni spadnout, a to dokonce jesté pred je-

RNDr. PETRA SUKOVA, Ph.D.
ASTRONOMICKY USTAV AV CR

K astrofyzice inklinovala Petra Sukova od studia na Matematicko-fyzikalni fakulté UK.

Lakalo ji spojeni s praxi, moZnost porovnavat vysledky a modely s daty z vesmiru, vysvétlovat

jevy. O ¢ernych dirach a chovani hmoty, ktera do nich pad4, psala diserta¢ni praci, kterou

obhajila v roce 2013. Tri roky stravila na stazi v Polské akademii véd ve Varsave, od roku 2016

pasobi v oddéleni galaxii a planetarnich systém(i Astronomického Ustavu AV CR. Aktuélng je

na materské dovolené. Letos obdrzela Prémii Otto Wichterleho pro védce do 35 let.

jich findlnim splynutim. ,Mzeme tak
v pravy c¢as tuto galaxii podrobné sledo-
vat teleskopy a satelity a zjistit o takové
udalosti mnoho cennych informaci,“ do-
dava astrofyzicka.

Diky pozorovani a zkoumani jeva
EMRI mohou védci zpfesnit dosavadni
teorie, oveérit platnost teorie relativity,
ale také objevit néco Uplné necekaného.
Podobné jak se to stalo po vypusténi
prvnich  satelitd, které umoznily
sledovani v rentgenové oblasti spektra.
Do té doby jsme se na vesmir divali

jako na klidné misto s pavabnymi

hvézdami a galaxiemi. Ukazalo se
ale, Ze ve skuteCnosti se nad naSimi
hlavami rozprostira dost divoka fiSe.
Ze jsou ve vesmiru vyvrhovany polarni
vytrysky, fadi v ném mohutné razové
vlny, obrovské zdroje energie, galaxie se
supermasivnimi ¢ernymi dirami zafi tak,
Ze si to na Zemi neumime ani pfedstavit.

A podobné to bude mozna i v pfipa-
dé nového kosmického detektoru, ktery
muze v budoucnosti pomoci odhalit ta-
jemstvi jednoho z nejpozoruhodnéjsich
jevll ve vesmiru: proudici hmoty padajici
do Cernych dér. °
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Text: Martin Madl, Leona Matuskova \ Foto: Jana Plavec Fotostory

BAROKNI MALBY

Nastropni malby ze 17. a 18. stoleti tvofi vyznamnou a pfitom
ohroZenou soucast evropského kulturniho dédictvi. Historiky uméni
zajima, nejen kdo a za jakym ucelem malby vytvofil a co je jejich
namétem, ale také zplsob provedeni, pouzité materialy, vytvarné
zpracovani a projekce monumentalnich kompozic na rozsahlych
plochach kleneb a stén. Vyzkumnici a restauratofi z Ustavu déjin
uméni AV CR, Seminafe déjin uméni Masarykovy univerzity a Fakulty
restaurovani Univerzity Pardubice spojili sily v projektu podpofeném

Grantovou agenturou CR a na vybranych p¥ikladech zkoumaji techniky

nasténnych maleb a dobovou uméleckou praxi. Jednim z mist, ktera
v prubéhu prace na projektu navstivili, byl cisterciacky klaster
v Plasich nedaleko Plzné.




CISTERCIACI

Komplex cisterciackého klastera
v Plasich byl zalozen uz v roce 1144,
barokni tvar ale ziskal az mezi lety
1680-1740. Podileli se na ni stavitelé
Jean-Baptiste Mathey (1630-1696),
podle jehoz plant se stavéla prelatura
a upravovala sypka, a po ném Jan Blazej
Santini-Aichl (1677-1723), ktery stal
za navrhem konventu. Prelaturu na
konci 17. stoleti vyzdobil nastropnimi
malbami slezsky malif Jan Krys$tof Liska
(16507-1712). V pruibéhu 18. stoleti se
v konventu postupné uplatnili tvirci
fresek Jakub Antonin Pink (kolem
1690-1748), FrantiSek Antonin Miiller
(1693-1753) a Josef Kramolin (1730-1802).



SVETLO

Nasviceni maleb ostrym bo¢nim
svétlem z bezprostfedni blizkosti

o nich poskytuje védciim zajimavé

informace. Diky nému zjistuji
uspofadani tzv. dennich dili (¢asti
malby vytvofenych v jednom dni) nebo
reliéfni strukturu barevnych vrstev.
Osvétleni maleb ultrafialovym svétlem
(UV-luminiscence) umoziiuje rozpoznat
¢asti provedené freskovou technikou
a odlisit je od dobovych retusi ¢i
novodobych pfemaleb. Dalsi informace lze
ziskat p¥i digitalnim snimkovani maleb
v riznych ¢astech svételného spektra
¢i mikroskopickou laboratorni analyzou

odebranych vzorka.
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CENNE SROVNANI

»V plaském klastefe se nam vedle sebe nabizi zajimavé
srovnani dochovanych baroknich maleb, jejichz naméty sice
vznikaly podle jednotného konceptu, av$ak byly svéfeny
riznym umeélciim,“ ¥ika vedouci projektu Martin Madl (na
snimku dole) z Ustavu déjin uméni AV CR. ,,MiiZzeme porovnat,
jak riizni malifi pfistupovali k zakazkam, které jim zadali
predstaveni klastera, a jakymi technickymi a uméleckymi
prostfedky dosahovali i¢inku malifskych dél.“




TECHNIKA

»Malba na sténu je ze vSech zpusobu, které maliti
pouzivaji, ten nejmistrnéjsi a nejkrasnéjsi,
protoze je pfi ném béhem jediného dne mozné
namalovat tolik, co pfi jinych metodach
trva nékolik dni. Je to ta nejmuznéjsi, nejjistéjsi
a nejtrvanlivéjsi ze vSech technik,“ napsal ve svém
traktatu o uméni toskansky malif a historiograf
Giorgio Vasari (1511-1574). Barokni umélec nastropni
malby ¢asto provadél technikou fresky - tedy
malbou do vlhké omitky - na rozmérnych plochach
stropt a zaktivenych kleneb, od nichz p#i praci
na leseni nemél dostate¢ny odstup. Vysledek tedy
zalezel nejen na jeho citu, ale také na prostorové
predstavivosti, zru¢nosti, zkusenostech a znalosti
projekénich technik. ,Svézi barevnost a otisk Zivych
umélcovych gest na monumentalnich freskach
z obdobi raného novovéku nas pouta dodnes,“
uzavira historik uméni Martin Madl.
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Text: Martin Ocknecht \ Foto: Shutterstock (2), Profimedia, Jana Plavec (2) \m

Po nésilném potlaceni prazskeho jara v roce 1968 komunisticky rezim u nds
opét vyrazné piitvrdil. Teréem se stala i katolickd cirkev a jejiduchuvnl' pro
které ohdobi normalizace predstavovalo duleutou zkousku viry a ohéanske
statecnosti. Ne kazdy v ni obstal. -
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rcibiskupsky palac v Praze na

Hrad¢anském namésti. Potemné-

lymi chodbami barokni budovy

pomalu prochdzi mirné nahrbena

postava. Na roztfesenych rukach
je patrné silné rozruseni. Unaveny muz
s kolarkem nejdfive pozada asistenta
o sklenici vody a pak hleda utéchu ve
vecerni modlitbé. Slysi ji v mnoha od-
poslouchavacich zatizenich i pracovnici
5. odboru X. spravy Statni bezpecnosti,
ktefi téméf osmdesatiletého starce sle-
duji taktka na kazdém kroku. Je 7. ledna
1978 a Cerstvé jmenovany prazsky arci-
biskup FrantiSek Tomasek, do 30. pro-
since 1977 pouze apostolsky administ-
rator, se pravé vratil z dals§iho z mnoha
vycCerpavajicich jednani se zastupci ko-
munistické moci.

FrantiSek Tomasek (1899-1992) musel jako arcibiskup prazsky
Casto celit natlaku ze strany komunistického rezimu.

»,Normalizace nastoupila do katolické
cirkve pozdéji nez do jinych oblasti ¢es-
koslovenského verejného zivota. Jesté
v roce 1971 v ni dobihal obrodny proces
zapoc¢aty béhem prazského jara. Du-
chovni mohli v té dobé pomérné volné

brani statniho souhlasu pro nepohodlné-
ho pastora a tim mu fakticky znemoznit
jeho sluzbu.

Na popud komunista vzniklo 31. srpna
1971 Sdruzeni katolickych duchovnich
Pacem in terris. Sdm nazev sice odkazo-

Normalizace dopadla na katolickou cirkev pozdgji nez na dalSi

oblasti ceskoslovenske spolecnosti. Odpoved komunistického

rezimu ale byla o to razantngjsi."

Jarosiav Sebek

pracovat s mladezi, svych Gitadu se po té-
mér dvaceti letech ujali biskupove, moh-
lo se mluvit o represi proti duchovnim
v padesatych letech a podobné. O to ra-

zantnéj$i ovsem byla
odpovéd
utuzujiciho komunis-

nasledna

tického rezimu,“ popi-
suje situaci v katolické
cirkvi v sedmdesatych
letech 20. stoleti Jaro-
slav Sebek z Historic-
kého ustavu AV CR.

TACHRANTCOSEDA

Zivot
v obdobi
socialismu

duchovnich
realného
vyrazné
ztézovala
¢innost
cirkevnich
ki — povérenych pra-
okresnich
a krajskych vybort,
kteti méli v podsta-
té absolutni moc nad
cirkevnim

zejména
takzvanych
tajemni-

covnikl

Zivotem
v zemi. Tito Urednici
pravidelné kontrolo-
vali bohosluzby, zjis-
tovali, zda pfi kazani
nedochazi k protistat-
nim aktivitam, povolo-
vali nabozenské pouté
nebo spolurozhodova-
li o rozpoc¢tu farnosti.
V extrémnim ptipadé
mohli iniciovat ode-

val na encykliku papeze Jana XXIII. vy-
bizejici k miru ve svété, ve skutecnosti
se v8ak jednalo o nastroj, jimZ chtél to-
talitni stat opét ovladnout v jeho ocich
neposlusnou cirkev. Spole¢enstvi svou
¢innosti navazovalo na Mirové sdruzeni
katolického duchovenstva. To se etablo-
valo kratce po unorovém puci v roce
1948 a kvuli absolutni zprofanovanosti
muselo skoncit pravé v obdobi prazské-
ho jara.

V Pacem in terris ptsobili knézi ochot-
ni oteviené podporovat normaliza¢ni
politiku KSC a ,angaZovat se v rozvoji
socialistické spole¢nosti“. Prvnim pted-
sedou organizace se stal pozdéjsi olo-
moucky arcibiskup Josef Vrana, ktery
je pro svou kolaboraci s komunistickym
rezimem v katolické cirkvi dodnes vni-
man jako velice rozporuplna postava.

Podle Jaroslava Sebka byla ovéem mo-
tivace knéZich pro vstup do sdruzeni ve-
lice raznoroda. ,Nékoho tam jednoduse
dohnal strach, jiného lakaly jisté ma-
terialni vyhody spojené se ¢lenstvim,
jako byla farnost na lukrativnim misté
nebo snadnéjsi ziskani vyjezdni dolozky
pro cesty do zahrani¢i. Kromé toho ¢ast
knézich do hnuti vstoupila v ponékud
naivni vife zachranit vSechno, co se za-
chranit da.“

V SIDLECH STATN EZPECNOST

Normalizaéni rezim zaloZeny na vzyvani
materidlnich hodnot spolu se vsudypti-
tomnym strachem a neduvérou vedl ve
svém dutsledku k vyraznému poklesu
institucionalni religiozity v zemi — stale



méné lidi se nechavalo pokftit, ubyvalo
cirkevnich snatkd, v kostelech se scha-
zelo ¢im dal méné veéricich. Cirkev se tak
zejména ve druhé poloviné sedmdesa-
tych let ve vztahu k vladnoucimu rezimu
nachdzela v ponizujici podtizené pozici.
Novym impulzem se pro ni stal az
rok 1978 a nastup Polaka Karola Wojty-
ly na papezsky stolec. Védomi, Ze i ob-
¢an z komunisty ovlddané zemé muze
stanout v Cele nejvétsiho krestanského
spole¢enstvi na svété, znamenalo pro
Ceskoslovenské vérici vyraznou moralni
vzpruhu. Zména na svatopetrském stolci
tak mimo jiné povzbudila samizdatové
vydavani nabozenské literatury, porada-

PRONASLEDOVAN] KATOLICKECIRKVE

S perzekuci prislusnikd katolické cirkve zacali komunisté

ni bytovych diskus-
nich seminard nebo
aktivity tajné vysvé-
cenych knézi.

Ti svoji pastora¢ni
¢innost
mezi lidmi v utaje-
ni. Misto zdobnych
chramt jim tak ¢asto
musela stacit umakartova kuchyn v pa-
nelovém domé nebo studentsky pokoj
na vysokoskolskych kolejich. Pravé ,za-
vadového plsobeni“ knézich na mladé
lidi se obavala Statni bezpec¢nost nejvic.
[ proto na duchovni neustdle vyvijela
tlak. Kromé vyslechd, sledovani a ¢as-

vykonavali

,Pokud jsme se s normalizaci nedokdzali vyporadat jako

spolecnost, nemiizeme to sameé vyzadovat od cirkve.”

Jaroslay Sebek

prakticky hned po Ginorovém puéi. V roce 1950 v dUsledku

Akce K zlikvidovali 219 feholnich domU a internovali 2376
fadovych bratré. Stejny osud pozdgji postihl béhem Akce R

i rAdové sestry. V mnoha vykonstruovanych procesech odsoudila
komunisticka justice stovky duchovnich k dlouholetym Zal&ftm,
desitky z nich za mfiZzemi nebo v uranovych dolech zahynuly.

Patrné nejzndméjsi obéti komunismu z fad knézich je farar Josef
Toufar, kterého v Ginoru 1950 béhem vySetfovani takzvaného
¢ihostského zazraku umugili prislusnici Statni bezpecnosti.

to vynucené spoluprace se nestitila ani
pouzit nasili. V dubnu 1974 zemftel na
nasledky vysilujiciho vyslechu opilym
krajskym cirkevnim tajemnikem litomé-
ficky biskup, kardinal Stépan Trochta,
v unoru 1981 se naslo ve zcela zdemo-
lovaném bratislavském byté zohavené
télo tajné vysvéceného knéze Premysla
Coufala, v tijnu téhoz roku na dné Maco-
chy ostatky krestanského aktivisty Pavla
Svandy...

Velehrad, nedéle 7. cervence 1985.
U prilezitosti 1100 let od narozeni véroz-
vésta Metodéje se na poutnim misté seslo
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na 200 00O véricich. Rezim se ve sna-
ze predejit problémim pokusil cirkevni
akci pojmout v prvni fadé jako ,mirovou
slavnost“. Strani¢ti funkcionafi ve svych
proslovech opakované oznacili oba solun-
ské bratry za prvni komunisty, rezolutné
se vyhybali oznaceni ,svaty,“ pritomné
peclivé perlustrovaly desitky pfislusnik
StB. Brzy vSak priSel Sok. Dav véficich
nejdrive vypiskal ministra kultury Klusa-
ka i dalsi aparatciky a zaroven zacal vyvo-
lavat hesla domahajici se nabozenskych
svobod v zemi a prijezdu papeze.
Pritomni policisté aktivnimu vyjad-
feni odporu jen bezradné ptihlizeli. Pro
komunisty tak Narodni pout na Velehra-
dé skoncila naprostou blamazi. Pravé se
stali svédky nejvétsiho protirezimniho

NORMALTZOUANA CIRKEY VEFLM

vystoupeni od demonstraci k prvnimu
vyroci vpadu armad VarSavské smlouvy
do Ceskoslovenska. Dosud mléici cirkev
kone¢né promluvila.

NARDINALOVA CTOCKA

Vyraznou proménou proSel i sam
FrantiSek Tomasek. Toho ¢eskoslovenska
vldda  plvodné schvdlila na pozici
prazského arcibiskupa pravé pro jeho
umirnénost a zdanlivou loajalitu.
Tomasek se tak mimo jiné phvodné
distancoval od prohldSeni Charty 77.
Diky plisobeni svych poradcy, jako byli
teologové a byvali politi¢ti vézni Otto
M4adr a Josef Zvétina nebo ve vychodnim
Némecku tajné vysvéceny knéz Tomas
Halik, se ovSem kdysi bojacny kardinal
postupné zacal stale ostteji
vymezovat proti vladnoucimu
totalitnimu rezimu.

V' belostné fize hiskup Vrana
Ve tak, jak mu veri strana.
Nez trochu je mi s podivem,
16 mi pii mSi svaté misto kiizem
nezehnd srpem a kladivem.
Ivan Martin Jirous

ni Pacem in terris. Cely spor vyvrcho-
lil v roce 1982, kdy prazsky arcibiskup
v navaznosti na predchozi vatikansky
dekret ¢lenstvi katolickych knézi v tom-
to sdruzeni oficidlné zakazal. Jeho olo-
moucky kolega Josef Vrana ovSem vyzvy
Vatikanu bojkotoval a , pokrokové hnuti“
i nadale podporoval. To v$ak od oficialni-
ho zdkazu Svatého stolce ptfes podporu
ze strany komunistického rezimu uz jen
skomiralo. Clenstvi velebnych panti v ne-

Jednou z ttecich ploch se chvalné proslulé organizaci nelibé nesli

stalo i kolaborantské sdruze-

Neustaly boj katolického knéze s normalizacnimi
urady ukazuje snimek Zapomenuté svétlo reziséra
Vladimira Michélka s Bolkem Polivkou v hlavni
roli. Slovensky film SluZebnici znazornuje zivot na
bohosloveckeé fakulté na zacatku osmdesatych
let spojeny s volbou mezi kolaboraci s rezimem

a snahou o zachovani vlastni viry. O hnuti

Pacem in terris pak pojednéva jeden dil

z dokumentérniho cyklu Zakdzany Buh.

predevs$im sami vérfici, ktefi svij nesou-

A / Véda a vyzkum




hlas davali najevo jednoduse — prestavali
mse aktivnich ¢lent sdruzeni navstévo-
vat. I tento odpor ,zdola“ postupné nesl
své ovoce. Jestlize v roce 1973 v Pacem in
terris pusobilo 37 procent ¢eskych kné-
Zi, v poloviné osmdesatych let jich bylo
necelych 29 procent a tésné pred same-
tovou revoluci uz $lo jen o par desitek ¢le-
nd. Ti v organizaci z(stavali viceméné ze
setrvacnosti nebo i kvili tomu, Ze na né
tajna policie méla kompromitujici mate-
ridly. Vliv hnuti tak byl na konci socialis-
mu uZ jen naprosto marginalni. FrantiSek
Tomasek se naopak ve stejné dobé diky
své osobni state¢nosti a odhodlanosti
vzdorovat rezimu stal skute¢nou moralni
a spole¢enskou autoritou.

STATNATRANE NARODA

Chram svatého Vita, sobota 25. listopa-
du 1989. Celou zemi otfasaji dynamické
udalosti sametové revoluce. Od Ase po
Humenné probihaji masové protivladni
demonstrace, do generalni stavky vSech
pracujicich zbyvaji dva dny. Dllezity dé-
jinny okamzik ovSem soubézné ptichazi
i pro ¢eskoslovenské vétici. Ve svatovit-
ské katedrale celebruje Frantisek Toma-
$ek slavnostni msi na pocest svatoreceni
Anezky Ceské. Béhem ni pronasi stati¢-
ky kardinal legendarni vétu: ,Ja i celd ka-
tolicka cirkev stojime na strané naroda.”
Tato slova znamenaji alespori na oka-
mzik symbolické sepéti cirkve a ¢esko-
slovenské spole¢nosti. O par dni pozdéji
pak primas ¢esky podpoti volbu Vaclava
Havla prezidentem v té dobé jesté Ces-
koslovenské socialistické republiky. Vice
nez Ctyfticet let temna nejen pro katolic-
kou cirkev tak symbolicky kon¢i v mis-
tech, kde jsou uloZeny ostatky patront
¢eského statu.

S nasledky nesvobody se v$ak budou
nasledovnici svatého Petra vyrovnavat
jesté dlouho. Nejsou v tom ovSem sami.
,Pokud jsme se s normalizaci nedokaza-
li vyporadat jako celek, nemizeme to
samé vyzadovat od cirkve,” uzavira Ja-
roslav Sebek. Normalizace jako popieni
celé fady mravnich a spole¢enskych hod-
not tak znamena bolestivou a dodnes ne-
vylé¢enou ranu nejen v déjinach katolic-
ké cirkve, ale celé nasi zemé. °

duc.Mgr.lARl],S[A\mEB[Kv, PhD.
HISTORICKY USTAVAVGR

V ustavu plsobi od roku 1995. Vystudoval historii na Filozofické fakulté UK. Odborné se

zaméruje zejména na déjiny politickych stran, cesko-némecké vztahy, otdzky vzpominkové
kultury a cirkevni déjiny a vztahy s Vatikdnem. V roce 2006 ziskal prémii Otto Wichterleho,
v roce 2012 Cenu piedsedy Akademie véd CR za propagaci a popularizaci vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci.
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a Matemi

Ackoli kralovna véd na zebricku po
neboduje, setkavame se s ni denne
bychom to necekali - treba u stave




Text: Markéta Wernerova | Foto: Doosan Bobcat, Jana Plavec (2)

Strategie AV21

PRIBEHY S DOBRYM KONCEM

Projekty, na kterych matematici kooperuji s primyslovou sférou,
jsou soucasti Strategie AV21, konkrétné vyzkumného programu
Nadeéje a rizika digitalniho véku. Spoluprace Matematického Ustavu
AV CR a spoleénosti Doosan Bobcat byla zafazena mezi ,success
stories” ceské vétve evropské sité pro priimyslovou matematiku
eu-maths-in.cz. Cilem je posilit dopad matematiky na inovace

v klicovych technologiich. Sit vylepsuje komunikaci a vyménu
informaci mezi zastupci priimyslové sféry a matematiky a zaroven je
evropskym kontaktnim bodem pro vSechny zajemce o spolupraci.
Na snimku je rypadlo Bobcat modelové fady E55, které podstupuje
hlukovy test v bezodrazové akustické komore. Pravé problematika
odhluénéni je jednim z témat, na nichz odbornici z Matematického
ustavu AV CR s firmou Doosan Bobcat Gspésné spolupracuji.
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eden bagr by jamu vyhlou-

bil za Sest hodin. Vykonnéjsi

stroj by stejnou praci odvedl

za ¢tyfi hodiny. Jak dlouho

by trvalo hloubeni jamy,
kdyby oba pracovaly spole¢né? Vyresi-
me-li tuto slovni tilohu na spole¢nou pra-
ci, zjistime, Ze dvé hodiny a dvacet Ctyfti
minut. Co je to ale platné, kdyz jsou oba
stroje velmi hlu¢né a bagristy z nich uz
po chvilce boli usi?

S malou davkou nadsazky jsme si uka-
zali, Ze i stavebni stroje mohou mit pre-
ci jen s matematikou néco spole¢ného.
To ovSem neni na$ ptipad. V ném totiz
bagry nehraji jen vedlejsi roli pracanta
ve slovni tloze, ale roli hlavni. Konkrét-
né zatizeni, kterd vyrabi firma Doosan
Bobcat s evropskou centralou v Dobtisi.
Dal$imi protagonisty jsou Toma$ Vej-
chodsky, feditel Matematického ustavu
AV CR, a jeho kolega Pavel Krej¢i, ktery
byl do leto$niho jara ¢lenem Akademické
rady AV CR. Jak to ale véechno souvisi?

SPOLECNA REC JE
VYHROU PRO VSECHNY
Zactnéme pékné od zacatku: kdyz se pred
vice nez deseti lety celkem nahodné po-
tkali na spolecenské akci Pavel Krejéi
s Jaroslavem Starikkem ze spole¢nosti
Doosan Bobcat, ukazalo se, ze je oba
zajima téma unavy materiald pti cyk-
lickém namahani. Podaftilo se jim najit
spole¢nou te¢, prestoze v pramyslu jde
spis$ o spolehlivost a predpovédni schop-
nost modeld a v matematice o teoretické
otazky, jako naptiklad existenci a jedno-
znacnost feseni a jeho chovani pfi zméné
parametru.

Nasledovaly vzajemné diskuze, setka-
ni, seminafe a hlavné témata vhodna
k budouci spolupraci. ,Ukézalo se, ze
je to uzite¢né jak pro matematiky, kte-
ti ziskali zajimavou inspiraci pro dalsi
teoreticky vyzkum, tak i pro pramyslové
praktiky, ktefi si uvédomili $irsi souvis-

doc. RNDr. TOMAS VEJCHODSKY, Ph.D.
MATEMATICKY USTAV AV CR

Vystudoval Matematicko-fyzikalni fakultu UK. PUsobil na University of Texas
v El Paso a Mathematical Institute University of Oxford. Od roku 2019 je feditelem
Matematického ustavu AV CR. Kromé parcialnich diferencialnich rovnic fesi
numerickymi metodami i jiné slozité a v praxi uzite¢né ulohy, napfiklad ulohy
na vlastni ¢isla. Je drzitelem Prémie Otto Wichterleho ¢i ceny Neuron Impuls za

matematiku.

losti celého problému naptiklad s obec-
nou teorii paméti materialu a dokazali je
vyuzit,“ vzpomina Pavel Krej¢i. Uspé$na
spoluprace, ktera stéle trva, se tak roz-
jela naplno.

O jakou problematiku konkrétné jde,
vysvétluje Tomas Vejchodsky: ,Se spo-
le¢nosti Doosan Bobcat se zabyvame
naptiklad efektivitou chladici soustavy
stacionarnich motort. Je tfeba fesit ne-
jen otazku odvadéni prebytecného tep-

»,Krasa matematickych modell spociva v jejich obecnosti

a Siroké pouzitelnosti. Rovnice a modely Ize aplikovat na

prakticky neomezenou $kalu situaci.”

Tomas Vejchodsky

la, ale také regulaci hluku kvili pfisnym
hygienickym predpistim.“ Zjednodusené
fe¢eno, aby motory nebyly nepfimérené
hlu¢né.

Dalsi témata tykajici se stavebnich
stroji, kterd odbornici z Matematické-
ho tstavu AV CR fesi, jsou tfeba tinava
materialu nebo optimalni rozmrazovani
¢elniho skla. ,Zde je nutné vzit v uvahu
kromé vedeni tepla i fazovy ptechod,
kdy se z pevného ledu stava kapalna
voda,“ upozornuje na o$idnosti prislus-
ného matematického modelu Tomas
Vejchodsky. Presto uz s kolegy navrhli
soustavu parcialnich diferencialnich rov-
nic a varia¢nich nerovnic, kterd vychazi
ze zdkona zachovani energie a druhého



principu termodynamiky. Nezadouci led
na Celnich sklech pracovnich stroji by
se tak dal v blizké budoucnosti odstranit
uc¢innéji nez doposud.

TESTOVANI A MERENI
NA VLASTNI OCI

Da se tedy Fici, Ze matematici resi redlné
praktické problémy teoretickou cestou —

pomoci matematického modelovani.

Nedélaji to ovSem ,od stolu®, predméty
svého zajmu potfebuji vidét i nazivo.
Ve vyvojovém centru Doosan Bobcat si
mohli prohlédnout $pi¢kové technologie
pro design, vypocty, stavbu prototypl
a testovani stroju a také klimatickou
a hlukovou komoru, tedy zatizeni, kde se

méfi a testuji pro-
totypy kompakt-
nich  stavebnich
stroju. ,Neni pro
nas ani tak dualezité
osahat si nakladag¢,
bagr ¢i teleskopicky
manipulator, ale detail-
né se seznamit s uspo-
radanim konkrétniho
méfteni, které pak ovéruje

vysledky matematickych modelt,“ doda-
va Tomas Vejchodsky.

Problémy, se kterymi pottfebuje firma
pomoci od védcua, prichazeji z vyvojo-
vého centra, kde se mimo jiné pracuje
na vypocetnich modelech. Pracovnici
pouzivaji existujici komerc¢-
ni software, diky kterému
dokazou rychle a efektiv-
né pocitat parametry dané
soucasti stavebniho stroje.
Matematické modely tak
pti vyvoji nového produktu
dopliiuji tradi¢ni technické
postupy, naptiklad stavbu
prototypu.

Nejobtiznéjsi je takovy
vypocCetni model sestavit.
Pak uz je snadné a levné ho
mnohokrat poustét s ruz-
nymi parametry. Nékteré
jevy vsak standardni soft-
ware neobsahuje, nebo je
nema dostate¢né zvladnuté.
V takovych situacich se pak
védci snaZi najit matema-
ticky model, ktery by byl
pro jejich kolegy z firmy
uzite¢ny.

doc. RNDr. PAVEL KREJCi, CSc.

MATEMATICKY USTAV AV CR

Plsobi na Stavebni fakulté CVUT. Vystudoval
Matematicko-fyzikalni fakultu UK. V rdmci Humboldtovy
nadace absolvoval vyzkumny pobyt v némeckém
Mnichové a Kaiserslauternu. Pdsobil na nékolika
prestiznich zahrani¢nich institucich, napfiklad
Weierstrassové institutu v Berliné. Vyucuje v Cesku téni
i ciziné (Némecko, Francie, Italie, USA a dalsi). Je
drzitelem Ceny ministra skolstvi ¢i ¢estné medaile
B. Bolzana za zasluhy v matematickych védach.

JAK ODHLUCNIT
MOTOR

U stavebnich stroja jsou
ventilatory uréené k chlaze-
ni motoru hlavnim zdrojem
hluku. Nelze ho odstranit
uplné, je ale mozné poku-
sit se najit vhodné rozmis-
jednotlivych  prvkl
tak, aby byl co nejmensi.
Mirou hluku je akusticky
tlak. Existuje dosud ne zce-

JAK TO CHODIi U MATEMATIKU

Matematicky modelar musi porozumét zkoumanému jevu
a poznat, které veliciny jsou pro jeho analyzu zasadni

a které mlze zanedbat. Vztahy mezi veli¢inami dané
pfirodnimi zakony a empirickymi zkusenostmi pak vyjadFi
matematickymi rovnicemi. ,Nelze spoléhat na to, ze
pocitac rovnice sam vyresi. Potfebujeme dikaz, Ze feseni
existuje a ze je Ize pomoci numerickych algoritm0 opravdu
sestrojit. Zname pripady, kdy byly odvozeny a v praxi
pouzivany rovnice, které zadné reSeni nemaji, pocitac ale
presto ,néco’ spocital,” vysvétluje Pavel Krej¢i.

la rozpracovana teorie, kterd se vénuje
urceni akustického tlaku z proudového
pole vzduchu. ,Naptiklad kompletni te-
oreticka analyza pfislusnych parcidlnich
diferencidlnich rovnic nebyla dosud pro-
vedena. To je ukol, ktery povazujeme za
zasadni a intenzivné na ném pracuje-
me,“ podotyka Pavel Krej¢i. Tomas Vej-
chodsky dodava, zZe krasa matematic-
kych modelt spociva v jejich obecnosti
a Siroké pouzitelnosti. Vysledky jejich
prace, tedy rovnice a modely, lze apli-
kovat na prakticky neomezenou $kalu
situaci. Rovnice pro vypocet akustického
tlaku z proudového pole se tak da vyuzit
kdekoli, kde proudici plyn nebo kapalina
vyvolava ¢i nese néjaky hluk.

,Dobrych vysledkd jsme dosahli také
v modelovani akumulace Unavy ma-
terialu pti cyklickém namahani,“ tika Pa-
vel Krej¢i. Kdyz s kolegy z praxe na této
problematice pracovali, uvédomili si nové
souvislosti mezi akumulovanou tnavou
a mechanickou energii pfeménénou na
teplo. To je ptivedlo na mySlenku mérit
unavu pomoci tepla, které se uvoliiuje
béhem cyklického namahani. Napad za-
tim zGstava v teoretické roving, je vSak
velmi perspektivni pro praktické vyuziti.
A nejen to. Problémy, na kterych teoreti-
kové spolu s praktiky spolupracuji, vedou
i k novym matematickym poznatkam.

Zkusme na zaveér vytesSit jeSté jednu
slovni tlohu o spole¢né préaci. Jaky bude
vysledek, padnou-li si do noty odbornici
z Matematického ustavu AV CR a pri-
myslovi partneti z firmy Doosan Bobcat?
Bude to jednic¢ka za netradi¢ni a zajima-
vou spolupraci. ,Dopfedu nikdy nevime,
jaky bude vysledek, vétime ale, Ze stoji
za to, abychom ho hledali,“ dodava Pa-
vel Krejéi. °
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bycejna pullitrova
PET lahev s vodou.
Jeji ucel je jasny:
otevtit vi¢ko a vy-
pit. Asi malokoho
v tu chvili napadne, Ze tim soucasné
spotfeboval potencidlni zdroj energie
pro cely rodinny dim na jeden rok. Také
by diky ni mohl nékdy v budoucnu au-

Ing. MARTIN HRON, Ph.D.

tem ujet 30 tisic kilometrli. Nemluvime
0 zadné alchymii, zlistavame v oblasti
fyziky, konkrétné jaderné. V zakladnim
stavu vody primérné pfipada zhruba na
Sest tisic atoml vodiku jeden atom deu-
teria. Tento prvek se spolecné s lithiem,
které se nachdazi v zemské kure, pouziva
jako palivo pro termojadernou fuzi. Jde
0 proces, pfi némz se slucuji atomova

USTAV FYZIKY PLAZMATU AV CR

Vedouci oddéleni tokamak. V Ustavu plsobi od roku 1994. Vystudoval Matematicko-
-fyzikalni fakultu UK. V roce 2007 ziskal Prémii Otto Wichterleho. Jeho védeckym
zajmem je hlavné vysokoteplotni plazma a vyvoj diagnostiky tokamaka, jejimz

prostfednictvim obsluha sleduje, co se déje uvniti vakuové komory.

jadra leh¢ich prvkd v jadra tézsich prv-
ki, a tim se uvolriuje energie. Sluc¢ovani
jader je podobné snaze ptiblizit dva mag-
nety shodnymi poély k sobé. Je k tomu
zapotrebi opravdu extrémni sila, jiz se
dociluje diky vysoké teploté a tlaku.

Termojaderna fuize by se v budoucnu
mohla stat dalezitym zdrojem pomérné
bezpecné i ekologicky vyrabéné energie.
V experimentalnich zafizenich zvanych
tokamak se podminky pro jeji dosazeni
zkoumaji uz vice nez 60 let. Byt je jeji pl-
nohodnotné vyuziti v podobé prototypu
fuzni elektrarny DEMO od nas vzdaleno
jesté dveé az tti desitky let, jiz zanedlou-
ho k nému budeme alespont o kousek
blize - diky tokamaku ITER, prvnimu
energeticky ziskovému experimentalni-
mu zarizeni.

CESKA EXPERTIZA

Vystavba ITERu (International Thermo-
nuclear Experimental Reactor) ve fran-
couzském meésté Cadarache zacala pred
14 lety. Vytvoreni prvniho plazmatu
se predpoklada v roce 2026 a dosaze-
ni v8ech védeckych cil do roku 2036.
Jde o nejrozsahlejsi mezinarodni védec-
ky projekt v historii. Podileji se na ném
Evropska unie, USA, Rusko, Cina, Indie,
Japonsko, Jizni Korea a dalsi staty.

Dulezitou roli v tomto vyzkumu hra-
ji také Ce$i — a to i diky tokamaku
COMPASS, umisténému v jedné z praz-
skych budov Ustavu fyziky plazmatu
AV CR. Cesky tokamak naptiklad piispél
k objasnéni toho, jak interaguje velmi
horké plazma se sténou reaktoru. To je
dilezité, protoze v tokamaku ITER bude
sténa obloZena specidlnimi desti¢kami
z beryllia, které budou v pocatecni fazi
vyboje v intenzivnim kontaktu s plazma-
tem.

Pri simulaci této faze vyboje na sou-
¢asném nejvétsim evropském tokamaku
JET pobliz Oxfordu se zjistilo, Zze z ne-
znamych davodl dochazi k roztaveni
a poskozeni ¢asti desticek. ,Na nasem
tokamaku jsme experimentalné objevili
a popsali novy fyzikalni jev, ktery tento
problém zptisoboval. Nasledné jsme pro
ITER navrhli tpravy konstrukce, které
budou tento jev eliminovat,“ pfipomina



teditel Ustavu fyziky plazmatu AV CR
Radomir Panek.

,Pavodné nas kolegové z ITER Orga-
nization pozadali o mensi sérii experi-
mentalnich vybojl, ale skoncilo to vel-
mi detailni experimentalni i teoretickou
studii trvajici nékolik mésicli, na které
spolupracovala fada kolegli z celého sveé-
ta,“ dopliiuje vedouci oddéleni tokamak
v Ustavu fyziky plazmatu AV CR Martin
Hron.

PREDANI STAFETY

Cesky tokamak COMPASS nyni po 12 le-
tech konci, aby predal Stafetu experi-
mentu nové generace. V experimentalni
hale, kde dosud zatizeni stalo, se boura
podlaha a zesiluji stény, aby vzniklo
vhodné misto pro novy, vétsi a vykon-
néjsi tokamak COMPASS Upgrade. Na
vysku dosahne Sesti metrt a jeho vniti-
ni komora bude asi o polovinu vétsi nez
u stavajiciho tokamaku. Nové zatizeni
bude obklopovat kryostat, ktery si mu-
Zeme predstavit jako ,konzervu®, jez ho
cela prikryje — uz nebudou vidét charak-
teristické civky a kabely jako doted. Vnéj-

81 pramér kryostatu
bude mit pfes Sest
metri a cely toka-
mak bude vazit vice
nez 350 tun, tedy
priblizné desetkrat
vice nez ptvodni.
Provoz by mél
zahdjit na prelomu

JAK FUNGUJE TOKAMAK

Plazma je ¢tvrté skupenstvi hmoty, jez tvoii prevaznou ¢ast
vesmiru. Na Zemi ho mlZeme pozorovat tieba pfi boufce ve

formé bleskd, na severu zemékoule jako polarni zafi nebo také

v zérivkach. Sklada se z nabitych ¢éstic, elektront a iontd, které
vykazuji pomérné sloZity pohyb, protoZe navzajem interaguji. Pokud
se ovSem plazma vloZi do silného magnetického pole, elektrony

a ionty se mohou pohybovat pouze podél magnetickych silocar,
zatimco v kolmém smeéru je jejich pohyb zcela omezen. Aby plazma
neunikalo ani ve sméru podél magnetickych silocar, je potfeba
jejich konce na sebe navézat prostrednictvim toroidalni geometrie
magnetického pole. Proto se tokamak sklada z vakuové komory ve

let 2024 a 2025.
Jeho predchtdce
si v Ustavu fyzi-
ky plazmatu AV CR zatim ponechaji
k testim systémt pro novy tokamak.
,Pavodné vyjadrili zdjem o prevzeti
a dal8i provozovani COMPASSu kolego-
vé z Portugalska a Spanélska, nicméné
komplikace spojené s pandemii covid-19
a souvisejici rozpoctové $krty jim nako-
nec nedovolily projekt realizovat,“ tika
Martin Hron.

Vzijemné prebirani zafizeni je u po-
dobnych projektli bézné — pravé tako-
vym zplsobem se do Prahy dostal prvni
tokamak, kdyz predtim pfes 10 let slou-
zil vyzkumu ve Velké Britanii v rozsah-
lém centru pro fuzni vyzkum UKAEA

Soucasti Evropské cestovni mapy pro realizaci fuzni

energie je vystavba prvni demonstra¢ni termojaderné
elektrarny nazvané DEMO. Bude-li uspésna, prvni
termojaderné elektrarny by mohly vznikat po roce

2060.

tvaru prstence, kolem které je navinuto nékolik typd mohutnych

magnetickych civek.

v Culhamu. Béhem védeckého progra-
mu tehdy zaroven zkonstruovali jes-
té jeden tokamak (takzvany sféricky),
a protoze jim nakonec rozpoctova ome-
zeni umoznila provozovat pouze jeden,
nabidli COMPASS védeckym institu-
cim zastoupenym v evropském sdruze-
ni EURATOM. ,Konkurz“ tehdy v roce
2006 vyhrali pravé Cesi.

Zato novy tokamak si uz navrhuji
a stavi sami. ,Zemi, které to dnes zvlad-
nou, neni moc, odhadem pét az sedm
na svété. Dokonce si troufam fict, ze
COMPASS Upgrade bude jeden z nej-
komplexnéjSich a technicky nejnaroc-
néjsich tokamakt soucasnosti,“ pozna-
menava Radomir Panek.

Zminme jako duakaz nékolik parame-
tri: jeho magnetické pole, které v cen-
tralni komote udrzi pohromadé zhavé
plazma, nabidne rekordni hodnotu péti

tesel. ITER sice bude mit je$té o pul tesly »
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vic, ovSem ostatni tokamaky disponuji
véts§inou maximalni hodnotou tfi tesel.
Nékolik malo experimentt provedenych
pti takto vysokém magnetickém poli
na tokamaku C-Mod, ktery provozovala
americka univerzita MIT, naznacuje, ze
se pti téchto podminkach plazma za¢ina
chovat stabilnéji a umozni dosahnout
slibnych novych provoznich rezimd pro
budouci reaktory. Pravé potlac¢eni nesta-
bilit, které vznikaji ve Zzhavém plazmatu
a nasledné ohrozuji sténu reaktoru, je
jednou ze zasadnich vyzev. Ve stfedu
plazmatu se totiZ dosahuje teploty az
150 miliont stupna Celsia, coz je deset-
krat vice nez teplota uprostfed Slunce.
Vysoka teplota je podminkou vzniku
fuzni reakce. Védci palivo, tvorené izoto-
py vodiku deuteriem a tritiem, zahtivaji
pomoci vykonnych mikrovinnych systé-
mu nebo externich urychlovac¢a atomu.
V ptipadé nového tokamaku COMPASS

Upgrade je cilem vyvinout a instalovat
systémy pro ohtev plazmatu s celkovym
vykonem az 16 MW.

JAKO NA

OKRAJI SLUNCE

Tak jako COMPASS prispél k wvyvoji
francouzského ITERu, novy tokamak
v prazském Ladvi se bude vedle podpo-
ry projektu ITER zaméfovat predevsim
na reSeni problému s realizaci projektu
DEMO. ,Plazma v obou zatizenich si
bude v mnoha ohledech podobné. Stav-
bu projektu DEMO planuje Evropa zaha-
jit priblizné kolem roku 2040 a nebude
to jiz klasicky védecky experiment, ale
predevsim prototyp komerc¢niho reak-
toru. Cilem nasSeho zatizeni bude vy-
resit nékteré z vyzev spojenych s jeho
konstrukci,“ vysvétluje Radomir Panek.
Jedna z nich naptiklad souvisi s odvo-
dem energie z plazmatu - tedy jak dostat

~Plazmova nestabilita se projevuje periodickymi vytrysky

horkého plazmatu smérem ke sténé tokamaku. Jeden

takovy vytrysk plazmatu v ITERuU ponese energii

srovnatelnou s vybuchem ru¢niho granatu.”

Radomir Panek

z plazmatu, ve kterém hoti termonukle-
arni reakce, to obrovské mnozstvi ener-
gie bez poskozeni stén a dal$ich kompo-
nent reaktoru ven k vyrobé elekttiny.
Materialy vnitfnich stén tokamaku bu-
dou totiz tepelné namahany podobné,
jako by lezely na okraji Slunce.

Novy cesky tokamak je jiz zahrnut
v evropské cestovni mapé pro realizaci
fuzni energie a bude soucasti nejvétsi-
ho evropského vyzkumného konsorcia
EUROfusion. Bude mimo jiné slouzit jako
evropské testovaci zarizeni pro vyuziti
technologie tekutych kovli ve fuznich
zatizenich. Dne$ni konvenc¢ni tokama-
ky pouzivaji pro tepelné nejvice nama-
hanou oblast - takzvany divertor — dily
vyrobené z odolného wolframu. Stejnou
technologii bude vyuzivat i ITER. Nic-
méné uz dnes vime, Ze pro DEMO toto
feSeni nestaci, a proto se vyviji metoda
samoobnovovani poskozenych povrcht
pomoci takzvanych tekutych kova. Kon-
krétné to znamena, Ze desky divertoru
budou tvoreny poréznim wolframem,
skrz néjz bude v diisledku kapilarnich sil
vzlinat ze zasobniku tekuty kov - slitina
lithia a cinu. Ten na povrchu vytvofi ten-
kou vrstvu, se kterou bude interagovat
dopadajici plazma. Pokud dojde k poSko-

Tokamak ITER v jizni Francii (na snimku podoba arealu z kvétna 2020) bude mezistupném k prototypu fuzni elektrarny DEMO.



doc. RNDr. RADOMIR PANEK, Ph.D.
USTAV FYZIKY PLAZMATU AV €R

Od roku 2015 stoji v cele ustavu. Lonitbyl jmenovan Jﬁo
funkce mistopredsedy Spravni rady a piedsedy Technického
poradniho panelu Evropského spoleénéhéipodniku Fusion
for Energy, ktery zajistuje evropskou ¢ast projektu ITER. |
Zabyva se zejména technologii fuznich zafizeni, interakci
vin's plazmatem, fyzikou okrajoveho plazmatu Ci vyvojem
pokrocilych diagnostik. Prednasi na Matematicko—fyzikélnj-"’
fakulté UK a Fakultg jaderné a fyzikalné-inzenyrské CV.

zeni nebo odpareni této vrstvy, okamzité
se sama obnovi.

Technologii uz védci tspésné otesto-
vali na tokamaku COMPASS, kde pro-
kazali, Zze kratkodobé odola tepelnym to-
klim az 15 MW/m?. ,V novém tokamaku
COMPASS Upgrade budeme technologii
testovat za podminek podobnych fuzni-
mu reaktoru a ve vetsi Skale,“ dodava
Radomir Panek. O vyvoj technologie ma
zajem také americké ministerstvo ener-
getiky, se kterym Ustav pred tfemi roky
podepsal dohodu o spolupraci.

BEZPECNEJSI,
NEZ JADERNA ENERGIE
Vyvoj zdroje energie vyuzivajici jadernou
fuzi probihd od padesatych let a od té
doby dosahl vyznamnych pokroku. Dalsi
zasadni krok nastane se spusténim toka-
maku ITER, jehoz cilem je jiz vyproduko-
vat 500 MW fuzni energie, tedy priblizné
desetkrat vice energie, nez se do néj vlozi.
ITER ma za cil prokazat technologickou
realizovatelnost takového zdroje energie.
,Protoze se fzni vyzkum odehrava ve
svetovém meétitku predevsim okolo né-
kolika relativné nakladnych experimen-

tl, maze pulsobit jako finan¢né velmi
naroény. OvSem ve srovnani s celkovymi
vydaji do vyvoje ostatnich zdrojua energie
nijak zasadné nevybocuje,“ tika Radomir
Panek. Navic vzhledem ke své komplex-
nosti podporuje vyzkum v tadé dalsich
zdanlivé nesouvisejicich oborech, podob-
né jako tomu je naptriklad v kosmickém
vyzkumu.

Budouci fuzni elektrarny se budou
¢astecné podobat tém soucasnym jader-
nym. Na rozdil od nich vSak nabidnou
nékolik zasadnich vyhod. Tou prvni je
bezpe¢nost. ,Exploze jako v Cernobylu
nastat nemuze,“ uklidiiuje Martin Hron.
,Proces probihajici v reaktoru bude totiz
zcela jiny nez ve §tépném reaktoru. Bude
podobny hoteni, kdy budeme palivo do
plazmatu neustale pridavat po malém
mnozstvi, po gramech, a jeho dodav-
ku bude mozné kdykoli pferusit, a tim
ukon¢it probihajici reakci,“ dodava na
vysvétlenou.

Termojadernd fuze nastava pouze
pti velmi vysokych teplotach plazmatu.
Pri jakémkoli nestandardnim chovani
plazmatu, kdyby naptiklad védci ztratili
kontrolu nad jeho polohou, coz by na-

sledné vedlo k jeho kontaktu se sténou
reaktoru, se okamzité ochladi, a tim se
také prerusi fuzni reakce.

Vyhodou oproti jadernym elektrarndm
je téz fakt, ze po fuzi nezbyva nebezpec-
ny odpad. Helium, jez se tvofi, je neskod-
ny plyn, ktery ma navic dal$i primys-
lové vyuziti. Z ekologického hlediska je
proto flize témér Cisty a bezemisni zdroj
energie. Dalsi vyhodou je palivo, které-
ho mame témér nevycerpatelné zasoby,
a navic geograficky relativné rovnomér-
né rozdélené. Prvni generace reaktorti
bude jako palivo vyuzivat izotopy vodi-
ku - deuterium a tritium. Deuterium lze
relativné lehce izolovat z vody a tritium
se bude vyrabét uvnitt reaktoru z atomu
lithia.

Nicméné na cesté k tomuto vysné-
nému zdroji energie jesté zlstava rada
vyzev, které bude nutné v pristich mini-
malné dvou desitkach let vyteSit. Védci
z Ustavu fyziky plazmatu AV CR se na
novém tokamaku budou snazit prispét
k tomu, aby jedina lahev vody nékdy
v budoucnu nahradila nesrovnatelné
vétsi mnozstvi fosilnich paliv, jako jsou
zemni plyn, uhli nebo ropa. °
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AKADEMIE VED UCTILA PAMATKU
RUDOLFA ZAHRADNIKA

Ceremonialem ve dvorané Knihovny AV CR a pietou na Slavinském
h¥bitové na Vysehradé si Akademie véd CR ptipomnéla svého loni zesnu-
lého emeritniho pfedsedu Rudolfa Zahradnika. Zucastnili se jej jeho
nékdejsi kolegové a pratelé vcetné némeckého védce Joachima Sauera,
manzela kanclétky Angely Merkelové. Pti svém dlouholetém plisobeni
v Cele Akademie véd (1993-2001) se Rudolf Zahradnik zaslouZil o polis-
topadovou transformaci instituce i ¢eské védy jako takové. Stal u zrodu
oboru kvantové chemie u nas a vychoval mnoho nasledovniki. Byl
nejen skvélym védcem a ucitelem, ale navic i velmi srdeénym, ¢estnym
a odvaznym clovékem. ,Jeho pfirozené schopnosti a védomosti, které
dalece presahovaly horizont jeho oboru, doprovazelo uméni presvédcit
druhé a ve spravny moment vystoupit z davu a vést ostatni,“ uvedla
predsedkyné Eva Zazimalova.

Na Rudolfa Zahradnika vzpominali némecky védec Joachim
Sauer a byvala predsedkyné AV CR Helena llinerova.

Soucésti ceremonialu bylo pietni uloZzeni ostatkt manzeld
Zahradnikovych na Slavinském hrbitoveé na VysSehradé.

Manzelé Zahradnikovi tvorili po cely Zivot harmonicky par.
Zemteli jen tyden po sobé, na konci fijna 2020.



Text: Markéta Wernerova \ Foto: Jana Plavec (9), Fyzikalni Gstav AV CR,

MATADORI CESKE VEDY
ZiSKALI PRESTIZNi OCENENI

U prilezitosti Dne ceské statnosti 28. zari 2021 predal
predseda Senatu Milo§ Vystrcil Stfibrné medaile patnacti
vyznamnym ¢eskym osobnostem. Mezi ocenénymi jsou byvala
ptedsedkyné Akademie véd CR fyziolozka a biochemitka
Helena Illnerova a ¢estny predseda Ceské astronomické spo-
le¢nosti astrofyzik Jifi Grygar. Ve stejny den se v Narodnim
muzeu predavaly ceny Nada¢niho fondu Neuron. Ocenéni za
celozivotni prinos védé ziskal krystalografista Vaclav Petticek
z Fyzikalniho tistavu AV CR. Cenu Neuron pro mladé nadéjné
védce obdrzeli matematik Jan Hladky z Ustavu informatiky
AV CR a chemik Prokop Hapala z Fyzikalniho tistavu AV CR.

— 1

Senat PCR, GA CR, Stanislava Kyselova Déni v Akademii

LASEROVA CENTRA OSLAVILA
PRVNIi DESETILETI PLNE REKORDU

V Dolnich Btezanech vedle sebe stoji dvé svétoveé
vyznamna laserova centra HiLASE a ELI Beamlines, ktera
provozuje Fyzikalni Ustav AV CR. Obé si ptipomnéla prvni
desetileti své existence. Slavnostniho setkani se 13. fijna 2021
zucastnila predsedkyné Eva Zazimalova a dal$i vyznamni
hosté. Na dalku gratuloval , otec” projektu ELI a nositel Nobe-
lovy ceny za fyziku Gérard Mourou a profesor fyziky Roger
Falcone. Centra Uspésné propojuji oblasti vyvoje, vyzkumu
a hi-tech primyslu a patfi mezi svétové lidry v oboru lase-
rovych technologii. Centrum HiLASE uz si naptiklad pfipsalo
Ctyti svétové rekordy i mnoho dal$ich dil¢ich tspécha.

VELKORYSA FINANCNi PODPORA
SPICKOVYCH VEDCU A VEDKYN

Oproti minulym ro¢nikim se letos Akademicka prémie
a prémie Lumina quaeruntur udilely spole¢né. Ceremonial,
ktery se uskutecnil 5. listopadu 2021, byl rovnéz poprveé soucasti
festivalu Tyden Akademie véd. Velkorysa finan¢ni podpora
poskytne nositeliim zazemi pro jejich dalsi badatelskou praci.
Akademickou prémii obdrZela matemati¢ka Sarka Necasova,
ekolog Vojtéch Novotny a fyzik Patrik Spanél. Prémii Lumina
quaeruntur ziskali fyzik Dominik Kriegner, expertka na mikro-
skopické zobrazovani oceli Sarka Mikmekova, vyzkumnik 2D
materialti Matéj Velicky, biolozka Elisabeth Hehenberger, his-
torik Jan Jakub Surman a etnolog Martin Fotta.
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NOVA VYZKUMNA PLATFORMA SE
ZAMERI NA HISTORII A FILOZOFII
Platforma Leibniz GWZO Prague funguje od roku 2020.
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Kvili pandemii ji vSak nebylo dosud mozné slavnostné zahajit, . ' 4 ke r. 2

stalo se tak az 17. za¥i 2021 v Lannové vile v Praze. Setkani se " -,

-w U

zc¢astnili ministr kultury Lubomir Zaoralek, sasky ministr pro

védu Sebastian Gemkow, predsedkyné AV CR Eva Zazimalova

¢i viceprezident Leibnizovy spole¢nosti Sebastian Lentz. Za \ g
¢eskou stranu spolupraci koordinuje Filosoficky tistav AV CR,

za némeckou Leibniz(iv Gstav pro déjiny a kulturu vychodni o
Evropy. Zkoumanymi tématy jsou napftiklad vliv moru na stre- o —
dovékou Evropu, historie zaniklého pracovniho tabora v Krus- Lo

nych horach ¢i soudobé déjiny prelomu tisicileti. [ N

GRANTOVA AGENTURA ROZDAVALA
OCENENI | MILIONY KORUN

Mezi péti laureaty Ceny predsedy Grantové agentury CR
jsou i dva badatelé z Akademie véd CR. Martin Pivokonsky,
teditel Ustavu pro hydrodynamiku, uspél s praci, ktera pti-
spéje ke zlepseni stavajicich technologii ipraven vody. Zdenék
Lansky z Biotechnologického ustavu objevil, jak mitochon-
drie prekonavaji velké vzdalenosti pfi transportu v burikach.
Grantova agentura CR rovnéZ od ptistiho roku podpofi osm
projekttl z Akademie véd CR, které uspély v soutézi JUNIOR
STAR. Pétileté projekty s rozpoc¢tem az 25 miliont korun jsou
uréeny zacinajicim badateldm - umozni jim vénovat se vlast-
nim védeckym témattim, ale také zalozit vyzkumnou skupinu.

VEDA FOTOGENICKA
ODHALUJE KRASY SVETA BADANI

Priblizit vefejnosti a kolegim svou praci a poslani nejvétsi
védecké instituce v Cesku se akademici snazi spojenim védy
a uméni — napriklad prostfednictvim fotografii. Porota soutéze
pro zaméstnance AV CR Véda fotogenicka vybirala z celkem
239 snimkd, které ptihlasilo 66 védct z 28 pracovist. Hlavni
cenu ziskaly tti mikroskopické snimky kvétin autorky Katefiny
Mrazové (na snimku) z Ustavu ptistrojové techniky AV CR.
»Véda je nejen cestou k poznani a Sifeni znalosti, ale ma také
svij umélecky a esteticky rozmeér,“ uvedla na vernisazi 12. fijna
2021 predsedkyné Eva Zazimalova. Vystava je do konce roku
zdarma ptistupna v sidle Akademie véd CR na Narodni t¥idé.




CASOPIS AQ / VEDA PRO KAZDEHO
ZVITEZIL VE ZLATEM STREDNIKU

Historicky uspéch si v 19. ro¢niku soutéZe Zlaty strednik,
ktera ocenuje nejlepsi firemni média a komunikac¢ni projekty
v Ceské republice a na Slovensku, ptipsal jeden z oficialnich
titul® vydavanych Akademii véd CR - populariza¢ni magazin
AQ/ Veda pro kazdého. Zvitézil v kategorii nejlepsi externi tis-
tény Casopis a noviny. Pozadu nezustal ani magazin A / Veda
a vyzkum, ktery ve stejné kategorii ziskal hodnoceni Top
Rated. Uspéch zaznamenal také projekt Véda na doma, ktery
po vypuknuti pandemie na jate roku 2020 zazatil na Face-
booku - v kategorii nizky rozpocet a jeho efektivita i on ziskal
hodnoceni Top Rated.

TITUL DOKTOR VED OBHAJILA
DESITKA VEDECKYCH OSOBNOSTI

Diplomy potvrzujici udéleni prestizniho titulu DSc. (doktor
véd) ptevzalo 29. zati 2021 ve dvorané Knihovny AV CR deset
badatelt. Titul se udili od roku 2003, a to na zakladé rozhodnuti
Védecké rady AV CR. Novymi nositeli jsou: Filip Smolik (Psycho-
logicky tstav AV CR), Martina Klicperova (Psychologicky tistav
AV CR), Pavel Draber (Ustav molekularni genetiky AV CR), Jan
Horac¢ek (Ustav fyziky plazmatu AV CR), Miroslav Rozloznik
(Matematicky ustav AV CR), Vladimir Li§¢ak (Orientalni istav
AV CR), Hanu$ Seiner (Ustav termomechaniky AV CR), Artur
Sergyeyev (Slezska univerzita v Opavé), Milan Pokorny (Uni-
verzita Karlova) a Jakub Handrlica (Univerzita Karlova).

INVESTICNi FOND PODPORI VYVOJ
LECIV A DIAGNOSTICKYCH METOD

Novy investi¢ni i&i Biotech Fund se zaméfi na podporu
akademickych spin-off spole¢nosti zejména v oblasti vyvoje
léciv, diagnostiky a lékarskych ptistroji. Vznika jako prvni
svého druhu ve stfedni a vychodni Evropé, a to diky spolu-
praci Evropského investi¢niho fondu a transferové spole¢nosti
i&i Prague pii Ustavu organické chemie a biochemie AV CR.
Zatim disponuje vice nez jednou miliardou korun, celkova
Castka se ale muze jeSté zvysit, vstup do fondu planuji i dalsi
investofi, naptiklad dcefina spole¢nost UK Charles University
Innovation Prague. Nové bude mozné zaplatit naro¢néjsi pro-
jekty, které dosud investory hledaly jen s velkymi obtizemi.




ONSPIRACE

Konspira¢ni teorie jsou na vzestupu. Nékteré se mohou

Foto: Shutterstock

Pristeé

zdat neskodné, tfeba nazory, Ze lidstvo ve skuteénosti nikdy ZLATY

nepristalo na Mésici. Jindy ale vyznamné zasahuiji ptfimo

STREDNiK
2019

do spolec¢enského déni. V USA dominovaly prezidentskym
volbdm, nejen v Evropé odrazuji verejnost od o¢kovani proti

covidu-19. Nejde o nic nového, historie je konspiracnich
teorii plna. Jejich dosah v soucasnosti ale umocnuji socialni

sité a neékteri védci hovori o takzvané pandemii Spatného
mysleni. Jaké novodobé myty se Sifi v prostredi
socidlnich siti, co se s tim da délat a Ize
zabranit tomu, aby lidé véfili
nesmyslim?

MIGRACE DI

Prazska zidovska obec prochazela

na konci stfedovéku a poc¢atkem novovéku
dynamickou proménou. Do mésta se
stéhovali Zidé z jinych &asti ceskych

zemi i ze zahranici. Zaroven ale doslo

k nékolika vinam vyhnani v 16. stoleti. Na
dé&jiny migrace a mobility prazskych Zida
se zaméfuje projekt podporeny prémii
Lumina quaeruntur.

ZLATY
STREDNiK
20/21

Top rated

ROZMNDZOVANI ROSTLN

Existuje nékolik cest, jak se rostliny

mohou rozmnozovat - pohlavné, nebo
nepohlavné. V laboratofi biologie pylu

v Ustavu experimentalni botaniky AV CR
napfiklad zkoumaji, jak rostlina pozna
vlastni pyl od ciziho, nebo pozoruiji, jak
samci pohlavni bunky ,sprintuji“ k vajicku.
Modelovymi organismy jsou huseni¢ek
thallv, tabdk virzinsky a ¢epenka odstala.
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CLANKY K 30. VYROCi ZALOZENi NARODNIHO PARKU
SUMAVA:

- Sumavské lesy jako studnice novych poznani

- Vliv globalnich zmén na Sumavska jezera

« Voda ztracena a vracena aneb 20 let revitalizaci
na Sumaveé

- Sumavska fléra bez hranic
Klrovcové vzpominani

- Jak se dafi tetfevu hlusci na Sumavé?

K VYUCE:

Po stopach Zivota v subtropickém mofi a dalsi
(nejen) geologické zajimavosti okoli Ji¢ina
Prirodou podél Tiché Orlice - uzemim davnych
migraci a refugialnich stop biodiverzity

- Zavérec¢ny dil serialu Ziva plida

knihu roku 2021 -
co zaujalo osobnosti védy a vefejného Zivota
nejen z Akademie véd CR.

ziva.avcr.cz
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i vnéjsi pouZiti jako jsou sklepy, vindrny nebo dekorativni povrchy zdiva
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