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Vazeni ¢tenari,

po velmi netradi¢nim roce ovlivnéném
pandemii covidu-19 pfichazi jaro.

Ve vzduchu citime vonavé zavany
rozvijejicich se zelenych listk( a mnozi

z nds uz se na jarni ¢as nadéje skutecné
té3i. Existuji ale taci, jejichz nadseni je
mensi. Alergici. Sezonni pylova alergie

u nds trapi az pétinu lidi a alergie celkové
asi tfetinu. Tak jako ja i vy ve svém okoli
urcité mate nékoho, kdo se s alergickymi
reakcemi potyka, nebo jimi trpite vy sami.
Také vas zajima, pro¢ alergik reaguje na
latky z okoli nepfiméfenym zplsobem?
Pro¢ nékomu pyl nevadi a jiny nemize
vyjit ven bez kapesniku a o¢nich kapek?
Odpovédi na své otazky hledejte

v hlavnim ¢lanku tohoto ¢isla ¢asopisu
A/ Véda a vyzkum o imunitnim

systému, ktery se boufi, namisto aby
alergika chranil. Nejen pro alergii, ale

i covid-19 plati, Ze imunitni systém je
tfeba stimulovat pravidelnym pohybem,
zdravou stravou, odpoc¢inkem a dobrou
naladou. V&fim, Zze nasledujici stranky

k vasi pohodé prispéji.

Mili ¢tenari, pfeji vam inspirativni ¢teni
a pevné zdravi.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Ondfej Pycha




Foto na titulni strané: Kateryna Kon / Getty Images

Zirna bunka uvolnujici latku histamin pfi alergické reakci (pocitacova
ilustrace). Tento typ bunék imunitniho systému se nachazi v kdzi a travici
soustaveé a hraje zasadni roli pfi odpovédich téla podrazdéného alergenem.

V OBRAZE

Souziti lidi a slont 6
Z AKADEMIE

Nové védecké objevy AV CR 8

ZE SVETA

Komentare expertli AV CR 12

Alergie

Vzboufeny imunitni systém

Zhruba tetinu lidi v Cesku trapi alergie, projevujici se kychanim,
slzenim, rymou, ale i travicimi obtizemi, nebo dokonce Zivot
ohrozujicimi reakcemi - tfeba na hmyzi bodnuti. Co se v téle
alergika déje?
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FOTOSTORY
Vysila¢ Cukrak 52
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SOUZITI LIDi A SLONU

Jak budovat spolecnou harmonii

Nejvétsi suchozemska zvifata poji s lidmi silné
pouto, i kdyz se dlouho véfilo, ze jsou spise ve
vzajemném konfliktu. Netradi¢ni formy souziti
slont a lidi, jejich vztahy v minulosti a ménici

se pristupy v soucasnosti byly hlavnimi tématy
prosincové mezinarodni online konference
Composing Worlds with Elephants. Jednim z cilC
bylo ukazat, ze divocina je celosvétové pod stéle
véetsim tlakem a je nutné pochopit, jak mohou zit
zvirata a lidé vedle sebe v udrzitelné harmonii.
Konference upozornila na to, ze dfive ¢asto
pouzivané trestani slonli v nékterych zemich
nevede k dobrym vysledkim. Zvirata tim clovék
nenauci, co maji délat. Naopak, vystraseny

tvor se stava nebezpe¢nym. ,Myslenka, ze

svéty prirody a lidi museji byt oddélené, je

fikei. S divocinou jsme nevyhnutelné provazani.
Nejlepsi véc, kterou mGzeme udélat, je ucit se,
jak zit pospolu,“ fika organizator konference Paul
Keil z Etnologického ustavu AV CR.
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Jedinecny datovy soubor ¢ital devatenact tisic
nahravek zvukl pfiblizné péti tisicovek druhd
pévcl z celého

Vyska ptaciho zpévu prekvapivé svéta. Odbornici
souvisi s velikosti jejich tél z Ustavu biologie

obratlovcll AV CR
Ustav biologie obratlovcti AV CR a Prirodovédecke

fakulty UK jej

analyzovali a o pta¢im zpévu zjistili zajimavé
skutecnosti, napfiklad co ovliviuje hloubku

¢i vysku jejich hlasu. Pro analyzu hlast vyuzili
bézné dostupny bioakusticky software, s jehoz
pomoci urcili tzv. peakovou frekvenci, tedy
mista s nejvetsi hlasitosti a silou. Nahravky pak
davali do souvislosti s parametry zjisténymi

z jinych zdrojt (velikosti ptacich druhd,

jejich Zivotni prostiedi a podobné). Podle

tzv. akusticko-adapta¢ni hypotézy by druhy
obyvajici husté zarostlé lesni prostfedi mély
otevrenych plochach, tfeba na polich nebo

u vody. Vyzkum v3ak naznacil néco jiného. Jako
rozhodujici se ukazala velikost tél opefencl

a souvislost s pohlavnim vybérem. Naopak vliv
edi, v némz ptaci Ziji, je mnohem mensi,
nez se soudilo.




Voda zamrza pti O °C.

Text: Markéta Wernerova \ Foto: Shutterstock Z Akademie

Tato obecné znama vlastnost viak neplati pokazdé. Védctim z Ustavu
fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR a Matematicko-fyzikalni

Zmeéni se voda na led vZdy, kdyz je fakulty UK se povedlo popsat proces, ve kterém se za urcitych

»pod nulou“?

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

nepropustnych vyduti

podminek meéni teplota, pfi niz voda prechazi z kapalného

v tuhé skupenstvi. Pokud se totiz voda nachazi ve velmi malém

ohrani¢eném prostoru, tuhne pfi teploté desitek stupnt pod nulou.

Vyzkumnici uzavfeli molekuly vody do velice malych, absolutné
grafenu, které vytvofili na hladkém povrchu oxidu kifemicitého.

Zatimco bézny led tvofi krystaly s hexagonalini krystalovou strukturou, molekuly ,uvéznéné“
vody vytvareji krystalické jadro pouze ve stfedu vyduti. V blizkosti grafenu jsou molekuly

orientovany nahodné,

Ozarite ho modre, ale

Molekuly ,sviticich“ proteint
pomohou pfi vyvoiji IéCiv

coz vede k amorfnimu usporadani a led se tvofi az pfi -33 °C.

Na pocatku stala otazka: pti jaké pfilezitosti lidé denné prichazeji
do styku s nebezpe&nymi mikroorganismy? Kdyz berou do rukou
bankovky! Vyzkumnici
Unikatni papir nici viry i bakterie z Ustavu chemickych
procest AV CR
Ustav chemickych procesti AV CR ve spolupraci
s papirenskou
spole¢nosti SPM - Security Paper Mill se pustili do prace. Vysledkem
je antibakterialni papir, jehoz soucasti jsou specialni nanostrukturni
komplexy zinku a sttibra. Sou¢asna pandemie nemoci covid-19 zajem
o unikatni material posunula na dalsi Uroven a pfidala pozadavek -
papir ma byt ucinny nejen proti bakteriim, ale i virm, konkrétné
SARS-CoV-2 - a to se podafrilo. Papir obsahuje plnivo, jez dokaze
bé&hem pul hodiny zlikvidovat vsechny viry, bakterie a kvasinky na jeho
povrchu. Klicem jsou slozité enzymatické procesy, pfi nichz iont zinku
nebo stfibra zpomali aktivitu viru ¢i bakterie, a tim je odsoudi k zaniku.

on zasviti zelené. Jde o takzvany fluorescentni protein, ktery pohlcuje
svétlo o urcité vinové délce a sdm potom vysila svétlo delsich
vinovych délek. ,Tyto proteiny se uplatnuji v biologickych védach,
nebot v Zivych bunkach nebo i celych organismech umoziuji
viditelné oznacit molekuly néjaké jiné, specifické bilkoviny,*

Ustav organické chemie a biochemie AV CR  fika Josef Lazar z Ustavu organické chemie a biochemie AV CR.

U takto oznacenych molekul se pak da sledovat, co se s nimi za

rlznych podminek déje. Pomahaji napriklad pozorovat vyvoj neuronli v mozku nebo déleni
nadorovych bunék. Védci prokazali, Ze se molekuly fluorescentnich protein nechovaji jako
svétélkujici body, jak se dosud myslelo, ale jako miniaturni antény, které pohlcuji i vysilaji

svétlo v zavislosti na prostorové orientaci. Jejich zjisténi pomohou v zakladnim biologickém

vyzkumu i pfi vyvoji n

ovych léciv.
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Jak ovlivnily situaci ¢eskych Zen reformy rodicovského prispévku z let 1995 a 2008, které

. zménily moznou dobu jeho ¢erpani? Prvni reforma prodlouzila narok
DUS|edky reforem na ¢erpani rodicovského prispévku ze tfi na ¢tyfi roky, neprodlouzila
rodicovského pfl'spévku vsak tfiletou dobu ochrany pracovniho mista zaméstnavatelem.
Vedla ke zvyseni podilu Zen, které zUstaly ekonomicky neaktivni az
do Ctyr let véku ditéte, a to témér o 38 procentnich bodl. Zaroven se
0 10 procentnich bodu snizila mira nezaméstnanosti zen s tfiletymi
détmi. Reforma z roku 2008 predchozi zmény ¢astecné zvratila: zavedla moznost ¢erpat
rodi¢ovsky prispévek méneé nez tfi roky. Na Zeny s tfi- az pétiletymi détmi méla opa¢né
dopady, ale méné intenzivni. Na zkracenou dobu €erpani totiz nemély narok viechny Zeny.
Roli sehrala i nedostate¢na dostupnost institucionalizované péce o déti mladsi ¢tyr let.

Narodohospodarsky ustav AV CR

Metoda nazvana CRISPR umoznuje cilené zasahy do DNA, dokaze
vypnout ¢i opravit ur¢ity gen nebo zmeénit jeho sekvenci. Vyhoda

Rizné pivo diky geneticky SPocivavtom. zese do

- h | organismu nemuseji vnaset
upravenemu chmeiu cizi geny, jako je tomu u jinych

geneticky modifikovanych
organism0. Védci ve svété uz
pomoci ni modifikovali tfeba raj¢ata, psenici nebo ovocné dreviny.
Odbornici z Ustavu molekularni biologie rostlin Biologického centra
AV CR se zamé¥ili na jinou rostlinu — chmel otacivy. U¢innost metody
si vyzkouseli na genu, ktery koduje klicovy enzym zajistujici vyrobu
listovych barviv - jeho vypnuti je na rostliné dobfe vidét. Nyni se tym
zaméfi na cilené zmény v genech zodpovédnych za tvorbu horkych
kyselin, které jsou kli¢ové pro pivovarnicky pramysl a chut piva, a také
na takzvané prenylované flavonoidy plsobici mimo jiné proti rakoving,
bakteriim a zanétlm.

Biologické centrum AV CR

Dlouha léta visel v jedné z mistnosti bfevnovského klastera obraz Bolestného Krista plvodné
pfisouzeny neznamému umélci. Kdyz jej viak spatfil Stépan Vacha
Brevnovského Krista namaloval z Ustavu déjin uméni AV CR, zafungovala intuice historika uméni

Hans von Aachen a napadlo ho: ,To nemUze byt barokni obraz, musi byt starsi. Mohl
by to byt Hans von Aachen.“ Nasledujici vyzkum jeho domnénku
Ustav dé&jin uméni AV CR potvrdil. Oblibenec cisare Rudolfa Il. Zil na pfelomu 16. a 17. stoleti

v Praze a byl jeho dvornim malifem. Rentgenova analyza dokonce
ukazala, Ze pod nabozenskym vyjevem se ziejmé skryva portrét samotného cisare. ,Ma to
svou logiku, portrétovat panovnika bylo primarnim ukolem dvorniho malife, za sv(j Zivot
musel namalovat mnoho jeho podobizen. Néktera se mu mozna nepovedla, a tak platno
pouzil na jiny obraz,“ dodava Stépan Vacha.
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Vysledky symbioézy vypocetnich systémuU a zku-
éengéti astrofyzik( predstavili védci z Astrono-
mického Ustavu

S vyuzitim umélé inteligence objevili R = el

i

' ' ' védci tisic vzacnych vesmirnych objektd informacnich
/ 4’ ” { technologii
AL Astenomicky ustav AV CR CVUT. Pfi zpra-

covavani spek-
tralnich snimkd oblohy pofizenych €inskym
Sestimetrovym dalekohledem LAMOST vyuzili
umeélou inteligenci zaloZzenou na principu
hlubokych neuronovych konvoluénich siti (umi
detekovat velmi drobné detaily a soucasné
rozpoznavat vzorce v celkovém obrazu). Diky

ni objevili ve vesmiru tisicovku nedostatec¢nés
popsanych a opomijenych kosmickych objektd,
napfiklad horké hvézdy s rychle rotujicimi disky,
nove vznikajici hvézdy s formujicim se plane-
tarnim systémem ¢i naopak vyhorivajici hvézdy
tésné pred vybuchem. Co spektra o vesmiru
prozradi? Astronomové je povazuji za nezame-
nitelny ,otisk prstu“ konkrétniho vesmirného
objektu.@ektra Ize urcit nejen jeho che-
N v mické slozeni, hustotu a teplotu atmosféry,
ale take jak rychle se od nds objekt vzdaluje ¢i
priblizuje. Z téchto dat je rovnéz mozné stanovit
existenci rychle rotujiciho disku okolo tzv. hvézd
Be ¢i vytryskl hmoty, nebo dokonce zda se
v blizkosti noveé vznikajici, v zarodec¢né mlhoviné
zahalené hvézdy formuje planetarni systém
*;.okolnl’ho plynu a prachu. Podle dal$ich spek-
tralnich ukazatel( se napriklad daji rozpoznat
kvazary neboli jadra galaxii mohutné zarici diky
superhmotnym ¢ernym diram.

i/ l,
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RAKOVINNE BUNKY DOKAZOU
»PREZIMOVAT*

Je znamo, Ze nékterd zvifata upadaji do zimniho spanku, jejich
télesné funkce se utlumi a tfeba takovi jezci, netopyfi nebo med-
védi bezpecné preckaji nepfiznivé obdobi. Védci nyni prisli na to,
7e podobnou strategii vyvinuly i rakovinné buriky. A to jako pro-
stfedek k tomu, aby prezily chemoterapeutickou lé¢bu. ,Tato zjis-
téni ndm davaji jedine¢nou pfilezitost,“ fika Catherine O’Brienova,
hlavni autorka vyzkumu uverejnéného v ¢asopise Cell. ,Musime se
zamérit na rakovinné buriky ve chvili, kdy jsou v hibernujicim, zrani-
telném stavu, nez ziskaji genetické mutace, které vedou k rezistenci
na chemoterapii.”

KOMENTUJE: JIRi NEUZIL
Biotechnologicky ustav AV CR a centrum BIOCEV

Védecti pracovnici z nékolika kanadskych laboratofi v pozoru-

hodném ¢lanku porovnavaji stav zvany ,diapauza®“, do kterého
se za urcité situace dostavaji rakovinné bunky. Lze jej popsat jako
zpomaleni ¢i zastaveni Zivotnich projevd Zivocichd, coz je napfiklad
zimni spanek. BEhem néj dojde k utlumeni fyziologickych proces,
které jsou naro¢né na spotfebu energie tak, aby organismy touto
cennou ,komoditou“ 3etfily a aby jim to umoznilo pfezit nepfiznivé
obdobi. Podobné i rakovinné buriky, pokud jsou vystaveny plso-
beni chemoterapeutické latky, zméni své fyziologické procesy tak,
7e dojde k jejich utlumeni, naptiklad snizenim frekvence buné¢ného
déleni, coz je vysoce energeticky naro¢ny proces. Po odeznéni
vlivu chemoterapeutika dojde opét k normalizaci fyziologického
stavu rakovinnych bunék a k opétovnému zrychleni rlistu nadoru.
Védci zjistili, Ze béhem tohoto ,hiberna¢niho stadia“ rakovinné
bunky zajistuji minimalni pfijem energie procesem zvanym auto-
fagie, kdy bunky recykluji vlastni proteiny. To, Ze autofagie je pro
rakovinné buriky ve stadiu hibernace zcela zasadni, ukazal pokus,
kdy po pridani inhibitoru tohoto procesu buriky umiraly. Proces
konzervace energie u rakovinnych bunék neni zcela neznamy. Je
napfiklad doloZeno, Ze zména v expresi podjednotek respira¢nich
mitochondrialnich komplexd, které slouzi k tvorbé energie, vede ke
snizeni intenzity buné¢ného déleni a takto k Setfeni energie, jez se
téz projevi utlumenim rakovinného bujeni. Sou¢asny ¢lanek publi-
kovany v ¢asopise Cell ovsem upozoriiuje na dalsi velmi vyznamné
aspekty spojené s hibernaci rakovinnych bunék, jako je kritické
zapojeni autofagie do tohoto procesu. Tento objev je velice zaji-
mavy jak z hlediska pochopeni zakladnich principl nadorové biolo-
gie, tak i z hlediska novych ptistupl k [é¢bé neoplastickych chorob
Lze napfiklad uvazovat o kombinatorni Ié¢bé za pouziti klasického
terapeutika spolu s inhibitorem autofdgie, coz nepochybné ukaze
nedaleka budoucnost.

-



Text: Markéta Wernerova, Jana

Becvafova \ Foto: Shutterstock Ze sveta

MLADI ALIGATORI MAJI_ |
VYJIMECNE REGENERACNI
SCHOPNOSTI

O neékterych plazech, jako jsou napriklad jestérky,
je znamo, Ze jim mohou dorulstat ocasky. Podob-
nou schopnost vsak skupina védcl ze Spojenych
statl prokdzala také u zvifete mnohem vétsiho -
aligatora. Studie publikovana v ¢asopise Scientific
Reports ukazuje, ze mladym jedincdm doroste ocas
az do délky 18 procent jejich téla (maximalné okolo
22 centimetrl). Novy organ ma slozitou strukturu.
Tvofi ho chrupavka obklopena pojivovou tkani, ktera
je protkana nervy a cévami. Vyzkumnici doufaji, Zze
pochopeni toho, jak rlizna zvifata dokaZou regene-
rovat své tkané, mlze vést k objevim novych lé¢eb-
nych postupl pfi zranénich ¢i onemocnénich, jako
je artritida.

KOMENTUJE: NATALIA MARTINKOVA

Ustav biologie obratlovcii AV CR

Schopnost regenerace ztracené koncetiny nebo

ocasu je ¢asta hlavné u nizsich obratlovc(, u ryb
a obojzivelnikd. Rana po zranéni nebo autotomii
(odvrhnuti) se jim nejen zajizvi, ale doroste i ztracena
¢ast téla. BohuZel se schopnost regenerace béhem
evoluce méni a &m vy3ssi organismus, tim méné
komplexni regenerat je. Dorostla koncetina u Zab
nebo ocas u plazd miva kruhovy primér s chrupavci-
tou vyztuZzi uprostfed, postrada segmentaci a nékdy
i svalstvo. Svalova tkan chybi i u dorostlych ocasu
aligator(, kde ji nahrazuje pojivova tkan podobna
lidskym jizvam. Regeneraty u fadu krokodyll jsou
vyjime¢né v tom, Ze na prOfezu maji ovalny tvar,
a tak pomahaji zvétsovat plochu ocasu, kterou zvife
zabird pfi plavani. Vétsi plocha ocasu mlze aligatora
zrychlit, i kdyZ v dorostlé ¢asti neni svalstvo a nelze
s ni samostatné pohybovat. Pravé zvyseni rych-
losti mGZe pro aligatora znamenat rozdil mezi tim,
zda ulovi potravu, anebo bude sam uloven. Vyhoda
v konkurenénim boji pak stoji za vysokou energetic-
kou a nutri¢ni investici, kterou musi zranény aligator
dotovat dorUstajici ocas.




VZTAH NASICH PREDKU KE DROGAM

Zubni kdmen dokaZe pofadné potrapit. Zmineralizovany plak ted ale mozZna dostane
$anci zlepsit si reputaci - mohl by se stat voditkem ke zjisténi, jaka Ié¢iva, omamné latky
¢i drogy uzivali nasi pfedci. Nizozemsti archeologové doufaji, Ze analyza zubniho kamene
starovékych koster prozradi navyky lidi pfed stovkami tisic let. S danskymi forenznimi
dentisty se zatim zaméfili na zuby farmard z 19. stoleti.

KOMENTUJi: JAROSLAV RIiDKY A PETR LIMBURSKY
Archeologicky ustav AV CR, Praha

Zubni kamen poskytuje na rozdil od semen a dalSich zuhelnatélych zbytk{ rostlin
¢i kosti zvifat informace o tom, co doopravdy proslo usty nasich pfedkl. Archeo-
logy standardné zajima strava, kterd se dochova v zubnim kameni ve formeé fytolitQ,
proteind, $krobovych zrn a pyld - zminéna srovnavaci metoda je tak dalsim ddlezitym
krokem v badani. Na zakladé nasténného uméni, vyzdoby nadob i rostlinnych nalezl
dlouho predpokladame, Ze halucinogeny a drogy davni lidé vyuzivali, at uz k magic-
kym, ¢i medicinskym u¢eldm, vyzkum Univerzity v Leidenu to vsak zcela potvrzuje
a rozsifuje spektrum informaci. Nova metoda analyzuje sloZeni stopovych pfimési
v zubnim kameni s vyuzitim hmotnostni spektroskopie. Jedna se o destruktivni tech-
niku, kladouci vysoké naroky na kvalitu zpracovani vzorkd. PFi aplikaci je tak nezbytné
zvazovat interpreta¢ni potencial zkoumaného materialu. Vyhodou
metody je moznost aplikace i na vzorky s vysokym stupném
degradace organickych slozek. Lze tak o¢ekavat uplatnéni
postupu predevsim pro starsi obdobi pravéku, jeji vyuZiti
i pro jina obdobi pak bude patrné limitovat pfedevsim cena
analyz.

VELKY VESMIRNY UKLID

Evropska kosmicka agentura (ESA) planuje na rok 2025 zkusebni misi, kterd ma za ukol
demonstrovat moznost odklizeni vesmirného odpadu z obézné drahy Zemé. Podilet se
na ni bude osm zemi véetné Ceské republiky. Kontrakt ve vysi 86 milion eur podepsala
ESA se svycarskou spole¢nosti ClearSpace. Uklidova druzice by pomoci ¢tyF robotickych
ramen méla zachytit pfiblizné stokilogramovy adaptér Vespa, ktery ve vesmiru zlstal po
letu rakety Vega pred osmi lety. Nasledné by obé zafizeni méla shofet v atmosfére.

KOMENTUJE: JOSEF SEBERA

Astronomicky ustav AV CR

Snizovani nakladl na vypusténi nosicl (raket) a ocekavani vysoké navratnosti investic

do kosmickych technologii dramaticky navysuji pocet objektl na obé&znych drahach
Zemé. Mezinarodni telekomunika¢ni unie a ostatni narodni registry (subjekty aloku-
jici druzicovym systémm pracovni frekvence) predpokladaji, ze by béhem nasledujici
dekady mohlo byt vypusténo az sto tisic druzic. To je vice nez fadové navys$eni oproti
dnesku; od padesatych let bylo vypusténo pfiblizné Sest tisic druzic. Jiz nyni nefunkéni
druZice, jejich ulomky a zbytky raket komplikuji vesmirny provoz. Nejvaznéjsi situace je
na nizkych drahach (do vysky cca 2000 km): nejvyssi koncentrace odpadu a zaroven
nejvétsi zadjem o umisténi dalsich druzic. Podle Donalda Kesslera, autora tzv. Kesslerova
syndromu, popisujiciho nekontrolovatelné a kaskadovité mnozeni odpadu, jsme okolo
roku 2000 pravdépodobné prekrocili bod zvratu, kdy se jiz problém kosmického odpadu
nemuUze vyresit samovolnym spadem do atmosféry.




CHIRURGOVE V OHROZENI?

B&hem nékterych chirurgickych ukond dychaji Iékafi a asis-
tujici personal, sklonény nad télem pacienta, takzvany chi-
rurgicky kout - vypary z lidské tkané vznikajici pri fezani
¢i kauterizaci neboli scelovani ran palenim. Tento aerosol
se sklada z vodnich par a plynnych latek, mdze obsahovat
toxické slouceniny, jako jsou benzen, toluen a kyanovodik.
Sifi se v ném bakterie a viry. Podle studii maji lidé z periope-
ra¢nich tym0 dvakrat vice respira¢nich problémd nez bézni
jedinci.

KOMENTUJE: PAVEL ROSSNER

Ustav experimentalni mediciny AV CR

Chirurgicky kouf vznika
pfi nichz se vyuzivaji
a ultrazvukové skal
zbytek pripada
bunék. I kdyz s
lidské zdravi del

chorobam. Dlo inhalace techto &astic v sil
¢isténych oblastech se spojuje se zkracenim prime
Zivota. Chemické slozeni chirurgického koufe neni pre

definovano, jelikoz zalezi na typu pouzitych chirurgickych
nastrojl a operované tkani. Védci dokazali zvysené koncen-
trace karcinogennich latek jako benzen ¢&i formaldehyd nebo
jinych drazdivy jinak skodlivych slou¢enin v¢etné aceto-
nitrilu, oxidu u o, etylbenzenu, styrenu, toluenu nebo
xylenu. Zminit j téz piitomnost infekénich agens, jako
jsou bakteriofagy, ¢i bunky, které predstavuji problém
zvlasté v pripadech, kdy se pfi chirurgickych vykonech pouzi-
vaji lasery, jez generuji mensi mnozstvi tepla. Chirurgicky
kouf pravdépodobné nepredstavuje akutni riziko pro lidské
zdravi. Avsak s ohledem na jeho sloZeni se daji predpokla-
dat podobné ucinky jako pfi pasivnim koureni cigaret. Odha-
duje se, Ze celodenni expozice chirurgickému koufi odpovida
vykoufeni 27-30 cigaret. | kdyz nékolik studii predpoklada
zvy3ené riziko vzniku nadorovych onemocnéni v ddsledku
vdechovani chirurgického koufe, konkrétni data schazeji.
S jistotou lze v3ak uzavrit, ze chirurgicky kouf obsahuje fadu
skodlivych latek, které maji potencial negativné plsobit na
lidské zdravi.
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PRACH JAKO POMOCNIK V BOJI
PROTI ZLOCINU

Prach na botach, obleceni, zavazadlech nebo cestovnim pas
MUZe pomoci vystopovat pachatele trestného cinu? Odbornici n
forenzni védy z australské Flindersovy univerzity veri, Ze ano. Pra
cuji na inovativnim systému zaloZzeném na metodé masivné pare
lelniho sekvenovani. Vyuziva environmentalni DNA v prachu a u
vysledovat jeho zdroj i ur¢it, odkud pochazi - oblast ¢i zemi. ViySet
fovatelé by tak napfiklad mohli zjistit, kam podezrely cestoval a kd
se pohyboval.

KOMENTUJE: TOMAS HRSTKA
Geologicky tstav AV CR

Pokusy studovat prach a jeho soucasti, abychom zjistili, odku

pochazi, nejsou samy o sobé ni¢im novym. Snazi se o to mnoh
tym0 uz fadu let. Metody jako napfiklad automaticka elektro
nova mikroskopie, k jejimuz rozvoji pfispiva i Akademie véd CR,'s
osveédcily pfi ur¢ovani zdrojl atmosférickeého znecisténi stejne jaki
tfeba k usvédceni pachatele na zakladé pritomnosti specifickyc
¢astic spojujicich misto ¢inu s danou osobou. Prach tvofi nescetn
mnozstvi komponent: zahrnuje ¢astecky hornin ¢i ptdy erodo
vané vétrem, material z vulkanickych erupci, drobné krystalky so
pochazejici z mofského pfiboje, ale také kontaminanty souvisejic
s lidskou ¢innosti. Vedle anorganickych slozek predstavuje v nekte
rych vzorcich zna¢nou ¢ast i materidl organického ptvodu jaki
napfiklad odumrelé kozni bunky, pyl rostlin, spory hub ci bakte
rie. Pfi ur¢ovani ptivodu prachu referuji autofi lanku o inovativnii
studiu environmentalni DNA (eDNA) za pomoci massive paralle
sequencing (MPS) nebo také next generation sequencing (NGS
NGS umoznuje rychle a relativné levné extrakci geneticke info
mace z minimdlniho mnozstvi vzorku. Dovoluje tedy presné urce
organisml nebo jejich pozUstatkl pFitomnych ve studované
materidlu. To pfinasi fadu novych moznosti. Rychly vyvoj vypocet
techniky a zapojeni umélé inteligence pro tvorbu a interpretac
databazi v bioinformatice je v tomto ohledu zasadni. Podle koleg
z Australie jsme sice teprve v pocatcich, ale tyto metody mohou d
budoucna prinést zajimavé aplikace pravé ve veédach forenznich p
odhalovani a prevenci zlocinu.



OCHRANA PRED DLUHOVOU
PASTI

Univerzita v Exeteru zvefejnila studii, ktera se zamé-
fila na klienty Zzadajici o svou prvni pljc¢ku. Podle
autord by méli mit moznost vypujcit si pouze mensi
penézni ¢astky, dokud neprokazou, Zze se umeji cho-
vat ekonomicky zodpovédné. Tyka se to pfedevsim
mladé generace a osob s impulzivnimi sklony, ktefi
potfebuji ochranu, aby nesklouzli do dluhové pasti.
Britsti vyzkumnici zdQraznuji, Ze by véfitelé meéli mit
povinnost zhodnotit vék, zkusenosti a pomoci psy-
chometrickych test(l také osobnostni rysy Zadatell
o puljcku. ,Pristup k uvérlm by meél byt peclivéji
kontrolovan, dluhy sjednané na pocatku Zivota totiz
mohou mit dalekosahlé negativni ddsledky,” dodava
autor studie Stephen Lea.

KOMENTUJE: TOMAS HORENi SAMEC
Sociologicky ustav AV CR

Uryvek by mohl slouzit jako citace pro néktery

z vystupl naseho soucasného vyzkumného pro-
jektu Utvareni a performance obcanstvi skrze dluhy
v Ceské republice, kde zkoumame, jak se vytva-
feji subjektivity dluznikd a jak jsou dluznici disci-
plinovani. V uryvku je vse: paternalisticky pfistup
k dluznikdim, ktery je predstavuje jako potencialné
nedlvéryhodné a nezodpovédné; pfistup, jenz se
snazi pouzivat (kvazi)védecké nastroje k hodnoceni
a klasifikaci (potencialnich) dluznikd, které umoz-
nuji jejich lepsi kontrolu. Zaroven je viak paradoxni,
7e v daném finan¢nim systému se zodpovédnost
pfendsi na jednotlivce - maji si napfiklad zajistit
dobré vzdélani nebo pofidit bydleni - jak jinak nez
za pomoci finan¢nich nastrojd, tedy pujcek. Je zaji-
mavé, ze s podobnym diskurzem se setkavame vét-
Sinou u vefejnych instituci typu ministerstva financi,
vzdélavacich instituci nebo u (ndrodnich) bank. Zde
se vsak tato individualizujici a disciplina¢ni réto-
rika projevuje i v rdmci akademického vyzkumu.
,Ochrana pred dluhovou pasti“ by mohla byt efektiv-
néjsi, pokud by se realizovala v rdmci systémovych
opatreni, a nikoli ,lepsi“ kontrolou jedince.
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Text: Leona Matuskova \ Foto: Shutterstock, Jana Plavec (3) Téma

Alergické reakce jsou vysledkem
vzpoury naSi viastni imunity.
Proc se ale boutia jak bychom ji
mohli zklidnit? Napovi nejnovejsi
vyzkumy imunitnich bunék.
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by rostlina poskytla dostatek po-

uzitelného pylu, musi se sklidit

v pravy ¢as — ani prili§ brzo, ani

pozdé. Dorothy Noonova se to za

léta praxe naucila perfektné. Zrn-
ka pylu zacala sbirat kolem roku 1907,
postupné vybudovala celou pylovou far-
mu zvanou Polinarium (pylové zrno je
latinsky granum pollinis). Pomahala tim
svému bratrovi, imunologu Leonardu
Noonovi, ve vyzkumu moznosti 1é¢by
pylové alergie. Uz tehdy, na pocatku
20. stoleti, zilo lidi trpicich sezonni aler-
gii ve Velké Britanii dost a poptavka po
1é¢bé neptijemného paleni o¢i, kychani
a rymy byla pomérné znaéna.

Leonard Noon s Johnem Freema-
nem pusobili v laboratofi sira Almrotha
Wrighta, ktery byl ve své dobé povazo-
van za odbornika na vakcinologii, slibné
se rozvijejici medicinsky obor. Oba mladi
muzi byli zapalenymi védci. ,Skoro jsme
nevychazeli z laboratofe, byvali jsme v ni
do ptlnoci, ¢asto pracovali do dvou, do
tfi do rdna, nékdy az do svitani,“ vzpo-
minal John Freeman po letech. Jak Leo-
nard, tak John, které pojilo pratelstvi od
chlapeckych let, se diky svému usili do-
stali do u¢ebnic alergologie, oboru, ktery
se zabyva zkoumanim a navrhovanim
1é¢by alerqii.

ALERGE 1A DEDICTVI PREDHD

Pravdépodobné kazdy z nas zna ve svém
okoli nékoho, kdo trpi alergii, nejcastéji
na pyl, rozto¢e, pSeni¢ny lepek, mléko
nebo tfeba ofisky. Rodi¢e malych déti se
u svych potomkt také setkavaji s kozni
alergii (objevuje se aZz u pétiny déti do
Sesti let). Obecné se alergie definuje jako
neptimérend reakce imunitniho systému
na rtizné latky z okoli, ptivodné zcela ne-
gkodné. Rika se jim alergeny a obvykle
jde o bilkoviny rostlinného nebo zZivocis-
ného pavodu.

Uz za zivota sourozenci Noonovych
predstavovaly alergie medicinsky pro-
blém a podle historickych pramenu se
s nimi potykali i obyvatelé starého Recka
a Rima. Je tedy pravda, Ze je dnes aler-
giktd vice nez v minulosti? Vzhledem
k absenci presnych déjepisnych statistik
to nelze tvrdit s naprostou jistotou. Vi se

ale, ze na-
chylnost
k alergiim je
silné dédic¢na.
Je tedy zjevné,
ze si ji lidstvo
v sobé nese po
generace.

Geneticky sklon
k alergiim se na-
zyva atopie. Ato-
pickych gentt uz
dnes zname stovky
a v Ceské republice je ma podle zdrojl
Vseobecné zdravotni pojistovny pribliz-
né 40 procent populace, pficemz toto
¢islo pry postupné lehce narusta. Nosic¢i
nékterych z téchto gend maji asi 75pro-
centni pravdépodobnost, Ze se u nich
v prubéhu zivota néjaka forma alergic-
kého onemocnéni vyvine.

Co se tyce celkového poctu alergiku
v Cesku, udava se, ze jde zhruba o tfetinu
obyvatel. Zjistit pfesné ¢islo neni snadné
a zfejmé ani mozné. Ne kazdy jde se svy-
mi potizemi k lékafi, mnohdy zlstane
alergie nepozndna. Nejvét$i tuzemska
zdravotni pojistovna uvadi, Ze specialistu
pravidelné navstévuje kazdy tfeti alergik,
to je zhruba desetina populace.

Spolecné s alergiemi také nartsta dia-
gnostika autoimunitnich onemocnéni
typu diabetes prvniho stupné nebo roz-
trousena skleréza. Tyto trendy se tykaji
prevazné bohatsich zemi naseho civili-
za¢niho okruhu. Chuds$i regiony, tfeba
zemé subsaharské Afriky, fesi zcela jiné
zdravotni problémy. Da se fict, Ze plati-
me urcitou dan z luxusu a cistoty, tedy
podminek, ve kterych v poslednich de-
sitkach let zijeme? Tusime, pro¢ se nase
imunita boufi proti vlastnimu télu a pro-
ti neSkodnym latkam z nejbliz§iho okoli,
napfiiklad rostlinnému pylu? Vime, jak

Alergické procesy spousti predevsim zirné buriky.

PROSTE STESTH

S Dorothy Noonovou se osobné setkal William Frankland, britsky
imunolog, ktery ve druhé poloviné 20. stoleti pokracoval ve Slépégjich
Leonarda Noona a Johna Freemana a z jehoz vzpominek ¢astecné
cerpéa nas clanek. William Frankland se narodil v bfeznu 1912, rok poté,
co vysla tiskem studie Leonarda Noona. Po druhé svétové vélce nasel
uplatnéni v oddéleni alergologie v St. Mary Hospital v Londyng, které
tehdy ved| John Freeman, a v oboru Uspésné plsobil az do svych

vice nez sta let! Zemrel v dubnu 2020 ve 108 letech na covid-19.

Az do konce Zivota byl neuvéritelné vitalni, a kdyz se ho novinari

ptavali na recept na dlouhovékost, odpovidal: ,Prosté Stésti.”

imunitni systém zkrotit, aby se utlumily
jeho neptiméreneé reakce? Podivejme se,
co o alergiich napovidaji nejnovéjsi ve-
decké zaveéry.

K vyzkumu pfi¢in a mechanismu aler-
gickych reakci lze ptistupovat z mnoha
uhla pohledu. Vénuji se mu védci a véd-
kyné z nékolika pracovist Akademie véd
CR. Jeden z nejvice detailnich vhledt
dovnitf nesmirné komplexniho svéta lid-
ské obranyschopnosti nabizeji laboratote
Ustavu molekularni genetiky AV CR.

KDY IMUNITASPOUSTI ALERG

Alergicky zanét vznika nejc¢astéji v mis-
té kontaktu alergenu s imunitnim sys-
témem: v pripadé pylovych alergii jsou
postizeny sliznice dychacich cest, u po-
travinovych alergii sliznice traviciho
traktu a u atopické dermatitidy pokozka.
Primou zanétlivou reakci maji na svédo-
mi takzvané Zirné buriky (odborné také
mastocyty). Vyskytuji se roztrousené po
téle, nejcastéji pravé pod kazi a na sliz-
nicich stfeva a plic.

,Zirné buiky jsou kli¢ovym spousté-
¢em zanétlivych procest. Zaroven jsou
v urc¢itém sméru unikatni a oproti jinym
burikdm imunitniho systému méné pro-
badané. Zacaly se intenzivné studovat
az ve chvili, kdy se zjistilo, jak se daji
v laboratornich
podminkach jed-

noduse izolovat

Pfitom jejich ikolem pvodné bylo poméhat proti

a namnozit,“ vy-
svétluje Petr Dra-

parazitiim a mikrobim."
Peir Draber

ber, teditel Usta-
vu  molekularni
genetiky AV CR
a vedouci oddéle-



ni signalni transdukce. Intenzivnéji se
zkoumaji teprve posledni ¢tyti desetileti.

Zirné buriky potiebuji pro aktivaci
alergickych reakci protilatky, jimz se
tika imunoglobuliny izotypu E, zkracené
IgE, které se pevné zachycuji na jejich
receptorech. Produkci protilatek navo-
zuje takzvany antigen, ktery muiize po-
chazet z vnéjsiho i vnitfniho prostfedi
(v ptipadé alergii plati synonymum anti-
gen/alergen). Kazda protilatka se vaze
na specificky antigen (jako kdyz zapadne
kli¢ do spravného zamku). IgE je tedy
vzdy specificky pro dany alergen (proto
se pred lécbou délaji alergikiim podrob-
né testy IgE protilatek namifenych proti
riznym alergentim).

Pro rozvoj alergii je klicové, jestli dojde
pti prvnim setkani ¢lovéka s alergenem
k takzvané senzibilizaci organismu. Laic-
ky feceno, jestli nase télo latku rozpozna
jako 8kodlivou a vyvine si systém na jeji
zni¢eni. Zajimavé je, ze se tato reakce
podoba té, kterou télo odpovida na ohro-
Zeni parazity.

Pokusme se proces senzibilizace vy-
svetlit. Klicovou roli v ném hraji den-
dritické bunky - jeden z typud bunék
rozpoznavajicich antigen. Podobné jako
zirné burnky se i dendritické nachazeji
v klizi, ve sliznicich dutiny nosni a Gstni,
na plicich, zaludku nebo strevu.

Ukolem dendritickych bunék je vyhle-
davat ptvodce onemocnéni neboli pa-
togeny, jejichz fragmenty pak vystavuji
na svém povrchu. V8imnou si jich buriky
bilych krvinek zvané T-lymfocyty, pres-
néji feCeno Th2-lymfocyty. K tomu je
dobré dodat, ze mame dva druhy T-lym-
focyt - Thl jsou naprogramované na
primé zniceni patogend, Th2 na tvorbu
protilatek. , Téhajednic¢kova“ odpovéd se
spousti naptiklad pfi virovych infekcich,
»téhadvojkova“ jako obrana pred vétsimi
patogeny, jakymi jsou paraziti nebo né-
které bakterie.

Th2-lymfocyty daji signal dal$im bun-
kam imunitniho systému, které zname
pod pojmem B-lymfocyty. A to uz jsou
ty, které mohou vytvaret protilatky. Po-
kud vytvori protilatky typu IgG, je vse
v poradku, pokud ale dojde k produkci
IgE, mohou vyprovokovat alergii. ,To

:

b

D PETRDRER e
MR AR

Je feditelem Ustavu molekularni genetiky
AV CR, vedoucim oddéleni signalni transdukce

a ¢lenem rady védeckého centra BIOCEV. Ve své

vyzkumné praci se zabyva studiem plazmatické

membrany a jeji tlohou v bunééné signalizaci.
Absolvoval stdZze mimo jiné v Albert Einstein

College of Medicine ve Spojenych statech nebo na
McGillové univerzité v kanadském Montrealu. Je
autorem a spoluautorem vice nez 140 védeckych

sdéleni v odbornych ¢asopisech. V roce 2006
ziskal Cenu Ucené spolec¢nosti. Vystudoval
P¥irodovédeckou fakultu UK v Praze.

je okamzik, kdy se rozhoduje, jestli se
obrana bude, nebo nebude procesovat
Zirnymi bunkami. Vytvorené IgE zacne
kolovat krevnim reciS$tém a najde si ter-
¢ovou bunku, tou je pravé zirna burika
s receptory pro IgE,“ fika Petr Draber.
Vétsinou je to tak, Ze se IgE navaze
na Zirnou bunku a miize na ni pfetrva-
vat néjakou dobu. Jakmile se v téle dany
alergen objevi znovu, dochazi k pfimé

alergické reakci (pteskakuje se
faze senzibilizace, v akci uZ jsou
ptimo zirné bunky zpusobujici za-
nét). Proto se alergie u nékterych
lidi projevi i v pozdéjSim véku a ¢a-
sem se jejich potiZe stupriuji.

OKAMZITAAKCE A REAKC

U alergikt se z néjakého davodu
stava, Ze namisto parazita pozna
dendriticka burika tfeba zrnic¢ko
pylu. Pro¢ se burika ,splete, neni
zatim zcela jasné. Pokud k tomu
ale dojde, spusti se ,téhadvojkova“
odpovéd, tedy tvorba protilatek
typu IgE, na které citlivé reagu-
ji zirné bunky. ,KdyZ se na zirné
buriky navaze alergen, odpovidaji velice
silnou imunologickou reakci. Za pouhych
par vtefin se v nich spusti boutlivy pro-
ces, ktery kon¢i tim, Ze burika témér vy-
buchne a rozprskne svij obsah do okoli,
popisuje Petr Draber. Onim obsahem
jsou granula - vacky plné dulezitych
latek, naptiklad histaminu, které zapfi-
¢inuji paleni, svédéni, kychani a dalsi
projevy zanétlivych reakci.
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Sledovat, co se v zirné burice po vaz-
bé alergenu na IgE (ktery je zakotven
na bunéény receptor) presné déje, je
nesmirné zajimavé. Soucasné védecké
metody uz to ¢aste¢né umoznuji pfimo
v zivych bunkach. Na videu potizeném
z fluorescen¢niho mikroskopu mitzeme
vidét, jak se po aktivaci bunék najednou
za¢nou od bunéc¢ného jadra dynamicky
rozpinat vlakénka pfipominajici paprsky
zhnouciho slunce. Jedna se o malinkaté
trubi¢ky zvané mikrotubuly. Jejich tko-
lem je dopravit granula z nitra na okraj
buriky a nasledné ven.

»,Granula plna aktivnich latek se
v burice pohybuji podél mikrotubult,
transport pritom zajistuji specialni mi-
krotubularni motory. To jsou proteiny,
které - kdyz maji pfisun energie - doka-
Zou premistit naklad, kam je potteba,*
popisuje Pavel Draber, vedouci oddéleni
biologie cytoskeletu Ustavu molekularni
genetiky AV CR.

Petr a Pavel Draberovi jsou bratfi
a shodou okolnosti se oba vénuji vyzku-
mu na zirnych burikach. Tym prvniho
jmenovaného se zaméfuje na buné¢nou
signalizaci, druha skupina pak na detai-
ly cytoskeletu, coz je dynamicka vnitro-
bunécna sit tvorend pravé mikrotubuly
(a dalsimi typy vlaken, jako jsou mikro-
filamenta a stfedni filamenta). ,KdyZ se
sejdeme na néjakém rodinném setkani,
téma je jasné. V laboratotich s nami pra-
cuji i nase manzelky a novou védeckou
skupinu si aktualné zaklada i syn Peter,*“
usmiva se Petr Draber.

Konkrétné Zirné buriky si Petr a Pavel
Draberovi ke své védecke praci vybrali
zhruba pred tficeti lety proto, Ze se jed-
na o skvély modelovy organismus, na
némz se daji studovat detaily bunécné
signalizace a regulace cytoskeletu. Pr-
votni zajem totiz neméli o vyzkum aler-
gii jako spiSe obecné o studium detaili
bunéc¢nych pochodu.

Podrobné pochopeni fungovani imunit-
niho systému mulze ve vysledku vést
k pomoci alergikim. Jednou z moznosti
je zablokovani zanétlivé reakce zirnych
bunék. , D4 se toho docilit naptiklad pro-

stfednictvim protilatek, které znemozni
vazbu IgE na receptory zirnych bunék.
Tim, Ze se IgE nenavaze, zirna burika se
alergenem nemuze aktivovat a nedojde
k zanétlivé reakci,“ popisuje Petr Draber
princip takzvané imunoterapie.

Jde o lécebny postup, ktery vyuzi-
va vysoké specificity protilatek a jejich
schopnosti blokovat molekuly s neza-
doucimi u¢inky. Imunoterapie se vyuziva
stale Castéji zejména u vaznych nadoro-
vych onemocnéni. Anti-IgE protilatky se
ale daji pouzit i u pacientli s velmi sil-
nym astmatem a alergii, ktera je vytazu-

je z bézného zivota. V roce 2018 byla za
objev principu této 1é¢by udélena Nobe-
lova cena.

Dosud nejcastéji pouzivanou meto-
dou lécby alergii (nejen) u nas je stale
»specifickd alergenovda imunoterapie®.
V jejich pocatcich stal pred 110 lety Leo-
nard Noon, pfedstaveny v ivodu ¢lanku.
V roce 1911 mu otiskl odborny ¢asopis
Lancet prelomovy text, v némz popsal
princip alergenové terapie. Ta spoéiva
v injek¢ni aplikaci extraktd pylu pod
k@zi pacientd s postupnym navysova-
nim davek. Leonard Noon se domnival,



Ze zrnicka pylu obsahuji néjakou toxic-
kou latku. Detaily fungovani imunitni-
ho systému nebyly tehdy jesté znamy,
proto k 1é¢bé pristupoval podobné jako
k infekénim onemocnénim té doby, tedy
vyvojem ockovani. Nakolik jeho meto-
da bude fungovat a jestli se takova lé¢-
ba skute¢né osvédéi, uz se nedozvédeél.
O dva roky pozdéji zemtel v necelych
Sestatficeti letech na tuberkulézu. Jeho
metodu dale rozpracoval a prvni klinické
studie zvetejnil ptitel John Freeman.

Metoda postupného injekéniho vpra-
vovani alergenu pod kiZi zasahuje do
prvotni faze rozpoznavani antigenu.
Diky pomalému a cilenému zaucovani
imunitniho systému se dosdhne vyraz-
ného snizeni produkce protilatek typu
IgE, bez nichz alergen neaktivuje Zirnou
buriku a nedojde k alergické reakci. Tera-
pie se ale musi opakovat po dobu nékoli-
ka let a vede nikoli k celkovému uzdrave-
ni, ale ke snizeni ptriznakd.

,Jde o pomérné starou metodu zalo-
Zenou na empirii. Myslim si, Ze hlavni
smeér budouci lé¢by silnych alergiki uz
bude nékde jinde, protoze véda pokrocila
dal. SpisSe nez na fazi rozpoznavani aler-
genll se mi zda G¢innéjsi jit na uroven
zirnych bunék a blokaci IgE receptoru,
tika Petr Draber. Pavel Draber pak do-
pliiuje, Ze existuji latky, které dokazou
zasdhnout do procesu aktivace Zzirné
buriky, a tim utlumit nebo zastavit jejich
alergickou ¢innost.

V roce 2018 naptiklad v laboratofi
zkouseli u¢inky miltefosinu, latky, ktera
se pouziva pti 1écbé parazitarni leishma-
niozy, ale potlacuje i atopické ekzémy.
Predpokladalo se, ze plisobi na urovni
bunécné membrany a ovliviiuje signal-
ni drahy vedouci k uvoliiovani vapniku,
ktery funguje jako spousté¢ pro kaska-
du déji v zirné burice. Védci ovérili, ze
miltefosin skute¢né velmi rychle vstupu-
je dovnitt bunky, kde ovliviiuje procesy
prenosu signald, a inhibuje tak aktivaci
Zirnych bunék.

Dalsi cestou je hledat latky, jez ovliv-
ni funkce mikrotubulll a jejich motora
pti transportu granul. Dynamiku mikro-
tubult reguluje naptiklad taxol. ,V sou-
Casnosti se Uspésné pouziva v mediciné

pti lé¢bé nadora. Po jeho
aplikaci ve velmi nizkych
koncentracich mikrotubu-
ly zamrznou, nemohou
rist a nadorové bunky se
pak nemohou délit. Stejné
tak u zZirnych bunék vede
ovlivnéni dynamiky mik-
rotubuld k inhibici i uvol-
néni granul se zanétlivy-
mi latkami,“ dodava Pavel
Dréaber.

Jeho laborator dale
hleda signalni molekuly,
které by ovlivnily nuklea-
ci Zirnych bunék. Jed-
nim z dalezitych protei-
nd v tomto procesu jsou
gama tubuliny, vytvarejici
prstence, z nichz vyristaji
mikrotubuly. ,Myslim, Ze
budoucnosti 1é¢by alergii
jsou pravé latky, které bu-
dou umét inhibovat pro-
teiny signalnich cest. Ob-
jevuji se postupné desitky
az stovky takovych moz-
nych latek. Je ale potteba
v8e poradné prozkoumat,
aby neubliZily, aby ttfeba
nezacilily na jiné burky,“
uzavira Pavel Draber.

I]RSN[\ﬁKl]lA
INUNTNCH BUNEK

Zasahnout by se dalo ne-
jen na urovni Zirnych bu-
nék, ale i na jinych mis-
tech imunitniho systému.
Napriklad ve fazi ,vycvi-
ku“ T-lymfocytd. Nejvét-
8i ,vycvikové stredisko”
téchto bilych krvinek se
nachézi v brzliku (thymu),
malém lymfatickém orga-
nu schovaném v hrudnim
kosi.

Aby mohly T-lymfocy-
ty neboli T-bunky jako
spravni vojaci napadat ty
pravé nepratele, museji
projit drsnym S$kolenim,
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pfi némz si vytvareji na svém povrchu
senzory (receptory). MtZeme si je pted-
stavit jako dulky, do nichz zapadne urci-
ta bakterie ¢i jiny patogen. T-lymfocyty
se ale museji presné naucit, které mo-
lekuly jsou $kodlivé a které ne. Roli uci-
tele pritom zastavaji thymové epitelové
bunky (mTECs).

»Zkousku dospélosti v tomto krutém
vycvikovém stfedisku zvladne jen asi pét
procent bunék. Celych 95 procent jich
zahyne. Z tohoto pohledu se vlastné jed-
na spise o jatka nez o $kolu,“ fika Domi-
nik Filipp, vedouci oddéleni imunobiolo-
gie Ustavu molekularni genetiky AV CR.
Takova jatka jsou ale vice nez pottebna,
protoze kdyby bunék schopnych zarea-
govat na molekuly vlastniho téla proslo
vic, stoupa riziko, Ze u nas propukne né-
jaka forma autoimunitniho onemocnéni
(naptiklad roztrou$ena skleroza).

Drsné vycvikové stiedisko preziji dva
druhy T-bunék. Ty, které budou schopné
pronasledovat skute¢né patogeny (mi-
kroby, parazity, viry...), a skupina neur-
¢itych bunék na rozhrani. Z nich vznika
specidlni populace regula¢nich bunék
neboli Tregd. ,Muzeme si je predstavit
jako policisty, ktefi kontroluji nadbytec-
né reakce nas$i imunity. Jinak feceno,
jde o nepostradatelné buriky, které mo-
hou tlumit jednak reakce autoimunitni
a také reakce alergické,” fika Dominik
Filipp.

Vyzkumnému tymu Dominika Filippa
se podaftilo prokazat, Ze procesu gene-
rovani téchto superpolicistl napomahaji
specidlni Toll receptory, které vnimaji
pritomnost bakterii. V brzliku, kde se
»8koli“ T-lymfocyty, sice celé bakterie
bézné nejsou, ale bakteridlni produkty
se prenaseji po celém téle. Pfitom nejvic
je jich ve stfevé, které se nékdy oznacuje
za nejdulezitéjsi imunitni organ. V sym-
bidze s nami v ném ziji miliardy bakterii.
,Co presné spousti signaly pro tvorbu
Tregli, zatim nevime, ale da se pred-
pokladat, Zze mohou ptichazet pravé ze
stfeva,“ zminuje Dominik Filipp.

V krevnim recisti ¢lovéka jsou stovky,
mozna tisice bakteridlnich metabolitt,

o kterych zatim védci netusi, co déla-
ji. O nékolika z nich védi, Ze stimuluji
imunitni systém. Jasné je, ze vétSinu
bakterii jsme si vyselektovali v pribéhu
evoluce, protoze nam pomahaji. Miliony
let budovana rovnovaha se ale v posled-
nich dekadach naru$uje. Lidé (v nasem
civilizanich okruhu) Ziji v ¢im dal Cistéj-
$im prostfedi, obvykle v mnohem men-
$im kontaktu s ptirodou, nez zili jejich
predkove.

Imunologové se pritom shoduji, ze
nastaveni imunity se déje od raného
détstvi. Podstatné je kojeni, prostred-
nictvim kterého predava matka svému

potomku protilatky. Déti by navic od
utlého véku meély byt v kontaktu s pfi-
rodou, hodné chodit ven a hrat si tfeba
na pisku. ,Ten obsahuje mimo jiné vel-
mi zajimavé mykobakterie. Malé déti si
¢asto davaji néco do pusy a tim se jim
do stfeva dostavaji i mikroby, na nichz
se jim trénuje imunitni systém,“ fika
Dominik Filipp.

Vedle pobytu venku doporucuje také
ranou pfedsSkolni dochazku. ,Je to sice
naro¢né pro rodice, déti jsou zpocatku
vécné nemocné, ale pro jejich imunitni
systém je potfeba, aby se setkal s infek-
cemi a vybudoval si pamétové bunky,




Na souvislost mezi Zivotem v Cistoté apohodli & parazity, aby-

andriistem autoimunitnich a alergickych

chom se zbavili
infekci, a imunit-

chorob upozoriiuje tzv. hygienickd hypotéza,  ni systém nam to

poprvé zminénd v roce 1989. Podle nije

vraci autoimunit-
nimi  chorobami

diilezité, aby se imunitni systém setkdval  a atergiemi.
s necistotou a s ni spojenymi patogeny, Bakterle, para-

ato zejména v raném veku.

které pouzije v boji s pozdéjsimi infek-
cemi,“ dodava imunobiolog. Zkratka
imunitni systém musi pracovat a tréno-
vat se od samého pocatku, jinak se nudi
a muze se obratit proti vlastnimu télu.
Véda se diky novym metodam posou-
va rychle kupredu, studuji se neskutec¢-
né detaily, o kterych jesté v dobé Leo-
narda Noona badatelé neméli ani ponéti.
Jenze ¢im vic se dozvidame, tim hloubéji
do neznama pronikame. VyteSime jeden
medicinsky problém a objevi se dalsi.
Odstranili jsme ze svych zZivotd mikroby

i

ziti, extrakty aler-

gentt pod kuzi,

cilené zasahy do
pusobeni imunitnich bu-
nék... Kterd z terapii muze
mit nejvétsi uspéch? Jas-
né pouze je, Ze imunitni
systém je nesmirné slozi-
té zatizeni, kde vSe souvi-
si se v8im. A také ze vse
chce svij cas. Podobné
jako pti budovani pylové
farmy, kterou Dorothy
Noonova vedla po brat-
rové pred¢asné smrti dal-
Sich Ctyticet let. °

Prvni pylova zrna se objevuji uz koncem ledna a v tinoru (ol$e

a liska), prava sezona ptichazi v bfeznu. Alergenni byvaji nej¢astéji
pylova zrna vétrosnubnych druht, tedy téch, které se $ifi vzduchem.
»Uleti stovky kilometrt, snadnému vdechnuti napomaha i velikost
zrn, v praméru dosahuji od deseti do sta mikrometrd,“ fika Jan

Fila z Ustavu experimentalni botaniky AV CR. Jako alergen ptisobi
povrchové glykoproteiny obalujici pylova zrna, néktera zrna také

vylucuji latky ze své cytoplazmy, napriklad enzymy Stépici bilkoviny
(proteazy), které pak poskozuji lidské buriky.

Alergie v Gislech

Mlergikii je v populaci celkem 33 %.
) 0 N L
res 40 % populace mé atopicke geny (miize se u nich projevit alergie).
Nosici nékterych atopickych gend maji 75% pravd@podobnost, Ze se u nich vyvine alergie.
Riziko, Ze se zdravym rodicm narodi atopické dité, je 10-15 %.
Pfes 20 % populace trpf pylovou alergif, 6_8 % dospélé poplace trépi astma.
. il % e "
Potravinovou alergii trpi &4 70 populace, nejéastéjSi je alergie na migko, arasidy a korySe.
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NASTAVIT, JUSTICH

Veéznice jsou preplnéné, ¢asto v nich
konéi lidé za banalni trestné ciny.

Je proto na ¢ase zrevidovat systém J
ukladani trestl v Ceské republice —

ty totiz mnohdy nejsou pfrilis

A/ Véda a vyzkum 01 2021

spravedlivé.



Text: Viktor Cernoch \ Foto: Shutterstock, Jana Plavec,
Jan Handrejch / Pravo / Profimedia (2)

Humanitni a spole¢enské védy
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ecidivista opous-
ti brany véznice.
Zahy poté, co mu
skon¢il  nepod-
minény trest za
kradez, ukradne dvé lahve becherovky.
V obchodé jej ale dopadne ostraha a poli-
cie ho posléze obvini. Jaky by mél pacha-
tel dostat trest? Spousta lidi odpovi, ze
nejspise pokutu - jde prece o prestupek,
$koda neptesahla pét tisic korun. Jenze
ejhle, ono nejde o prestupek, ale o trest-
ny ¢in. Zakon totiz fik4, ze pokud byl ¢lo-
vék za tento skutek v poslednich tfech
letech odsouzen ¢i potrestan, nasledna
kradez je trestnym c¢inem nezavisle na
vysi Skody. Jak bychom tedy pachatele
soudili s timto védomim? Vétsina z nas
by mu mozna udélila nanejvy$ podmin-
ku nebo verejné prospésné pra-
ce. Prece jen, jde pouze o dvé
lahve alkoholu. Co ale ptikazuje
zédkon? Trestni sazba v pfipadé
opakované kradeze je Sest mésict
az tfi roky nepodminéné. Takze...
jaky byste tedy ulozili trest?
Stejnou otazku polozili védci
¢eskym soudcim. Nejprve pozna-
menejme, Ze soudci mohou v mi-

KRADEZ

Znéni zakona:
1) Kdo si pFisvoji cizi véc tim, Ze se ji zmocni, a

moradnych ptipadech ulozit i nizsi saz-
bu, nez kterou predepisuje zakon. Vyse
uloZeného trestu je vSak zcela v kompe-
tenci kazdého z nich. ,Odpovédi na nas
dotaz se hodné lisily - soudci se v tomto
pripadé dostali na obé hranice spektra.
podminéné a nejvyssi tfi roky nepodmi-
néné,“ komentuje vysledky experimen-
tu Jakub Drapal z Ustavu statu a prava
AV CR.

Ukazuje to, jak moc se miize vyse tres-
tu pro daného c¢lovéka lisit v zavislosti
na tom, ktery soudce mu bude pridélen.
Dva lidé se stejnymi preCiny, stejnou
trestni minulosti i rodinnym ¢i zdravot-
nim stavem mohou od dvou rtGznych
soudd odejit s Uplné rozdilnymi tresty.
Jde o zavazny problém, ktery ale nema
jednoduché reSeni.

Moderni trestni
pravo je zaloZzeno Nna
principu, Zze nelze

ukladat prisnejsi
tresty, nez je nutneée.
Koneckoncd Fika to

trestni zakonik.

LAICKY o
POHLED SE MYLI
Mnoho vyzkum® ptinddi zajimavy
ukaz - vefejnost nema o realité udileni
trestll prili§ ponéti. Kdyz se védci ptaji,
zda jsou nastaveny sazby mirné, ¢i pris-
né, vétsina lidi se shodne, Ze je potreba
je zptisnit. Kdyz v8ak dostanou konkrét-
ni ptiklad (jako t¥eba ten v tivodu ¢lan-
ku), zpravidla by udélili podobny trest,
jaky je za tento prec¢in ukladan i ve sku-
te¢nosti, nékdy dokonce niz$i. Jinymi
slovy - lidé sice volaji po pfitvrzeni, ale
netusi, Ze mnohdy jsou tresty uz nyni
prilis prisné, a sami by byli shovivavé;jsi.
V evropskych zemich jsou to vétSinou
védci, soudci, pravnici, zkratka odborna
verejnost, nikoli laicka, kdo rozhoduje,
jaké se udéluji tresty. Naproti tomu v an-
glosaském prosttedi ma vétsi roli , vetej-
né minéni“. Pfiklad z tivodu by zdanlivé
volal po zuzeni sazeb za dany precin -
jestlize se soudci tolik lisili v posouzeni
stejného pripadu, tfeba by pomohlo,
kdyby neméli tolik volnosti. Navic by se
mohla zapojit vefejnost, aby tresty od-
povidaly ,spole¢enské poptavce“. Zuzit
manévrovaci prostor soudcim vyzkouseli
v USA, kde méli tradi¢né mnohem vétsi

a) zpusobi tak na cizim majetku §kodu nikoliv nepatrnou,

b) ¢in spacha vloupanim,

c) bezprostfedné po ¢inu se pokusi uchovat si véc nasilim nebo pohrtizkou bezprostfedniho nasili,

d) ¢in spacha na véci, kterou ma jiny na sobé nebo pti sobé, nebo

e) ¢in spacha na izemi, na némz je provadéna nebo byla provedena evakuace osob, bude potrestan
odnétim svobody azZ na dvé léta, zakazem ¢innosti nebo propadnutim véci.

CELKOVY POCET ODSOUZENYCH

@ ZA ROK 2019: 66549

nepodminény trest odnéti svobody: 2192 (33%)
obecné prospésné prace: 1231 (19%)

penézity trest: 252 (4%)
upusténi od potrestani: 135 (2%)

HLAVNI TREST

| zakaz pobytu: 33 (1%)
‘ i domaci vézeni 18 (0%)
@] 50 100 bez vedlejsiho trestu: 7 (0%)

odsouzenych (%)




JUDr. JAKUB DRAPAL, M.Phil.
USTAV STATU A PRAVA AV CR

Vystudoval kriminologii v Cambridgi a prava na Univerzité Karlové,
kde ¢astecné plsobi dodnes. Zabyva se zejména ukladanim tresta
v postkomunistickych zemich a moZnostmi ucinit jej vice principidlnim.
Zaméfuje se na rozdily pfi ukladani a navrhovani trestd, zplsoby zlepSeni
jejich konzistence a na podminény trest odnéti svobody. Je hlavnim
fesitelem dvou standardnich projektti GA CR. Je laureatem Ceny Jacquese

Skalu moznosti v rozhodovani. Nicméné

se ukazalo, ze soudci tresty udileji rasové
disproporéné, zakony jim tedy moznosti
notné omezily. K dobrému vysledku to
ale nevedlo, ba naopak.

Soudci museji mit Sanci tresty takzva-
né individualizovat - v idealnim ptipadé
usit feSeni konkrétnimu obzalovanému
na miru. V ivahu pfichdzi mnoho poleh-
¢ujicich i pritézujicich okolnosti podle za-
kona, ale i dalsi jevy. D4 se filozoficky de-
batovat nad tim, co vSe by mélo hrat roli.
Ma se kuprikladu zohledriovat, jak odlis-
né nékdo vnima odnéti svobody? Vysoky
manazer zvykly chodit do nejlepSich re-
stauraci si jisté povazuje své svobody vic
nez bezdomovec, ktery dejme tomu cile-
né néco provede, aby se na zimu dostal do
vézeni. Otazkou je, jak by to $lo zjistovat
a zda by se to mélo vibec zohlednovat.

Derridy, ziskal ocenéni v kategorii talent roku v soutéZi Pravnik roku 2019.

Vratme se k pribéhu o zlodéji beche-
rovky - zakonik by ho poslal nemilo-
srdné za mtize. Mél by tam ale skonc¢it
takovy pachatel, ktery by tfeba sam
pecoval o malé nezletilé dité, jez by ji-
nak skoncilo v kojeneckém tstavu? V tu
chvili pfevazi nejlepsi zajem ditéte. Mél
by se trest lisit, pokud zlodéj lahve s al-
koholem ukradne v den propusténi z vé-
zeni, nebo kdyz je ukradne az za ptl
roku? A co kdyby bez placeni sebral jed-
nu lahev dnes a dals$i za tyden, ptipadné
jednu dnes a druhou za dva roky — ma to
mit vliv na vysi tresti? Pokud ano, jaky?

DVOJIi MINULOST

Trestni minulost zohledniuje zakon -
a tedy i soudci - tradi¢né jako pritézujici
okolnost. V ¢eském prostredi ji ale nej-
spiSe prikladame ptili§ velky vyznam.

Navic neni tak jednobarevna. Vyzkumy
naptiklad ukazuji, ze pokud se mezi jed-
notlivymi preciny prodluzuje obdobi bez
pachani nekalych skutk, je zlo¢inec na
dobré cesté k opusténi kriminalni ¢in-
nosti Uplné. Vime-li, Ze recidivista kradl
kazdy rok jedenkrat a nyni spacha zlo-
¢in az po tfech Ctyrech letech, lze usu-
zovat, Ze jeho kariéra kriminalnika je na
ustupu. Nemeéla by tedy byt zrovna jeho
trestni minulost spiSe polehcujici nez
ptitézujici okolnosti?

Mozna si ted nékdo fekne: ,Pro¢ se
tim vibec zabyvat, pro¢ prosté neposlat
vSechny za katr, a to na hodné dlouho!“
Potiz je, ze takova strategie nefunguje.
Nesnizuje kriminalitu. Neplati, ze kdyz
bude vice lidi ve vézeni (kde nemohou
pachat trestné ¢iny), na ulicich bude
bezpecnéji. Vyzkumy ukazuji, ze to na



kriminalitu ma jen maly vliv. Pfepliiovat
véznice ¢i stavét nové nam zkratka ne-
pomuze.

Musime tedy hledat jiné feSeni. Dile-
zité je, abychom si ujasnili, jaky mame
cil. Dtive platilo ,oko za oko, zub za zub*“.
Jenze to je spie principem pomsty nez
spravedlivého trestu. V dnedni spolec¢-
nosti netrestame c¢lovéka proto, Ze se
chceme pomstit, nasim zamérem je jeho
naprava — aby dalsi trestnou ¢innost ne-
pachal. Proto jsou véznice v mnoha ze-
mich spojené s napravnymi programy.
Jak tedy docilit toho, aby byl zlocinec
svym trestem napraven?

Mnoho lidi by navrhlo co nejhorsi
a nejodpudivéjsi podminky ve vézeni
a co nejdelsi tresty. ,Jenze to se pravé
miji G¢inkem,“ fika Jakub Drapal. Do
vézeni totiz lidé nastupuji az po soud-
nim fizeni a ¢asto museji na volné misto
v pfeplnénych véznicich ¢ekat. Doba od
spachani skutku do nastupu do vézeni
muze trvat i nékolik let. Podminky ani
délka trestu prili§ nehraji roli, pro pa-
chatele to jsou prili§ vzdalené faktory:
pokud by meéla c¢okoldda dvojndsobek
kalorii, nez ma, odradi vas to pred tim,
abyste si ji dali? Nejspise ne.

JAKE TRESTY
FUNGUJI

Dokaze tedy pravni véda odpovédét na
otazku, jaké tresty ukladat, aby obzalo-
vani méli posléze co nejvétsi Sanci na
napravu? ,Ukazuje se, ze nejdulezitéjsi
je, aby dany ¢lovék vnimal jemu ulozeny
trest jako spravedlivy. Pokud jej ptijme
jako spravedlivy, je na cesté k napravé,“
vysvétluje Jakub Drapal. A pravé proto
je tteba zrevidovat systém ukladani tres-
ta v Cesku.

Do hry samozfejmé vstupuji dalsi
faktory - zejména psychologické. Po-
kud chceme, aby pachatel opustil drahu
zlo¢inu, musi s nim po opusténi véznice
pracovat co nejlépe probacni a mediac¢ni
sluzba, je tfeba péce psychology, social-
nich pracovniki a dalSich odbornika.
V3e ale za¢ind uz tim, zda pachatel pova-
Zuje trest za pfiméreny tomu, co provedl
Proto je nezbytné tresty ukladat uvaze-
né. Vezméme si nasledujici priklad.

Podnapily mladik

chce Zené ukrast kabel-
ku. Ta se brani, chlapec ji
vyhrozuje nasilim a hru-
bé ji odstréi. Cin bude nut-
no klasifikovat jako loupez.
Oproti kradezi je zde sazba
minimalné dva roky ,natvr-
do“. Pokud se ale téhoz ¢inu
dopusti parta tfi mladika,
sazba je minimalné pét let.
,Je spravné deélit trestni sazby
na zakladé toho, zda se loupe-
Ze pachatel dopusti sam, nebo ve tfech
lidech? Opodstatiiuje tohle kritérium
tak velky rozdil v sazbé?“ pta se Jakub
Drapal. Takovych pfipadl k zamysleni
by se nasla spousta. Ale jeden problém
z celé soucCasné ceské reality vycéniva
nad ostatni: kumulace tresta.

SCITAT, .
NEBO NESCITAT
Pokud se tresty navrs$uji, mohou na-
pachat velkou $kodu. Podivejme se na
ptiklad z praxe — muz pachal trestnou
¢innost souvisejici s jeho drogovou zavis-
losti. Nejprve mu byl udélen trest odnéti
svobody v délce jednoho roku podminé-
né odlozeny na zkusebni dobu dvou let.
Poté dostal dal$i podminku na dva a ptl
roku. Napotreti dostal jiz trest nepod-
minény - v délce tfi let. Soud mu ulozil
vykonat trest nejen ten posledni ttilety,
ale také obé ptredchozi podminky, tedy
v souctu Sest a pul roku za mtizemi. Je
to primérené?

Nejspi$e neni. Ceské véznice jsou ale
plné lidi, ktefi méli pravé takovy pro-
blém. ,Celad polovina ¢eskych vézna vy-

~Zpusob, jakym ukladame
v Cesku tresty, potrebuje

NnutnNne velkou revizi."

konava vice nez jeden trest,” uptesnuje
Jakub Dréapal s tim, Ze napravna zatizeni
jsou preplnéna recidivisty. Hledat feSeni
neni snadné. ,Maji dvé jiz ulozené pod-
minky vést k tomu, Ze soudce napotfe-
ti ulozi ptisnéjsi trest, protoze pachatel

JAKTRESTAME.CZ

Jakub Drapal s kolegy stoji mimo jiné za unikatni webovou
strankou Jaktrestame.cz. Pomaha predevsim odbornikiim
z fad justice. Soudci, statni zastupci ¢i obvinéni a jejich
obh3jci se mohou zorientovat, jaké tresty jiz za jakych
okolnosti jejich kolegové uloZili. Dale aplikace nabizi
mnoho grafi, tabulek a dat. KaZzdy si mUzZe prohlédnout
statistiky uloZenych trestti v CR za posledni dty¥i roky

a posoudit miru rozptylu jednotlivych verdiktl, srovnat

je tfeba podle véku ¢i pohlavi pachatele. Po zverejnéni
plnych textl rozsudkl vyzkumnici planuji Gdaje

o ukladdanych trestech s nimi provazat.

je nenapravitelny recidivista? Nebo ma
soudce napotfeti ulozit spiSe velmi maly
trest, jelikoZ pachatel stejné bude muset
vykonat dva predchozi odloZené tresty
a v souctu s tim tfetim uz bude vysledek
neadekvatné dlouhy?“ poklada otazku
Jakub Drapal. Jednozna¢na odpovéd ale
neexistuje, soudci by proto uvitali ales-
pon voditka pro rlizné typy situaci.
Smutnou realitou zlstava, ze Ceska
legislativa se donedavna otdzkou kumu-
lace trestli viibec nezabyvala a soudci
vlastné ani nemohli zohledriovat pted-
chozi ulozené podminky. ,Je to dasledek
jen a pouze toho, Ze se nad touhle otaz-
kou za poslednich sto let pofadné nikdo
nezamyslel,“ tika Jakub Drapal. Kon-
cept ukladani trestt za recidivu nebo za
soubéh pochazi z prelomu 19. a 20. sto-
leti; teprve mnohem pozdéji byl zaveden
podminény trest odnéti svobody ¢i pod-
minec¢né propusténi. ,Situace se zmeénila,
ale nikdo tomu neptizptsobil principy.
Dusledkem je, Ze lidé vykonavaji nepro-
myslené dlouhé a zbytec¢né tresty. Ode-
birame tak lidem to nejcennéjsi — osobni
svobodu. Data ukazuji, Ze je to bohuzel
velmi ¢asté.“ Realita na-
Stésti neni tak ¢erna: ¢as-
te¢nou napravu pfinesla
novela trestniho zako-
niku v roce 2020, ktera
uz umoziuje predchozi
tresty zohlednit. Netika
ovSem jak. V poslednim jmenovaném
ptipadé se pachatel obratil na Ustavni
soud s tim, Ze prvni a posledni trest (tedy
celkoveé v délce ¢tyft let) mu ptipadaji pti-
meétené a souhlasi s nimi; dvouaptllety
podminény trest by v8ak povazoval za



spravedlivy vykonat jako podminku, ni-
koli ve véznici. Ustavni soud v lété 2019
zru$il rozhodnuti niz8ich soudd, ktera
pachatel napadl

ROZDILY o
V ROZHODOVANI

Vratme se jesté k rozdilim v posuzovani
trestni minulosti. P¥ibéh o zlodéji beche-
rovky ukazuje, ze se k nému soudci stavi
znacneé rozliéné. Néktefi ulozili trest na
spodni, jini na horni hranici. Ustav statu
a prava AV CR proto zkoumal, jak dél-
ka praxe ovliviiuje rozhodovani soudct.
Ukazalo se, ze s pribyvajici zkuSenosti
se snizuji rozdily v udileni trestd. Zku-
Senéjsi soudci ale také ukladaji vice ne-
podminénych trestd svobody a zaroven
Castéji shledavaji obzalované nevinnymi.
,Zda se, ze soudci s ptibyvajici zkusenos-
ti nevytizuji ptipady zkracené a vénuji
jim vice c¢asu,“ hodnoti pozitivné data
Jakub Drapal. Cesti védci také zkoumali,
zda existuji rozdily v rtznych okresech.
A dalsi vyzkumy budou néasledovat.

Leckteré zahrani¢ni studie dokladaji
rozdily v rozhodovani az bizarnim zptso-
bem. V jedné némecké studii naptiklad
Zalobce v ramci experimentu soudci pre-
dem fekl, ze pfed nim hodi kostkou a na
zakladé toho, jaké ¢islo padne, navrhne
trest. Soudce nasledné pronesl sviij ver-
dikt. Dle o¢ekavani soudci tvrdili, Ze se
nenechali ovlivnit navrzenym c¢islem,
o0 némz védéli, ze je nahodné. Studie ale
ukazala opak!

[zrael$ti védci zase zkoumali na ptipa-
dech jednani o podmine¢ném propusté-
ni z vézeni razné faktory - roli hralo,
zda je soudce odpocaty a také zda je
najedeny. Pokud méli soudci naptiklad
¢tythodinovou sérii jednani, na zac¢atku
propustili pres polovinu zadateld, na
konci jednani zddného. Vyznamné tedy
zalezelo na tom, kdy c¢lovék prijde na
fadu.

V Cesku se stejné davody (naptiklad
trestni minulost) uvadéji jako dtvod pro
zamitnuti i pro vyhovéni zadosti o pod-
mine¢né propusténi. Co z obou pfistu-
pl je ale spravné? ,Jednoduse to nelze
tici. Zakladnim krokem je ale ukazat, ze
tady je néco Spatné,“ fika Jakub Drapal.
»Proto v naSem projektu hledame rozdily
v udileni trestli a chceme identifikovat
problematické oblasti. Nejprve je tfeba
situaci popsat a nastavit zrcadlo, pak
teprve muzeme pomoci Ceskou justici
zlepsit.“

CESTA VEN

Revize naSeho trestdni obnasi zejména
podivat se na tresty, které soudci dnes
ukladaji, a disledné je védeckymi me-
todami zanalyzovat a zkoumat. To na-
razi na nékolikeré problémy. Zaprvé, ne
v8echny rozsudky jsou zverejnovany.
Nicméné tlak vefejnosti i politik(i, aby
zvetejniovany byly, je velky a nejspise
k tomu brzy dospéjeme (na Slovensku uz
tomu tak je). Zadruhé, soudci ¢asto v roz-
hodnutich neuvadéji okolnosti, které pri

udileni trestu zohlednuji. ZdGvodnéni je
sice povinné, ale soudci jej ¢asto ,odby-
vaji“. Védclim pak pti analyzach chybéji
data.

Jaka je tedy cesta ven? Apelovat na
soudce, aby lépe a podrobnéji odiivod-
novali sva rozhodnuti. Zanalyzovat,
zda nékteré sazby nejsou prili§ prisné.
Pomoci zménit legislativu, aby se ne-
priméfené tresty zmirnily. Napoméhat
soudcim pti ukladani trestd - sami
Casto postradaji voditka, podle kterych
by mohli ptfipad posoudit. V zahrani¢ni
odborné literatufe se bézné uvadi sta-
novisko, zZe trestni minulost by neméla
hrat veétsi roli nez samotny skutek. Ji-
nymi slovy, hodnotime to, co pachatel
provedl, nikoli jeho osobnost. V praxi to
znamena, ze kvuli své trestni minulos-
ti by nemél obzalovany dostat vice nez
dvakrat delsi trest na rozdil od situace,
kdy by zadnou kriminalni minulost ne-
meél. Pokud zlodéj, ktery kradl poprvé,
dostane pull roku, odnéti svobody za
analogicky ¢in spachany recidivistou by
nemeél] presahnout dvanact mésict. Po-
dobna voditka ale u dal$ich parametrt
nejsou k dispozici.

Pomoci je tfeba rovnéz statnim za-
stupcim, aby 1épe a spravedlivéji tresty
navrhovali. To vSe mtze pomalu zlepsit
Ceskou justici a posunout ji blize k ne-
strannéj$imu ukladani trestd. Aby na-
pristé za kradeZ dvou becherovek nesel
jeden muz do vézeni na tfi mésice a jiny
na tri roky. °

Rekonstrukce ve vazebni véznici Ruzyné se uskutecnila v letech 2014 a 2015. Zamérem bylo zlepsit podminky téch, ktefi jeSté nejsou pravomocné
odsouzeni. Horsi podminky ve vézeni totiz neznamenaji, Ze pachatele odradi od dalSich ¢inQ, vyzkumy ukazuji, Ze je to spiSe naopak.
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Rys ostrovid a kocka B
divokd — oba druhy u nés
v minulosti byly vyhubeny.
£da se vSak, ze se blyskd
y

na lepsi casy. Volné Zijici

;& %% ~ kockovité Selmy se vraceji
v 2 BENa= na ceske dzemi. Jak k tomu
Y % i prispivaji védci?

)



okud by si rys ostrovid po-
daval inzerat na seznamku,
mohl by znit néjak takto: ,Ta-
jemny elegan s jiskrou v oku
hleda druzku: miluju prochaz-
ky v lesich a k obédu si s chuti dam
zvétinu. Mas-li rada divocinu, urcité
se mi ozvi, zalozime rodinku...“ A vi-
bec by to nebyla nadsazka. VSechny
charakteristiky jsou pravdivé.

Rysa zname predevsim z réeni ,ma

o¢i jako rys“ nebo ,vidi jako rys*“.
A opravdu to plati. Zrak je jeho nejlé-
pe vyvinutym smyslem, vyborné vidi
i v noci. Uvadi se, Ze rys spatfi mys$ na
vzdalenost 75 metr(, zajice na 300 me-
trli, a srnu dokonce na 500 metrq, a to
i v lesnim prostredi. Velice dobte vyvinu-
ty ma také sluch, k zachyceni zvuk ry-
sovi pomahaji typické stétinky na usich
a licousy kolem hlavy.

,Rys je takovym duchem lesa. Vidét
ho je velka vzacnost, on o vas vétsinou
moc dobte vi, ale vy o jeho blizkosti ne-
mate ani ponéti,“ popisuje svou zkuse-
nost s plachou Selmou Jarmila Krojero-
va z Ustavu biologie obratlovci AV CR.
»Presvédlila jsem se o tom nékolikrat
spolu s kolegy, kdyZz jsme dohledavali
rysa oznacCeného telemetrickym oboj-
kem. Rys totiZz vétSinu dne prospi v né-
jaké houstiné, a i kdyz se nam podatilo
najit misto, kde odpocival, hral si s nami
jako kocka s mysi - nevidéli jsme z néj
ani chlup,“ dodava s tsmévem. Vyzkum-
nici z Ustavu biologie obratloveci AV CR
se monitoringu velkych Selem na nasem
uzemi vénuji s prestavkami uz od zalo-
Zeni pracovisté. V poslednich deseti le-
tech pak pro vyzkum vyuzivaji moderni
metody monitoringu, jako jsou fotopas-
ti, satelitni telemetrie a ochranarska
genetika.

Nez si vSak predstavime praci védcy,
pojdme si fici néco o rysovi. Priblizné do
prelomu 18. a 19. stoleti zil na naSem Uize-
mi relativné spokojenym zivotem. Kvuli
intenzivnimu pronasledovani se vSak
areal jeho vyskytu rozdrobil do mensich
izolovanych populaci a nasledné byl rys
vyhuben. Konkrétni ¢asové tidaje ale ne-

jdou presné urcit, k pozorovani jedinct,
kteti k ndm ,na navstévu“ doputovali
odjinud, dochazelo i v dobach, kdy tu ofi-
cialné zadné populace nezily.

V soucasné dobé u nas mame dvé rysi
populace. V oblasti Moravskoslezskych
Beskyd, Slezskych Beskyd a Javornikt
Zije asi deset jedinct — ¢aste¢né u nas,
¢aste¢né na Slovensku. Druha populace,
takzvand cesko-bavorsko-rakouska, se
vyskytuje na pomezi téchto tfi stat. Na
Ceské strané je to narodni park a chrané-
na krajinna oblast Sumava plus ptilehlé
oblasti (Boletice, Blansky les, Novohrad-
ské hory). ,Tato populace byla zalozena
za pomoci reintrodukce sedmnacti jedin-
cli dovezenych ze slovenskych Karpat

v osmdesatych letech. O néco dtive, na
pocatku let sedmdesatych, bylo nele-
galné vypusténo nékolik jedinct v sou-
sednim Bavorském lese v Némecku, ale
jejich osud neni znam. Nevime tedy,
zda k zalozeni mistni populace prispéli,
nebo ne,“ doplnuje védkyneé. Zdejsi klan
¢ita asi stovku rysu, priblizné osmdesat
z nich jsou ,Cesi“. A¢koli je navrat elmy
dobrou zpravou, stale neni vyhrano. Rys
patfi mezi silné ohrozené druhy, chra-
néné Bernskou umluvou o ochrané ev-
ropskych plané rostoucich rostlin, volné
Zijicich zivo¢icht a ptirodnich stanovist.

Co nebo kdo jej ohrozuje? Mezi tri
nejdilezitéjsi faktory patti fragmentace
krajiny, mortalita na silnicich a pytlac-
tvi. Rysové miluji lesy. Domovsky okr-
sek samic, tedy prostor, ktery vyuzivaji
pro zivot, je okolo 100 az 150 kilometr
¢tverecnich, u samcti to muze byt od
150 az do 600 kilometri ¢tverecnich.
»,Pokud tedy lesni biotopy rozdélite siti
dalnic a zemédélskou krajinou bez po-
tfebnych zalesnénych biokoridorti, do-
chazi k fragmentaci populace a vzniklé
izolovane subpopulace jsou pak ohroze-
ny pribuzenskym kfiZenim a ztratou ge-
netické variability, ktera muze ohrozit



jejich zivotaschopnost,“ upozor-
nuje Jarmila Krojerova a zmi-
nuje rovnéz zvysujici se pocet
ptfipadd, kdy rysové nalezli
smrt pod koly aut ¢i vlakd.
V poslednich letech se tyto
ptipady mnozi jak v oblasti [ ZJ///]X /VUX]
Beskyd nebo jejich okoli, tak
na Sumavé.
Dlouhodobym  problé-
mem je pytlactvi. Ackoli
je lov zakazan zakonem,
badatelé védi, ze k nému
dochazi, a maji nékolik
zdokumentovanych pfipa-
dd. ,V loniském roce byl na-
priklad postfelen rys Ales,
na podzim roku 2017 zase
rysice Laura. Obé zvifata na
nasledky zranéni po dnech
¢i spiSe tydnech utrpeni
uhynula. Navic Laufi-
na kotata zmizela
nezndmo kam.
Ale pravdé-
podobné
byla jeste
prili§ mala
na to, aby bez
matky prezila.“
Jak ke smutnému pfipadu Jarmila Kro-
jerova poznamenava, zabitim matky po-
pulace prisla najednou o tfi rysy. Zdalo
by se, ze jde o malé ¢islo, ale vzhledem ice12-18k
k vyse uvedené celkové pocetnosti na samice g
uzemi nasi republiky tomu tak neni. Zo-
pakujme, Ze védeckymi daty podlozeny
odhad je okolo stovky jedinct.

Aby pocty neklesaly, ale naopak stou-
paly, zapojil se pred lety do monitorin-
gu a vyzkumu ohrozenych Selem také
Ustav biologie obratlovctt AV CR. V ram-
ci nékolika projektd se védci vénovali
nejen rysu ostrovidovi, ale také vlku
obecnému a medvédu hnédému. Cilem
jednoho z projektli na Uzemi evropsky
vyznamné lokality Beskydy bylo zjistit,
kolik jedincu se zde vyskytuje. ,V loka-
litach, kde se rys rad prochazi, jsme roz-
mistili fotopasti. Kazdy jedinec ma uni-
katni zbarveni, takze podle fotografii
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' ' HLEDASE DIVOKA KOGKA
\ Koéka divoka Zila téma¥ na celém tuzemi Cech a Moravy jesté
v 17. stoleti. V roce 1952 byla ale vyhubena. ,Stalo se tak
Kogka divoké evropska (Felis silvestris silvestris) v diisledku systematického pronasledovéni zpiisobeného

faktem, Ze kocka divoka predstavuje ohroZeni pro drobnou zvér
chovanou v honitbach,” vysvétluje Jarmila Krojerova. Potvrzeni
je muzeme identifikovat a spocitat,” kozlik lékafsky a San- o novodobém vyskytu ptinesly az fotopasti slouzici k monitoringu
vysvétluje Jarmila Krojerova. Samozfej- ta koci¢i. Davaji se rysa pfiblizné kolem roku 2011. Zaznamy pochazeji ze Sumavy,
mé ne vSechny se podari vyfotografo- i do hra¢ek pro domaci Ceského lesa, Doupovskych hor a také z Bilych Karpat, Javornike,
vat. Je tedy dobré metodu kombinovat koéky, ale ukazuje se, Vsetinskych a Hostynskych vrchli. Dikaz o rozmnozovani na
jesté s genetickou analyzou. Sbiraji se  Ze reakce byva hodné szt et el el Gl lol.
neinvazivol geneticke Yzor?(y, Ja}«)']s?u l_nd.wlc.lualm' ”N?k'%er% Odlisit na prvni pohled domaciho mazlicka od divoké Selmy
une, clilhugy 5o, 2l g neante s fedingl resgull, il s je nékdy obtizné i pro znalce. Kogka divoka je vétsi, mé kratsi,
kat DNA a pomoci jadernych markert toho nevsimaji,“ fika zato hunatéjsi, tupé zakon&eny ocas (jsou na ném t¥i az Styfi
(mikrosatelitti) urc¢it genotyp daného je- védkyne. derné prstence a &erny konec). Srst je Sedohn&dé aZ SedoZluta,
dince, néco jako geneticky otisk prstu. Dalsi z vyuZivanych mourovani na bocich téla je méné napadné, jakoby rozpité,
Diky naslednym analyzdm mohou védci ~ metod monitoringu by a stfedem hibetu se tahne vyrazny cerny pruh, ktery konéi
zjistit, jakd je geneticka variabilita, ur¢it  asi kazdému nevonéla. < TR enE i, Eislihey elEeu e sekk el 2075l
i~ 2 . P M , nékdy pod krkem byva drobna bilé skvrnka. Pokud si myslite,
Prlt.)uz.enske VZtal"ly’ m.eZI sle(‘?ovanyrvl}l _Sber truSlf S? uk,aZ?l Ze rozdil poznéte, miZete se zapojit do projektu financovaného
jedinci a zda dochazi k inbreedingu (pti- jako pomeérné naroc- 2 programu pFeshraniéni spoluprace Interreg V-A SK-CZ
buzenskému kiizeni), ktery by ve vétsi ny: ,Prace v terénu nazvaného Hledame kogku, pozor, divokou! Cilem je zjistit
mife mohl populaci ohrozit. probiha vétSinou na pfitomnost tohoto zvla$té chranéného a ohrozeného druhu
Ke sbéru chlupovych genetickych podzim a v zimé. Najit v riznych typech biotop( a vytvofit vhodnou metodiku pro
vzorkl vyuzili vyzkumnici takzvané trus, ktery si ovSem dal$i monitoring a ochranu. ,Sougasti jsou analyzy genetické
chlupové pasti. Jde o dfevéné koliky, rys, podobné jako koé- variability a miry hybridizace s ko¢kou domécl’, Fthady poégtnosti
, . « . . s a populaéni hustoty na zakladé fotomonitoringu a genetickych

na které se nanese ,lakadlo“ - pacho- ka domaci, vétSinou o : : > : o
| . . L . L, dat,” upfesriuje Jarmila Krojerova. ,Jde o jeden z nejméné
vy atraktant. Zvifata se o kil otiraji zahrabe, je obtizne. probadanych druht savetd u nas. Na rozdil od rysa hrozi riziko
a snazi se pach vetfit do vlastni srsti. Vyzaduje to i nékoli- hybridizace s koékou doméci, coZ n&s ochranafsko-geneticky
,Jako pachové atraktanty se vyuzivaji kahodinové stopovani vyzkum dél4 jesté zajimavéjsi a rozsifuje ho o moznost studovat
i fenomén mezidruhové hybridizace.”

. Rys potiebuje lesni prostredi. Typ lesa neni az tak
zasadni, pokud je v ném dostatek potravy — spérkat4
Zver zejména srnci nebo jeleni.”

Jamila Krojerovd

Ackoli pilotni projekt cili na ¢esko-slovenské pohranici, sbiraji
védci informace o vyskytu na celém tizemi CR a oceni i pomoc
verejnosti. Praveé diky informaci od mistnich obyvatel potvrdili

védci vyskyt kogky divoké (bohuZel $lo o uhynulého samce) na
Dobfissku. Vratila se tam po sto letech. O ndlezu uhynulého zvitete
¢i o pozorovani Selmy ve volné piirodé mohou lidé védce informovat
prostiednictvim interaktivniho formuléfe na www.kockadivoka.cz.



zvifete. A proto je snih, na némz? se da
stopa sledovat, tak dalezity.“

Ke slovu ptisly i dal$i moderni techno-
logie nez jen vySe popsana ochranarska
genetika. Naptiklad telemetrické sledo-
vani prostfednictvim GPS/GSM obojk,
které v predem stanovenych interva-
lech zamétuji a zaznamenavaji polohu
zvitete. Jarmila Krojerova se ztc¢astnila
odchytu nékolika jedincti v CHKO Be-
skydy i odchytu rysa KryStofa, jenz se
v roce 2016 usadil po nékolika deseti-
letich opét v Moravském krasu. Byl to
potomek beskydského paru - prave
geneticka analyza pomohla zjistit, od-
kud priSel a kdo byli jeho rodice: ,Aby
se dostal do Moravského krasu, musel
z Beskyd ujit dlouhou cestu, vzdu$nou
¢arou minimalné sto dvacet kilometra.
V loniském roce obdobnou pout pod-
nikl dalsi rys, ale ten bohuzel skoncil
pod koly aut na dalnici nedaleko Brna.“

Diky obojku KryStof poskytl spoustu
informaci o vyuzivani relativné husté
obydlené krajiny Moravského krasu
i o své potravni ekologii. Po roce mu
obojek odpadl (v disledku zabudované-
ho drop-off mechanismu), a ackoli po-
moci dat z fotopasti védci sledovali jeho
pohyb jesté asi tfi mésice, o jeho dal-
$im osudu uz nevédi, Krystof beze stopy
zmizel. Odesel? Pfejelo ho auto? Nékdo
ho upytlacil? Nikdo nevi.

Odbornici z Ustavu biologie obratlov-
cti AV CR se podileji i na nékolika dal-
$ich projektech, spolupracuji naptiklad
s Hnutim DUHA Olomouc, s partnery
ze Slovenska ¢i se Spravou NP a CHKO

Sumava. V souc¢asnosti se vénuji

zejména genetickym analyzam

vzorkl ze vSech zminovanych

oblasti - neinvazivnich i inva-

zivnich (vzorky z uhynulych

zvifat neboli kadavery). Ani

praci v terénu, monitoring nebo

samotny sbér vzorkli rozhodné
nezanedbavaji.

,UZ odmala mé fascinovali

velci savci, specidlné kockovité

Selmy. Pochazim z Ruzomberku,

ktery lezi na pomezi Nizkych Ta-

ter a Velké Fatry, tedy v samém srdci

vyskytu velkych Selem,“ popisuje Jar-

mila Krojerova, pro¢ jsou ji tato zvita-

ta sympaticka. ,Potkat medvéda, vidét

jeho stopy, najit jeho trus u nas nebylo
vzacnosti ani v dobé mého détstvi, i o vl-
cich jsme casto slychali. Rys vSak byl
i tenkrat takovym lesnim prizrakem.“
Osobné se s nim setkala az pri odchy-
tu, to uz vsak byl lapen v kleci. Do jeho
blizkosti se ale dostala také pti dohle-
davani jeho kotisti nebo ptfi odepinani
telemetrického obojku: ,I kdyz jsme dle
sily signalu z vysilac¢ky byli neuvétitelné
blizko, asi tak patnact dvacet metrt, ne-
vidéli jsme ho. VZdy nas nepozorované
obesel a zmizel. Z vypravéni kolegt ale
vim, Ze setkani s touto Selmou ve volné
prirodé je vétsinou zcela necekané a ob-
vykle kratké. Zistava vSak zazitkem na

cely Zivot.“

\ii ‘w
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Text: Jan Klika \ Foto: Shutterstock (2), Jana Plavec

Teleportace uz neni jen science fiction. Védci

S ni Uspésneé experimentuji a v budoucnu ma

poslouzit k vytvoreni kvantového internetu.

osadka vesmirné

lodi Enterprise se

z obézné drahy

vydava na povrch

neznamé planety.
Pouzije k tomu transportér, ktery ji pre-
nese na presné zvolené misto. Po dokon-
¢eni ukolu se ocitd opét v transportéru
na palubé lodi. Nejprve se objevi svétel-
né kuzely, z nichz se po chvili zformuji
téla vesmirnych hrdinGd. Na podobny
druh cestovani narazime nejen v serialu
Star Trek. Sta¢i vzpomenout Rumburaka
nebo premistujici se pekelniky v pohad-
ce S Certy nejsou Zerty.

Teleportace v podobé nehmotného
prenosu néjakého objektu na dalku za-
stava doménou sci-fi, fantasy ¢i poha-
dek. Jako takova ale neni jen vymyslem
spisovatellt ¢i filmovych tvarch. Na-
opak - vénuje se ji pomérné znac¢na vé-
decka pozornost. V olomoucké Spole¢né
laboratoti optiky Ptirodovédecké fakulty
UP a Fyzikalniho tstavu AV CR se bada-
tellim loni podaftil experiment, pti kte-
rém jako prvni na svété experimentalné
ovérili kontrolovanou teleportaci kvanto-
vych bitd.

Je zcela ptirozené, ze nam pri Cteni
téchto slov vytane na mysli zminéna scé-
na ze Star Treku. Skutec¢nost je sice da-
leko strizlivéjsi, ale stale pozoruhodna.
Védci neprenesli urcitou ¢astici, ale jeji
kvantovy stav, ktery si miizeme predsta-
vit jako informaci. Badatelé ji zakoédovali
do fotonu, protoZe s touto Castici v olo-
moucké optické laboratoti béZné pracuji.
Pouzili trojici fotont, které byly navza-
jem kvantové provazaneé.

PROPOJENI
ALICE A BOBA

Odbornici na kryptografii v sedmdesa-
tych letech minulého stoleti vymysleli
postavicky Alice a Boba, které se postu-
pem ¢asu zacaly pouzivat jako ilustra¢ni
ptiklad komunikace mezi body A a B.
Predstavme si, Ze Alice chce Bobovi te-
leportovat vlastnosti fotonu ozna¢eného
pismenem P. K tomu je zapottebi prova-
zany par fotont A a B. Foton A si necha
Alice, foton B si vezme Bob. Teleportace
spociva v tom, Ze Alice provede spole¢né
méteni na fotonech A a P. Tim se vlast-
nosti fotonu P diky kvantové provaza-
nosti automaticky projevi na fotonu B,
ktery ma Bob. To ale nestaci. K dokonce-
ni teleportace musi Alice néjakou klasic-
kou cestou dat Bobovi védét, co presné
nameérila. Tfeba mu zatelefonovat nebo
poslat e-mail. Zminénym meéfenim foto-
ny P a A automaticky zanikaji a zistava
jen foton B, ktery je - po jednoduché
upravé odvislé od vysledku Alicina mé-
feni - identicky s pavodnim fotonem P.
Anebo jiny priklad - vezmeme do ruky
dvé hraci kostky a hazime je obé najed-
nou. Hodime poprvé, padnou dvé troj-
ky, podruhé padnou dvé Sestky, potreti
dvé pétky atd. Cisla na kostkach padaji
sice ndhodné, ale vzdy se shoduji. Mezi
kostkami je néjaky vztah. Obdoba tohoto
souznéni mezi kvantovymi casticemi se
nazyva kvantové provazani. Je to magie
kvantové mechaniky. Jedna ¢astice mtze
byt v New Yorku, druha v Londyné, ale
diky spole¢né vinové funkci se chovaji
jako jeden celek. Takto propojené fotony
mohou vzniknout naptiklad ve specidlnim
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nelinedrnim krystalu, do kterého se
sviti laserovym svazkem.

Védci v Olomouci jako prvni
s presnosti 83 procent provedli kon-
trolovanou teleportaci kvantovych
bit. Dosud kvantova teleportace pro-
bihala mezi dvéma uZivateli. Jeden
informaci posilal a druhy pfijimal,
pricemz jeji vyménu neslo ovlivnit.
Proto odbornici ze Spole¢né laborato-

doucnu mohla stat podkladem pro ce-
losvétovy kvantovy internet.

KVANTOVA VALKA
V jeho vyvoji jsou nejdal USA a Cina -
soupefi spolu o dominanci na poli
kvantové informatiky. Bily dim loni
oznamil financovani strategické vize
kvantovych siti v USA. Plan ptredpo-
klada, ze soukromé spole¢nosti a na-

KdyzZ jsou dveée castice
kvantove provazane,
jakakoli zmeéna na
jednéeé z nich se
okamzite projevii na
druheée. Bez ohledu na
jejich vzdalenost.

fe optiky vytvorili skupinu tfi uzivateld,
z nichz libovolny vzdy rozhoduje o tom,
jestli k teleportaci kvantového stavu -
a tim i pfenosu informace mezi dvéma
zbylymi uzivateli — dojde, nebo ne. V sou-

stavé hraje roli jakéhosi kontrolora. Proto
se tento typ teleportace nazyva kontro-
lovana. Duilezité pfitom je, Ze dané ko-
munikaéni trojuhelniky se mohou fetézit
a vytvorit celou 2D sit, ktera by se v bu-

rodni laboratofe budou v pristich péti
letech spolupracovat v oblasti zakladni-
ho a aplikovaného vyzkumu. Existuji uz
prototypy kvantovych siti, na pfedmeésti
Chicaga se podarilo sestavit 83 kilomet-

A/ Véda a vyzkum 01 2021

ra dlouhou smyc¢ku.

Cina neztistava pozadu. Oblast kvanto-
vé informatiky oznacila za kli¢ové pole
své tfinacté pétiletky, ktera skocila loni.
Béhem ni se povedlo kvantovou siti pro-
pojit vice nez 1200 kilometra vzdalena
mésta Peking a Sanghaj. V roce 2017 se
Cittantm dokonce podatilo teleportovat
fotony mezi stanici v Tibetu v nadmot-
ské vysce pres 4000 metra a satelitem
na obézné draze ve vysce az 1400 ki-
lometrti. Cingti odbornici spekuluji, ze
,kvantova hegemonie“ muze urcovat
budoucnost mezinarodni politiky. ,Uve-
dené zahrani¢ni ptiklady predstavuji
komunikaéni linky o dvou stranach. My
jsme provedli tfistrannou, pficemz jedna
z nich mlze ovladat komunikaci mezi
zbylymi dvéma,“ vysvétluje Antonin
Cernoch z Fyzikalniho tstavu AV CR.

Kvantova teleportace oznacuje ptenos
kvantovych biti, takzvanych qubitd.
Jedna se o mnohem slozitéjsi nosi¢ infor-
mace, nez je klasicka, zaloZzena na prin-
cipu jedni¢ek a nul. Kvantovy bit muze

KVANTOVY POCITAC

Experti pracuji nejen na kvantovém internetu, ale i pocitaci. | kdyz se mize zdat, Ze
je mezi nimi nutna spojitost, neni tomu tak. Kvantovy pocita¢ nepotiebuje kvantovy
internet a naopak. Néktefi odbornici jsou presvédcéeni, Zze funkéni a vykonny kvantovy

Cernoch vzpomina na rok 2004, kdy byl jako student na odborné konferenci v Terstu.

Jeden z fe¢nikd poloZil do pléna otazku, kdy asi vznikne prvni poéita¢ pracujici na
kvantovém principu. ,VétSina rukou se zdvihla pro moznost, Ze nikdy,” fiké védec.
Pfitom prvni komeréni stroj tohoto typu, nazvany IBM Q System One, se predstavil
v lednu 2019. Pracoval s 20 qubity, loni se firmé podafilo sestrojit 65qubitovy
stroj. Faktem z({stav4, Ze je to stale hodné malo. K opravdu vykonnému

a spolehlivému kvantovému pocitaci povede jesté dlouha cesta.




ERNOCH, Ph.
IUSTAV AV CR

Specializuje se na testy kvantové mechaniky a zpracovani

kvantové informace. Kéduje ji do polarizacniho stavu

jednotlivych fotont nebo jejich drahy. Plsobi ve Spoleéné

laboratofi optiky Univerzity Palackého a Fyzikalniho Ustavu
AV CR. V roce 2006 dokonéil doktorské studium oboru opti
a optoelektronika na katedre optiky Prirodovédeckeé fakulty

Rok na této katedie plsobil, poté se stal zaméstnancem

Fyzikélniho tstavu AV CR a nastoupil do Spoledné laborate

optiky. Je spoluautorem 52 publikaci a drzitelem Prémie

Otto Wichterleho za rok 2012.

byt soucasné jednickou i nulou. ,Kvanto-
vy stav muze nést nekone¢né mnozstvi
klasickych bitt,“ ptiblizuje Antonin Cer-
noch. Pokud nechame qubity komuniko-
vat, interaguje spolu nepredstavitelné
mnozstvi informaci. Zakony kvantové
informatiky proto neni snadné pochopit.

Kvantovy internet bude bezpec¢néj-
$i. Kdyz se do komunikaéni sité kdoko-
li naboura, okamzité se to projevi. Pro
kvantovou mechaniku totiz plati, Ze ja-
kakoli interakce v siti ji zaroverl pozmé-
nuje. Napriklad hackersky utok by se tak
u kteréhokoli z provazanych uzivateld,
bez ohledu na jejich vzdalenost, projevil.
Diky tomu by byl zaskodnik lokalizovan
nebo by se mu jednoduse prerusilo spo-
jeni. Od kvantové kryptografie si ostatné
mnozi slibuji dosud nevidané moznosti.
Prace olomouckych védci mlize prispét
k praktickému vyuziti i v této oblasti.

INZENYRI NA TAHU

Antonin Cernoch a jeho kolega Karel
Lemr vychazeli z teoretického navrhu te-

leportace kvantového stavu od polského
spolupracovnika Artura Barasinského.
,My jsme ho upravili tak, aby byl realizo-
vatelny. Samotna stavba pokusu netrva-
la zase tak dlouho, protoze navazala na
nase predchozi vicefotonové experimen-
ty,“ uvadi Antonin Cernoch. Vysledky
prace otiskl mezinarodni ¢asopis Phys-
ical Review Letters. Jedna se o zakladni
vyzkum, k jehoZ praktickému vyuZziti je
zapottebi invence inzenyrd, kteti vymy-
sli komunikaéni protokol a dovedné vse
poskladaji.

Pro prenos kvan-
tovych bitll v inter-
netu jsou zapotrebi
komunikaéni  vlak-
na. Ve standardnich
optickych sitich se
signal po urcitych
vzdalenostech zesi-
luje v takzvanych
opakovacich. Ovsem
kvantovou informaci
nelze zesilit, aniz by-

ANntonin C

chom ji tim neposkodili. Proto se k pro-
dlouzeni komunika¢ni vzdalenosti pou-
zivaji kvantové opakovace, které funguji
na principu teleportace.

Dockame se nékdy i efektniho presunu
v prostoru, jak ho zname z populdrnich
film@1? Antonin Cernoch je skepticky.
Prenaset lze jen informaci, nikoli hmot-
né predmeéty. ,Atom fyzicky z jednoho
mista na druhé prenaset neni mozné.“
A tak si podobné déje budeme ziejmé
jen prohlizet na platnech kin a televiz-
nich obrazovkach. °

,U Nnas zapisujeme kvantovy
stav do polarizace fotond, jiné
skupiny pouzivaji treba ionty
Nnebo rezonance v atomech.
Vyhodou fotonU je schopnost
preneést informaci na velke
vzdalenosti tfeba pomoci
optickych viaken.”

Cernoch
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Text: Jana Bec¢varova \ Foto: Jana Plavec Rozhovor

Nedosazitelna

DOKONALOST VOLBY

Filip Matejka

Zijeme v digitalni dobg, ze vSech stran se na
nas vali premira informaci, na jejichz zaklade
denné rozhodujeme o svych budoucich krocich.
Jak funguji rozhodovaci procesy, rozviji teorie
racionalni nepozornosti.
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,Rada ERC udélenim grantu vklada ve
védce ddveéru, Ze to, co slibil, dokaze.
Zaroven jeho cile museji byt poradne
ambiciozni. Kdyz se vyzkum nepovede,
smuUla, to se holt stavg, véda musi byt
riskantni. Ale kdyz se to povedes, je to

pecka.”

\ Celym nasim rozhovorem se jako Cervena nit potahne
slovo rozhodovani. Pojd'me tedy hned na zacatku vysvétlit,
o co jde.

Jsem ekonom, takze se o vysvétleni pokusim svou optikou.
Rozhodovani je vybér z nékolika variant, pficemz ddlezitym
kritériem je, jakou radost ¢i $tésti vam ktera z nich ptfinese.
Nebo alespori co si o tom myslite vzhledem k nepfesnym infor-
macim, které v tu chvili mate.

\ Stésti? Ta muska jenom zlata?

Anebo jinak fe¢eno uzitek. Mate-li z né¢eho uzitek, jste spoko-
jena a $tastna. Predstavte si jednoduchou situaci: v autosalo-
nu jsou dvé stejna auta - jedno za sto tisic, druhé za devadesat.
Pravdépodobné koupite to levnéjsi a budete mit dobry pocit,
Ze jste uSettila. Anebo si k tomu levnéj$imu jesté ptrikoupite
lyZe a bude vam délat radost, jak to svisti dold.

\ Pak jsou ale slozitéj$i rozhodovani. Co kdyz jsem
milovnice sladkého, ale zaroven trpim cukrovkou - dam
prednost své mlsoté, anebo upfednostnim zdravi?

K tomu ma behavioralni ekonomie dutlezity poznatek - lidé
¢asto srovnavaji sou¢asné a budouci $tésti. Existuje experi-
ment, pfi némz vyzkumnici nabizeli lidem deset dolart dnes,
nebo jedenAact zitra - to je deset procent navic, kdyby si poc¢ka-
li do dalsiho dne. Pfesto volili radéji okamzity uzitek. V jiném
vyzkumu zase sledovali, na jaky film se lidé chtéji divat - jestli
na ztfe$ténou komedii, anebo snimek s hlubsim poselstvim.
Kdyz otazka znéla, na co se respondenti chtéji divat v ten den,
volili vétSinou odpoc¢inkovou zabavu. V pfipadé, Ze by si film
mohli pustit az za tfi dny, padla volba na hodnotnéjsi dilo. Vy-
sledovat, co C¢lovéka déla Stastnym, je ale
samoziejmé komplikované, behavioralni
ekonomové to zkouseji uz pres Sedesat let.

\ Dilezitou roli v rozhodovani hraji
informace.

Samoztejmé. Informace se na nas vali ze vSech
stran a na kazdém kroku. Kdyz ptijdu do restau-
race a chci si objednat jidlo, prvni informaci je
menu - hned vidim, kolik ma polozek, poznam
z néj, v jakych pokrmech je maso a které jsou ve-
getarianské. Soucasné vim, jestli mam rad maso
a jakou mam zkusenost s ur¢itym jidlem z minula.

M1uzu se zeptat ¢i$nika na jeho doporuceni.
Nikdy ale nebude v mé moci ziskat uplné
v8echny informace. To bych se nenajedl. Roz-
hodujeme se s neuplnymi informacemi, s tim
musime Zzit.

\ Jak se do rozhodovani zac¢lefiuje teorie
racionalni nepozornosti, kterou studujete?
Teorie racionalni nepozornosti ve svém za-
kladu predpokladd, ze navzdory omezenym
informacim si vzdy vybereme ty nejuzite¢néjsi. Aniz bychom
si to uvédomovali, tidi se ji asi kazdé nase rozhodnuti. Nez
prejdete silnici, podivate se vzdy doleva, doprava. Ale pro¢ ne
nahoru? Neni to uzite¢né — pravdépodobnost, Ze na vas spad-
ne meteorit nebo ptak, je miziva, kdezto auta jedouci zprava
i zleva vas mohou ohrozit. A protoze silnici pfechazime kazdou
chvili, vytvotili jsme si uz urcitou strategii — jako pti v§em, co
se opakuje. Personalistim naptiklad projdou rukama stovky
a tisice Zivotopist. Nau¢ili se, Ze se maji divat na dvé polozky:
vzdélani a zkuSenosti. Jakmile v nich kandidat nevyhovuje, dal
uz nectou. Pritom nemohou védét, jestli by je ve zbytku zZivo-
topisu néco nezaujalo.

\ Smahem tedy vy#adi t¥eba i dobrého adepta, protoze byli
nepozorni.

Predstavte si, Ze by néjaké curriculum vitae mélo sto stran
a museli by mu vénovat tfi hodiny, pfitom uz na zac¢atku by vé-
déli, ze na devétadevadesat procent se jim ten ¢lovék nehodi.
Tak ted zvazuji: tfi hodiny ¢teni versus jednoprocentni $ance,
ze po diikladném prostudovani zméni nazor. Spoustu rozhod-
nuti v zivoté délame tak, ze zvazujeme pravdépodobnosti toho,
co se vyplati. Ale v jednom nasem experimentu jsme zazname-
nali i diskriminacni vlivy.

\ Jak jste je sledovali?

Posilali jsme do firem Zivotopisy lidi se stejnymi zkuS$enost-
mi a stejnym vzdélanim, jen jsme je podepsali rizné znéjicimi
jmény: typicky ¢eskymi, vietnamskymi a romskymi. A vidéli
jsme, zZe zivotopis s ,minoritnim jménem* si otevre dvakrat
meéné lidi. Jini badatelé pak zkouseli, jak s tim zahybe zména

RACIONALNI NEPOZORNOST A EMOCE

Je znamo, Ze nad nékterymi rozhodnutimi nemusime ani premyslet, jsou otazkou

instinktu. Pokud na ulici pred sebou uvidime tygra, sepnou se automaticky vSechny
zachranné procesy a donuti ¢lovéka reagovat Utékem. Evoluce tyto pradédvné
mechanismy zaclenila do nasi DNA, proto jsme ve stfehu i ve chvili, kdy se na

Selmu nebo jiné nebezpeci divdme v televizi. Volba utéct tak spada do jiného,
emocionalniho typu rozhodovani. Nebo rychlého, jak ho také nazyva nobelista Daniel
Kahneman. Optikou behavioralni ekonomie se kazdé rozhodovani sklddéa ze dvou
krok: ziskani informaci a finalni volby. Podle teorie racionalni nepozornosti, pro
niz je urcujici krok ¢islo jedna, pouzivame prave ty informace, které jsou pro nas

nebo jsme k nim dosli ndhodou.



vzdélani ze sttedniho na vysoké. Tteba vyzkum provadény ve
Spojenych statech zjistil, Zze u Afroameri¢ana neméla zadny
efekt, kdezto u jména spadajiciho k majorité vyrazny. Usoudili
tedy, Ze personalisté automaticky zivotopis nectou, kdyz vidi
jméno pfipominajici pfislusnost k minorité.

\ Neni to ale v praxi jesté trochu slozitéjsi?

Proto jsme se na to chtéli podivat podrobnéji. Rekli jsme si,
Ze ho mozna lidé nectou tehdy, kdyz to pro né neni vyhodné.
Vyzkouseli jsme dvé rizné oblasti: pracovni trh a trh s bydle-
nim. Na pracovnim trhu brali primérné deset procent ucha-
ze¢U a tam lidem z minorit opravdu vénovali méné pozornosti.
Ale jakmile $lo o trh najemniho bydleni, situace se obratila -
obecné s zadosti o prohlidku bytu uspélo osmdesat procent
zajemct. Ti, ktefi pochézeli z mensSinového prosttedi, ale byli
pod vét$im drobnohledem. Clovéka z majority rovnou pozvali,
zatimco toho z minority si provétili. Zda Zivotopisu pozornost
vénovali, ¢i nevénovali, tedy zaleZelo na raznych nastavenich
experimentu.

\ Vyzkum, o kterém hovo¥tite, probihal v ramci projektu
Nepozornost, na ktery jste pted péti lety ziskal startovni

grant od Evropské vyzkumné rady (ERC). Na konci roku
2020 vam rada pritkla dalsi grant, tentokrat konsolida¢ni
k projektu Pozornost. Zacal jste se na véc divat pozitivnéji,
kdy?z jste odstranil pfedponu ,,ne“?

Spis$ jsem byl liny vymyslet néco nového. A jednoslovna jména
se mi libi vic, je z nich hned jasné, o co jde. Védci obcas vy-
mysleji stras$né slozité vétné nazvy a pak pouzivaji akronym.
Je pravda, ze komise, ktera granty vybirala, se mé ptala, v ¢em
je tenhle projekt jiny nez ten predchozi. Musel jsem ji presvéd-
¢it, Ze jsem se néco naucil a Ze mlij novy vyzkum zase otevira
uplné jiné dvere v oboru.

\ Pojd'me tedy do téch dvefi nahlédnout. Co budete

v nasledujicich péti letech zkoumat?

Stale se budeme zabyvat mySlenkou racionalni nepozornos-
ti, ale nas cil bude v né¢em daleko aplikovanéjsi. A také se
chceme zkusit trochu vzdalit od predpokladu, Ze si lidé vybira-
ji informace co nejlépe, mozna v nékterych situacich naopak
tihneme k neuzite¢nym, ale ,bly$tivym*“ Pro prvni vétev vy-
zkumu jsme ziskali anonymizovana data z pocitacovych sys-
téml dvanacti kalifornskych nemocnic, kde pracuje nékolik
tisic doktorti, maji asi dva miliony pacient. Mame data, ktera

CERGE-EI, spoledné pracovisté Akademie véd CR a Univerzity Karlovy, letos slavi tficet let svého piisobeni.
Propojuje vzdélavani a Spickovy vyzkum ve vSech oblastech teoretické a empirické ekonomie.
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presné fikaji, na co se lékat diva ve zdravotni dokumentaci
pacienta, na jaké vysledky testd, doporuceni ostatnich lékata
a tak dale. Jinymi slovy, zname trajektorii jeho kliknuti mysi.
Diky tomu vidime, jak méni svoje rozhodovani, jakou diagnozu
udéld a co predepisuje za léky. Mozna pak budeme schopni po-
moci navrhovat pocitacové systémy tak, aby lékafim podava-
ly co nejuzite¢néjsi informace. Ale to az ¢asem, na experimen-
ty, kdy bychom naptiklad vytvotili dvé skupiny lékatt a kazdé
z nich davkovali informace jinym zpusobem, dojde nejdtiv za
tti roky. Je to citliva zalezitost. Musime nejprve ziskat divé-
ru nemocnic, protoze do pocitatovych systému investovaly
spoustu penéz, nebudou je chtit kvali néjakym védcim hned
na za¢atku meénit.

\ Neuvazovali jste o tom, Ze byste analyzovali spise
rozhodovani ¢eskych zdravotnika?

V této fazi to je otdzka dat. Americka sit nemocnic UCSF Me-
dical Center je neporovnatelna s jakoukoli ¢eskou nemocnici,
mimo jiné je daleko vétsi. Ale az se z americkych dat néco
naucime, radi bychom zjisténé poznatky uplatnili i tady. To je
jasné. Proto to délame.

\ Cemu se bude vénovat druha vétev projektu Pozornost?
Tu jsem pracovné nazval Pribéhy. Zda se totiz, Ze neumime
moc premyslet ve statistikach, které jsou pritom informacéné
daleko vice nabité, a radéji uvazujeme v pribézich. Zname to
tfeba u americkych politik, ktefi bézné fikaji: ,Potkal jsem
Boba a ten ptiSel o praci a ted je smutny.“ Pfitom mohli fict:
»,Nezaméstnanost vzrostla o jeden procentni bod.“ Védét, ze
milion lidi najednou bylo bez prace, je daleko dutlezitéjsi in-
formace nez to, jak se citi Bob. Z néjakych ddavodl jsou ale
pribéhy pro lidi jednodussi, pochopitelné;jsi, 1épe si je pama-
tuji. A zpuasob, jak premyslime, ptirozené ovliviiuje politiku,
ekonomiku a dalsi.

\ Soucasna doba, kdy cely svét fesi epidemii covidu-19,
vladni omezeni a z nich vyplyvajici ekonomické potize, je
jisté bohata na takové pfibéhy, takze studijniho materialu
bude azaz...

Aktualné tfeba zaznivaji hlasy: ,Z krize se musime proinvesto-
vat! Kdyz hodné investujeme, snizi se nezaméstnanost a zved-
ne se HDP.“ Realita je ale takova, zZe z nékterych krizi se vyplati
proinvestovat a z nékterych je to Uplny nesmysl. Jsou situace,
kdy pomtize, pokud stat za¢ne uméle nakupovat. Firmy to do-
nuti najmout zaméstnance, ti dostanou mzdu, za¢nou nakupo-
vat a kola ekonomiky se zase rozto¢i. Ale pak jsou i uplné jiné
krize, jako je ta soucasna. Kdyz ted vlada za¢ne nakupovat za
nas, mozna si fekneme: ,Aha, statni dluh poroste a nebude
na ddchody, to bych si mél radsi sam Settit.“ Svét je zkratka
slozitéjsi nez pétislovna poucka ,Z krize se musime proinves-
tovat“. To je stejné jako fikat: ,Je dobré mluvit na lidi ¢esky.”
S Némci to asi nebude to pravé ofechové. Je potfeba nad tim
premyslet, kazda situace je jina. Fungovani svéta je hodné slo-

zité, a pokud ho zjednodus$ime na jeden pribéh, ttebaze libivy,
nemusi to byt dobry popis svéta. Pritom nas ten zkratkovity a
nedokonaly ptibéh za¢ne ovliviiovat.

\ Jak se vibec da teorie zaloZena na né¢em tak fluidnim,
jako je pfibéh, analyzovat a ovérovat?

V ptibézich vidime vztahy, pfi¢iny a zavislosti: kdyz se stane
A, nasleduje B, a proto se stane C. Je to sit vztaht, ktera se da
docela dobfe monitorovat v textech, tfeba v ¢lancich na inter-
netu. V nasem projektu to je ale hudba budoucnosti, zatim roz-
vijime samu teorii, abychom védeéli, co mame sledovat a jaka
mame ocekavani.

\ U archeologa nebo chemika je jasné, jak vypada jejich
pracovni prostfedi a nastroje. Jak ale badate vy?

U stolu s tuzkou a papirem. Divam se na data, pfemyslim, jak
by co mohlo fungovat, a kdyz uz mam jasnéjsi predstavu, za-
¢nu ji kreslit do grafti a psat do matematickych rovnic.

\ Opravdu se da teorie racionalni nepozornosti
kvantifikovat a spocitat?

Nejde o presné vypocty. Nékdy je uziteéné ukazat smér, jakym
vysledky jdou. Jsou to spiSe kvalitativni odhady. Ale pokud
rovnice aplikujete na konkrétni data, prozradi vic. Pfesné to se
déje s jednou jednoduchou rovnici z mého asi nejuspésnéjsiho
¢lanku s americkym ekonomem Alisdairem McKayem pravé
o rozhodovani mezi variantami - za¢ina zit vlastnim Zivotem,
lidé ji zacali pouzivat pro konkrétni vypocty.

\ Vase cesta k behavioralni ekonomii vedla p¥es fyziku

na prazském ,matfyzu“ a aplikovanou matematiku na
Princetonské univerzité v USA. Kde mtizZeme mezi témito
obory najit pojitko?

V po¢itani. Vzdycky meé bavilo fesit pfiklady. A lakaly mé co
nejlepsi $koly, néco si tam uzit, néco se naucit. Proto jsem se
na doktorat hlasil na prvnich Sest $kol v Zebti¢ku aplikované
matematiky, na tfi jsem se dostal, na tfi ne. Princeton je ve
v8ech oborech dobry, védél jsem, ze i kdybych chtél zménit
obor, budu mit moznost volby. Navic program, na ktery jsem
se hlasil, nemél ani jeden povinny pfedmeét — sami jsme si méli
béhem prvnich dvou let najit téma, kde chceme zacit pouzivat
matematiku. Tolik rtznych ¢élank ze vSech moznych oborl
jako za ty dva roky jsem nikdy neprecetl a uz asi nikdy ne-
prectu.

\ Co u vas nakonec vyhralo?

Nejdtiv jsem si myslel, ze budu délat néco se sitémi. Chtél
jsem studovat vztahy v makroekonomii a mikroekonomii,
jakou vytvareji strukturu vic¢i sobé navzajem. Tenkrat se
kolegové v oddéleni aplikované matematiky hodné zabyvali
takzvanymi multiscale metodami. Néco podobného jsem znal
z fyziky - na nékteré jevy, napfiklad kdyz zatla¢im na stil
a on se prohne, plati jednoduché rovnice, fika se tomu mecha-



nika kontinua. Pokud ale chci popsat, co
se déje, kdyz stlil praskne, je potteba jit
vic do hloubky - k molekuldrni, nékdy
kvantové fyzice. Ale idealné bychom
chtéli oba popisy dohromady. A ja jsem
si tikal, Ze budu délat néco podobného
v ekonomii. Tomu jsem vénoval asi rok,
néjaké napady jsem mél, ale nikam to
nespélo. A pak jsem narazil na teorii ra-
cionalni nepozornosti.

\ A poznal jste tak Christophera
Simse, ktery pozdéji ziskal Nobelovu
cenu.

V té dobé o teorii pravé napsal ¢lanek,
kde nadhodil par myslenek. Napadlo mé,
jak je postupné rozvijet, a Chris se stal
vedoucim mé disertacni prace. Nara-
zit v Princetonu na matematické $picky
ovSem neni nic zvlastniho - je to zkrat-
ka jedna z nejlepsich 8kol na svété. Ve
vytahu jsem obcas potkal Johna Nashe,
jehoz pribéh byl zfilmovan ve snimku
Cistd duse, kazdy den jsem vidal Andrewa
Wilese, ktery dokazal posledni Fermato-
vu vétu — kancelat jsme méli ve stejné
budové.

\ Ve spole¢nosti takovych jmen neni divu, Ze vas zlakal

svét védy.

Bude to znit asi trochu zvlastné, ale kdyz jsem $el studovat do
Ameriky, nemél jsem v planu stat se védcem ani tam zUstat.
Myslel jsem, ze v USA budu tvrdé pracovat, a co se naucim,
vyuziju ke kariéte v byznysu v Cesku, kam se vratim za rodi-
nou. Mozna i proto jsem uspél - na rozdil od spoluzaky, kteti
hrali na jistotu, aby ziskali dobré védecké zaméstnani na uni-
verzité, jsem mél pocit, Zze nemam co ztratit, a tak jsem se pus-
til do riskantniho, nového tématu, coz ve vysledku zaujalo vic.

\ Jak to dopadlo s vasim
podnikatelskym zamérem?

Uskutec¢nil jsem ho. Tti roky pred ukon-
¢enim studii na Princetonu jsme s kama-
rady v Cechéach zalozili konzultantskou
firmu. Poradenstvi jsme stavéli na ma-
tematickych a ekonomickych modelech.
Pomahali jsme rtznym spole¢nostem na
burze, optimalizovali jsme logistiku pro
Plzensky Prazdroj nebo Kofolu, pro Sie-
mens a podobné. Nakonec mé ale véda
prece jen lapila, kdyz jsem zjistil, Ze i na
CERGE-EI se da délat vyzkum na velmi
dobré urovni. °

S TROJKOU
Z MAKROEKONOMIE

. Tata je chemik, mama byla bankérka, takZe to, Ze nakonec délam
védu v ekonomii, je jasné vyusténi rodinnych vlivl. Kdyz jsem

byl maly, vzdycky mé bavila matematika a fyzika. Prosté jsem si
nékam sedl a pocital si. Asi jsem v tom byl trochu Sprt. Po stfedni
jsem Sel soucasné na matfyz i na ekonomku, uz tehdy mé na té
ekonomii néco lakalo — premyslet nad tim, jak funguje svét. Na
zacatku jsem dveé Skoly najednou zvladal, v druhéku to Slo trochu
min a ve tfetaku uz meé z ekonomky vyhazovali, takze kdyZz tam

ted'mam néjakou prednasku a mistni mé velkolepé predstavi,
prvni, co fikdm, je: ,A mé pritom odtud vyhodili, z posledni zkousky
z makroekonomie jsem meél trojku a ted' mam ¢lanek s drzitelem
Nobelovy ceny za makroekonomii. TakZe vy, kdo mate trojku, tfeba
dopadnete jesté lip nez ja."

doc. RNDr. FILIP MATEJKA, Ph.D.
NARODOHOSPODARSKY USTAV AV CR

Piisobi v CERGE-EI, spoleéném pracovisti Narodohospodaiského tstavu AV CR a Centra pro
ekonomicky vyzkum a doktorské studium UK. Vystudoval fyziku na Matematicko-
-fyzikalni fakulté UK, doktorat ziskal z aplikované matematiky na Princetonské univerzité
v USA, absolvoval nékolik stézi na americkych univerzitach. V roce 2015 mu byl jako prvnimu
Cechovi udélen startovaci ERC grant pro spoledenskovédni vyzkum, o pét let pozdéji ho komise
vybrala podruhé a obdrzel konsolida¢ni grant. Na jafe 2020 byl ¢lenem Ustfedniho krizového
Stabu a ekonomického poradniho tymu viady, kde pomahal fesit koronavirovou krizi. Je drzitelem
nékolika ocenéni, naptiklad Ceny za mimoradné vysledky vyzkumu, experimentélniho vyvoje
a inovaci, kterou udéluje ministr Skolstvi, nebo Ceny Neuron pro mladé védce.
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DokéZou se smrStit a zase vratit do pvodniho tvaru,
Nev3edni viastnosti specialnich kovovych sitin nasly
uplatnéni v mnoha oblastech. Gesti védei pracuji na
jejich dalSim vylepSeni.



omaha v mediciné i letecké dopra-
ve. Zavisi na ném zdravi, ba dokon-
ce i zivoty. Presto ho vétSina z nas
ani nezna jménem. Zlistava ano-
nymneé v pozadi, a to i tehdy, kdy
II je nam hodné nablizku a my si naléhavé
prejeme, aby neselhal. Re¢ je o nitinolu,
slitiné niklu a titanu. Ma podivuhodné
vlastnosti, pro néz ho vyuzivaji chirurgo-
vé treba v podobé stentd, které rozsifuji
ucpané cévy. Kovovy stent se stlac¢i do
nepatrnych rozmértt a dopravi trubi¢-
kou zavedenou do zily na urcené misto,
kde se po vysunuti rozvine do predem
daného tvaru. Stent vyztuzi cévni sté-
nu a v rytmu tepu srdce s ni méni tvar.
Zubati zase pouzivaji nitinolové nastroje
k osetfeni zubnich kanalkt, kdyz vyplnu-
jl mrtvy zub, aby jesté roky slouzil.
Historie nitinolu ale neni spjata jen
se zachrarfiovanim zivotl a udrzovanim
zdravi. Jeho vznik mél docela opacény
ucel. V padesatych letech minulého sto-
leti se v americké Naval Ordnance La-
boratory hledala slitina, ze které by Sla
vyrobit hlavice pro balistickou jadernou
raketu Polaris. Jelikoz $lo o stfelu odpa-
lovanou z ponorek, musela jeji $pi¢ka pri
vystfelovani odolat vodé a hlavné vydr-
Zet i priilet atmosférou. Nesméla se roz-
padnout a shoret. Na tikolu pracoval me-
talurg William J. Buehler. ProtozZe zjistil,
ﬁe slitina niklu a titanu v pomeéru jedna
ku jedné ma $anci to zvladnout, predsta-
vil ji v roce 1961 na schizce vedeni la-
boratotre. Vzorek ve formé zohybaného
pasku nechal kolovat mezi c¢astniky. Ti
si ho prohlédli a poté natahli a zdeformo-
vali. Jeden z nich ke slitiné pfilozil ohen
ze zapalovace, naceZ se material k pte-
kvapeni vSech zvlnil do ptivodniho stavu.

Text: Jan Klika \ Foto: Shutterstock, Jana Plavec (2)

Specidlni slitina z niklu a titanu mé nelehky ikol: pulzovat ve formé
korondrnich stentii po miliony cykli. Lékari a jejich pacienti ale uz diouhé
roky védi, ze to dokéze. Co by jeSté zlepSilo vlastnosti specidlnich
kovovych slitin? A kde najdou dalSi uplatnéni?

NA ROV ATOMUD

Slovo nitinol je odvozeno od jeho slozeni
a mista objevu - Nickel Titanium Naval
Ordnance Laboratory. Zatimco armada
vyuzivala nitinol okamzité, do jinych ob-
lasti pronikl az zhruba o deset let poz-
déji. Dlivodem byl fakt, ze mechanické
vlastnosti nitinolu se méni s teplotou
a také se jen tézko opracovava a svaruje.
Zato ma dva dulezité rysy, pro které je
tak oblibeny — tvarovou pamét a prede-
v8im superelasticitu.

Tvarova pamét nitinolu se ukazala uz
pti jeho zrodu v Naval Ordnance Labo-
ratory. Vezmeme pruzinu vyrobenou
z dratu a roztahneme ji. Drat z(stane na-
tazeny. Kdyz ho vsak zahtejeme, tfeba
plamenem svi¢ky nebo fénem, kvapem
se slozi do piivodniho tvaru pruziny. Su-
perelasticita je také schopnost materialu
podrobit se velkym deformacim, ale jak-
mile vnéjsi sila prestane pusobit, dojde
k okamzitému navratu do predchoziho
tvaru. Tvarova pamét je sice efektni po-
divana, ale v praktickych aplikacich se
vyuziva predevsim superelasticita.

Chce-li dnes nékdo vylepsit nebo upra-
vit vlastnosti kovové slitiny, jako je ni-
tinol, musi se ponofit hluboko do jejiho
nitra. Tomu se dlouhodobé vénuje Petr
Sittner z Fyzikalniho ustavu AV CR. Od
roku 1984, kdy dokon¢il studium vysoké
$koly, se obor kovovych materidll ne-
skute¢né promeénil. Ve fyzice, podobné
jako v chemii ¢i biologii, se dnes védci
neobejdou bez podrobnych znalosti stav-
by pevné latky na urovni jednotlivych
atomu. ,SnaZime se pozorovat a upra-
vovat strukturu kovu v nanometrickych
rozmeérech. Pred tficeti lety tyto moZnos-
ti nebyly,“ fika badatel.
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Uz tak pozoruhodné vlastnosti nitino-
funkénich materiald, které Petr Sittner
vede. Do tehdejsiho Fyzikalniho usta-
vu CSAV nastoupil v roce 1985. Kon-
cem osmdesatych let se zacal zabyvat
studiem kovovych slitin vykazujicich
martenzitické fazové pfemény.

ARYCHLEA KVADRY

V kovech se atomy pfirozené usporada-
vaji do krystalickych mfizek s rdznou
symetrii. Nitinol ma pti teplotach okolo
100 °C symetricky uspotfadanou kubickou
mfizku. Tomuto stavu se fika austenit. Po
ochlazeni pfechazi slitina do faze marten-
zitu, jehoZz méné symetrickd monoklinic-
ka mtizka ma atomy spojené do podoby
kosych kvadri. ProtoZe maji vyrazné nizsi
symetrii, miize z jedné krychle vzniknout
az dvanact stejnych, ale rlizné natoce-
nych kvadri. Deformaci, tfeba zminénym
zmackanim pruziny, se martenzitické
kvadry nato¢i smérem, ze kterého ptisobi
napéti. Diky tomu se vazby mezi atomy
nenarusi a material se neposkodi.

Monoklinicka mfizka martenzitu se
ale s rostouci teplotou stava nestabil-
ni. Kdyz slitinu zahfivame, pfi urcitém
stupni se preméni zpét na kubickou
mtizku austenitu. Natazeny drat se sam
opét upravi do tvaru pruziny. Proména
usporadani atomt v krystalové mtizce
se odehraje bud najednou v celém pted-
métu, nebo probiha postupné. Castéjsi je
druhy ptipad. Vznikne takzvané vnitfni
rozhrani, tedy presné lokalizované mis-
to, ve kterém se jedna mtizka prepisuje
do jiné. Rozhrani se pohybuje a postup-
né méni kov z austenitu na martenzit
nebo naopak. Takto se da zjednodusené
popsat martenziticka pfeména.

Drat z hlinikové slitiny, z néhoz se vy-
rabi bézny plot, se da ohnout tfeba dva-
cetkrat, pak ale praskne. V misté ohybu
se material postupné zpevni, vzroste sila
nutna k ohnuti, za¢nou se S$ifit trhliny
a dal$im ohybanim se zlomi. Kdezto drat
z nitinolu se da ohnout nejméné tisic-
krat. Deformuje se pohybem vnitfnich
rozhrani, které netvotri krystalové po-
ruchy. Unavové vlastnosti nitinolu jsou
mnohem leps$i nez u tradi¢nich kovt.

PRAEMIUM ACADEMIAE

Petr Sittner loni obdrzel Akademickou
prémii neboli Praemium Academiae.
Mohou ji ziskat pouze vynikajici védecké
osobnosti na Spickové mezinarodni
Urovni, jejichZ vyzkumy jsou
perspektivni pro dalsi rozvoj. Je spojena
s podporou ve vysi az tficet milionG
korun, které je rozdélena na dobu

Sesti let, aby laureatim umoznila
dlouhodobéji rozvijet jejich vyzkum.

O PEERSTIER B
ST

Vede oddéleni funkénich materiald.
Specializuje se na vyzkum modernich
kovovych materialQ s jedine¢nymi vlastnostmi.
Publikoval pfiblizné tfi stovky védeckych praci
v impaktovanych ¢asopisech. V letech 1991 az 1995
puUsobil jako asistent na Technické fakulté univerzity Mie v Japonsku. V letech 2004 az 2014
vedl osm evropskych vyzkumnych projektd, jejichz vysledkem bylo mimo jiné sedm udélenych
patentd. Byl ¢lenem board of directors americké spoleé¢nosti SMST-ASM International,
ktera sdruzuje akademiky a inzenyry, ktefi v minulych tficeti letech prosadili superelastické
technologie nitinolu v |ékafstvi.




Jenze v pripadé koronarnich stent(,
které se deformuji elasticky, jsou tyto
vlastnosti u nitinolu horsi nez u kvalitni
nerezové oceli. Z vysledkt souvisejici-
ho vyzkumu v laboratofich Fyzikalniho
ustavu AV CR vyslo najevo, Ze divodem
je mechanicky aktivovany pohyb vnitf-
nich rozhrani. Unava a poruseni mate-
ridlu znemoznuji dalsi slibné aplikace,
a to nejen nitinolu, ale i jinych nadéj-
nych kovovych slitin. Nejlepsi by bylo
vyvinout material podobny obycejné
gumeé, jehoz krystalova mtizka se méni
v celém objemu spojité. Anebo ptipravit
material, v némz se budou pohybovat
rozhrani, ktera jej neposkodi. Obé cesty
se zdaji mozné.

,Podari-li se nam pripravit vysoce pevné kovové

Takto pojaty dis-
tanéni vyzkum by
vSak byl jen velmi po-
maly. Petr Sittner pro-
to vymyslel alternativni

postup. Ptipravi vzorky

kovovych slitin ve formé
velmi tenkych vlaken. Na-
sledné je zatizi ve special-
nich rentgenovych zafize-
nich, jez se nachazeji v nové
budovanych laboratorich Fy-

Ve Fyzikalnim tstavu AV CR pracovali v minulych letech

na nékolika evropskych projektech zamérenych na vyvoj
hybridnich textilnich materiald, jeZ obsahuji tenkéa vlakna

z nitinolu. Ve spolupréaci s Technickou univerzitou v Liberci
se nakonec podafilo vyrobit fadu tkanych i pletenych textilii.
Takovéto textilni materialy Ize proudem horkého vzduchu
nejen ,vyzehlit”, ale i upravit do pfedem definovaného
tvaru. Z hlediska praktického pouziti se vSak ukazaly jako
zajimaveéjsi pamétové 3D textilie. Pfi zvySeni teploty nad
100 °C se rozsifi a tim chrani hasice pred zarem.

HOSIE ZEMLENA FENEM

zikalniho tstavu AV CR.

KdyzZ se podati ptipravit vysoce pevné
kovové slitiny s vratnou deformaci bez
mechanické unavy, pajde o pralomovy
vysledek. Nasledné aplikace by se mohly
uplatnit v robotice,

mediciné, letec-

slitiny s vratnou deformaci bez mechanické tnavy,

kych ¢ vesmir-
nych technologiich

nebo elektronice.

bude to zcela prilomovy vysledek.”

Potr Sittner

NADENE APLIRACE

Petr Sittner se svym tymem diky Aka-
demické prémii prostuduje deformacni
mechanismy v novych kovovych sliti-
nach s vysokou pevnosti a elasticitou.
Jednou z nich bude napftiklad slitina
kobaltu, Zeleza, niklu a gallia, jejiz kry-
stalova mrizka se pod napétim méni na-
jednou v celém objemu, nikoli pohybem
rozhrani.

Vyzkum zmén krystalové mtizky pod
vlivem napéti se neobejde bez speci-
alnich ptistrojli, kterymi disponuji napti-
klad v European Synchrotron Radiation
Facility umisténém v Grenoblu ve Fran-
cii. S timto pracovi§tém se tym Petra
Sittnera loni v prosinci kv(li pandemii
covidu-19 spojil na dalku pres platfor-
mu Zoom. ,Je to zcela nova zkusenost.
Nejdfiv jsem k tomu byl velmi skeptic-
ky, ale experiment probéhl presné podle
naseho zadani, predevs$im diky ochoté
a schopnostem tamnich pracovnikd. Vy-
sledky mame a davaji dobry smysl. Ceka
nas vSak jesté obrovska spousta prace
s jejich vyhodnocenim a interpretaci.”

»,Nejsme sami, kdo
ve sveté takove
materidly  usilov-

né hleda a zkou-
8. Mame vyhodu v podobé dvacetileté
zkuSenosti z vyzkumu superelastické
deformace slitin s tvarovou paméti,“ po-
dotyka Petr Sittner. K ptipravé pevnych
a superpruznych kovovych slitin se dnes
pouzivaji nejrazné;jsi recepty. ,My pajde-
me osveédcenou cestou volby chemického

sloZzeni a termomechanického zpracova-
ni. Cilem je material maximalné zpevnit.“

Jaké aplikace tedy specialni kovové
slitiny je$té nabidnou? Nitinol vedle su-
perelastickych stentt a dal$ich pomticek
v lékatstvi uz dnes nachazi uplatnéni ve
smésovacich vodovodnich bateriich, ka-
vovarech, parovodech ¢&i klimatizacich.
K tomu se rodi také pokrocilé aplikace
v robotice, letectvi a dopravé. Pozoru-
hodné vlastnosti ma i feromagnetic-
ka slitina niklu, manganu a gallia. Jeji
monokrystal v martenzitickém stavu
dokaZe v magnetickém poli ménit své
rozméry. UvaZuje se rovnéZz o pfeméné
mechanického pohybu na elektrickou
energii. K nitinolovym stentim by tak
v budoucnu mohly ptibyt dalsi uzZite¢né
nastroje, a to nejen z této slitiny vyrobe-
né puvodné pro vojenské ucely. °

Tepelna Uprava superelastického dratu z nitinolu pomoci laseru. Drat napnuty na
pozadovanou délku rotuje kolem své osy a posouva se k laserovému svazku.
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Text: Leona Matuskova \ Foto: Jana Plavec Fotostory

VRCHOL YV MLZE

Podzim 2020, ¢as druhé viny pandemie covidu-19. Napady
na fotostory padaji jeden po druhém pod stil, protoze
experimenty v terénu se konaji omezené nebo se kvuli
nemoci rusi. O tfi tydny se tak posunulo i foceni instalace

méFiciho zatizeni na vysila¢ Cukrak. Slune¢ny Fijen se
preklenul do mlzného listopadu, pfesto to byl zazitek. Vysila¢
se ty¢i do vy$ky bezmala 200 metrt, prumér zakladny ¢ini

16 metru. Nabidka podivat se dovnitf a vystoupat na ochoz do
vyéky 50 metr1 je vyjimeéna, alesporti pro nas. Védci z Ustavu
teoretické a aplikované mechaniky AV CR k tomu pt¥istupuji

0 poznani pragmati¢téji, na podobném misté nejsou poprvé.




A/ Véda a vyzkum 01 2021

SNIiMAC

Kazdy $tihly vysoky objekt,
jako je vysila¢, se neznatelné
hybe. Pasobi na néj vitr
a dalsi vlivy pocasi. V ramci
udrzby je proto nutné pravidelné
sledovat stav téchto staveb,
k ¢emuz se pouzivaji riizné
ptistroje. Novy prototyp umistili
védci na Cukrak. , O¢ekavame,
Ze na$ snimac bude diky vysoké
citlivosti a snadné montazi
mozné pouzit pro monitorovani
stavu stozarti jednoduseji, nez se
to provadélo dosud,“ ¥ika Shota
Urushadze z Ustavu
teoretické a aplikované
mechaniky AV CR.



KRIVKY

Na obrazovce méfFiciho pfistroje se
pohybuji kfivky, které zaznemanavaji
neznatelné kmitani stozaru.
V desitkach metra nad zemi je zima,
venku mlha, uvnitf tma. Védci jsou ale
zcela zabrani do prace, v niz pokracuji az

do vecera.
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PINTI

TUNY

Potomei pampeliSek, které zazily stradan, jsou

(ispeSnéjsSi v boji o svilj Zivatni prostor. Jejich

rodice ale nesmeli byt ztrapeni az priliS, ukazuji
vyzkumy mezigeneracni pameti rostlin.




lka | Foto: Shutterstock, Jana Plavec (2)

dyz se americkd obcanska valka

v roce 1864 pomalu chylila ke konci,

byly podminky v zajateckych tabo-

¥ rech jizanské Konfederace otfesné.
I Cely byly pteplnéné a nehygienické
a vézni z fad unionistické severni arma-

¢ dy museli kazdy den prezit jen s trochou
neopylena ehena p° ey °u tedy |/ kukuf'i(::‘?. Mnoho jich zemfelo na vycer-
L)ian;zuk(;: fés:a:ii j’ pani prijmem a kurdéjemi. Neni divu,
 nikeji it ace Ze ti, ktefi se odtamtud nakonec dostali,

se po valce vratili domud s podlomenym

o

uloZené v DNA.
A zdravim, traumaty a pochmurnou vy-

hlidkou na dalsi existenci v povale¢né
spole¢nosti.

Prekvapujici je ale fakt, ktery popsala
studie uverejnéna v roce 2018 v americ-
kém védeckém casopise PNAS. S chatr-
nym zdravim a krat$i délkou Zivota se
museli potykat i potomci vojaku, kteti uz
vézeni nezazili. Konkrétné §lo o pfenos
v muzské linii rodu, tedy z otce na syna.
Dcery poznamenany nebyly. Vyzkumni-
ci srovnali zivot dvou skupin syni vojaka
z obcanské valky. V prvnim pripadé slo
o vojaky, kteti si ngéli zkuSenost z in-
ternacnich téborﬁ,f."'zatimco druzi sice
ve valce byli, ale do tabora se nedostali.
Synové vézit sé dozivali mizsiho véku
kvali castéjsi ngkovme nebo mozkovym
mrtvicim. ,r' f

Ameriéti véde
socialnim status

i, ze _y-'{)dliéném
zdilhysl'f povolanich

pr1c1n:éfhebyla. ﬁ\Iaéli ji v takzvanych ‘
, epigenetickych, progésech, jez ovliviiuji Q‘.

\ projev lidskyeh gent. Nékteré se zapina-

ji nebo inaji v zavislosti na Zivotnich
podminkach. Prenos v linii otec—syn
podle badatelt nejspi$ zptsobila zmér’

v chromozomu Y.

v sl v
SILNEJSI KORENY
H Pocet praci, které dokladaji, z 1ké
trauma se muze propsat do zivotu dal-
Sich generaci, stoupa. A nemluvime jen
o potomcich lidi, ale kupodivu i rostlin.
Poznatky potvrzuje také mezinarodni
vyzkum, na némz se podileli védci z Bo-
tanického tstavu AV CR. V sérii étyf na
sebe navazujicich experimentti zkouma-
li geneticky totozné pampelisky dru-
hu Taraxacum brevicorniculatum. Céast
z nich méla k rastu dostatek prostoru, »

4
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druhou c¢ast vyzkumnici zaseli husté
vedle sebe.

Pravé jedinci rostouci ve stisnéném
prosttedi vyprodukovali zdatnéjsi po-
tomky, kteti v dospélosti dosahli v pra-
méru o Ctyti centimetry vétsi vysky (az
¢trnact centimetr). Vyvinuly se jim del-
§i listy, jez funguji jako prevence proti
stinéni, a v kofeni méli o tticet procent
vice zivin. Po¢ate¢ni faze ristu je dalezi-
ta. KdyZz ma rostlina moznost v této dobé
rychleji rist, znamena to pro ni vyhodu.
,Potomci jedincti, ktefi zazili vS§eho do-
statek, byli naopak lenivéjsi,“ rika Vit
Latzel z Botanického ustavu AV CR.

Odolnéjsim pampeliskam se jejich vy-
hoda ulozila do mezigenera¢ni paméti,
ktera funguje na epigenetickém princi-
pu. Ve zkratce jde o to, Ze totozna DNA
se u rlznych jedinc projevuje jinak.
Dochéazi ke zménam v expresi genetické
informace zako6dované v bunkach a tyto
zmény se pak mohou dédit.

Pfi prvnim experimentu se ukazalo,
Ze kdyz se rostlinam epigeneticka pamét
odstrani, jejich potomci rostou uplné
stejné, jako kdyby rodice soupeteni o Zi-
votni prostor nezazili. K vymazani pa-
meéti védci pouzili roztok chemické latky
zvané 5-azacytidin, kterou rostlindm po-
strikali listy. Latka se vstfebala a doputo-

vala az ke genetické informaci pokusné
pampelisky. Jejim vlivem se pozmeénila
chemicka stavba paméti (odstranila se
metylova skupina, jez zajistuje funkci
epigenetické paméti).

Rostliny se béhem svych zivotd muse-
ji vyporadavat s nejriznéjSimi, casto
stresujicimi podminkami. Stres putsobi
negativné nejen na lidi, ale i na rostliny,
které pak naptiklad hare rostou. Presto
vySe popsané srovnani epigenetické pa-
méti lidi a rostlin, zaloZzené na stradani,
vychazi odliSné. Samozfejmé, jedna se
o geneticky odli$né organismy, ale pres-
to — jak je mozné, ze potomci valeénych
zajatcl meli chatrnéjsi zdravi, zatimco
namackané pampeliS$ky naopak plodily
odolnéjsi pokracovatele?

Mozna zalezi na mite stresu. Nékolik
let pfed vyzkumem na pampeliskach Vit
Latzel s kolegy experimentovali na jeteli
plazivém (Trifolium repens). Nechali ho
rist jistou dobu v klidu a pak ho nahle
vysusili, az témeér uhynul. Nasledné ho
zavlazili a nechali byt. Pak opét vysusili.
Tak pokracovali nékolik mésicli. A po-
tomci tézce zkouseného jetele se ptrizpl-
sobili skute¢nosti, ze i kdyz se dafi, muze
z¢istajasna prijit pohroma.

Adaptace se projevila v jejich kore-
nech, které se prodlouzily, aby byly
pfipravené na obdobi sucha. Rostli také
opatrnéji, jako by cekali katastrofu.
»1 kdyZz jsme je presadili do prostfedi
s dostatkem vlahy, odmitali rast,“ fika
Vit Latzel. Naopak potomci stejné tézce
tryznéného jetele, avSak s vymazanou
epigenetickou pameéti, rostli bezstarost-
né, jako by nikdy pfedtim suché obdobi
nezazili. D4 se tedy fici, Ze velky stres ve
formé intenzivniho sucha se na riistu po-
tomk jetele projevil negativné, kdezto
v pfipadé pampeliSek pouhy nedostatek
prostoru naopak pozitivneé.

Védci véetné Vita Latzela by radi zjisti-
li, zda se mezigenera¢ni pamét prenasi
i na vice nez jedno pokoleni. Existuji
vyzkumy na pokusnych rostlinach rodu
husenicéek, které si teplotni Soky zapa-
matovaly i po vice generaci. Vita Latzela
tato skute¢nost prekvapuje: ,Rikadm si
totiz, pro¢ si rostlina ma pamatovat né-
jaké prostredi po vice nez dvé generace,
kdyZz se dané podminky za tak dlouhou
dobu mohou zménit. Nebylo by to pro
ni vyhodné.“ Védce z Botanického usta-
vu AV CR zajima, jak to tedy je. Rovnéz
chtéji rozklicovat, jestli se mezigenerac-
ni pamét vytvari nejen diky interakcim
mezi rostlinami, ale i s hmyzem, bylo-
Zravci nebo patogeny.

Vysledky vyzkum by v budoucnu
mohly poslouzit naptiklad v zemédél-
stvi, pfi produkci vynosnéjsich osiv, kte-
ra by se nemusela geneticky upravovat.
Diky epigenetické plasticité by $la na-
stavit tak, aby lépe klic¢ila v sussich pod-
minkach. Kdyby se rostliny produkujici
semena péstovaly ve vétSim suchu, je-
jich potomci by mohli byt na nedostatek
vldhy lepe pfipraveni. Zatim vSak tato
uvaha narazi na praktickou prekazku.
,Problém je v tom, Ze potomci sice budou
na sucho pripravenéjsi, ale rodice sami
v suchu nevytvofi moc semen. Ekono-
micky by se to asi nevyplatilo,“ ptiznava
Vit Latzel.

Poznatky se daji vztahnout také k pro-
blematice pusobeni globalni klimatické
zmény na vegetaci. Mohla by mezigene-



ra¢ni pamét zlepsit adaptaci rostlin? Ve
sklenicich Botanického ustavu AV CR
v prazskych Priihonicich badatelé po-
moci sucha, vyssi teploty i hladiny oxidu
uhli¢itého v atmosféte modeluji podmin-
ky, které by mohly nastat béhem stovky
let. Vysledky se snad dozvime ptisti rok.

V souvislosti s klimatickou zménou se
také ¢im dal vic mluvi o invaznich rostli-
nach. Nékteré cizokrajné druhy vytlacuji
ty pavodni. Navzdory tomu, Ze prichaze-

Existuje americky vyzkum na rostlinach

ji zdaleka, dokazou se v cizim

prostfedi velmi dobfe uplatnit.

Napriklad ktidlatka japonska
(Reynoutriajaponica), ktera pocha-
zi z Asie, se od 19. stoleti nekont-
expandovala i do Severni Ameriky,

Australie nebo na Novy Zéland. Jak
to, Ze je navzdory odli$né epigenetic-
ké paméti tak uspésna? ,Je fakt, ze
kdyz se rostlina dostane do ciziho pro-
stredi, jeji pamét
tomu neodpovida.
OvSem invaze ne-

napadenych msicemi. Potomei téchto rostlin byli

vznikaji ze dne na
den. Vlivem epige-

chlupatéjSi, a tudiz odoInjSi viici predatorim.”

netické regulace se
postupné dokaze

Vit Latzel

prizptsobit.“

POMALE KOMPOSTOVAN

Védci také zkoumali, co se s pampeliSkami déje
poté, co odumfiou. Zjistili, Ze mezigeneracni pamét
ma vliv i na strukturalni a chemickou stavbu jejich

tél. Listy kompeti¢né zdatnéjsich jedincl se
rozkladaly daleko pomaleji, protoze byly tuzsi,

coZ jasné naznacuje, ze pamét rostlin ovliviiuje

také nasledné procesy v pfirodé, v tomto
pripadé kolobéh Zivin v ekosystému.

Epigenetické a genetické zmény ne-
jsou ani u rostlin, ani u lidi dany jednou
provzdy. Podle védct je mozné traumata
otisknuta v burikach postupné zmeénit.
To skytd nadéji i pro syny otcti, ktefi za-
zili vale¢na traumata podobna jako pfi
americké obcanské valce pred vice nez
sto padesati lety. °
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sal se rok 1848,
evropsky  konti-
nent vrel

revoluci a nepoko-

vinou

ja doprovazenych
zvySenym pohybem vojsk. Tti moravsti
mladici, vojaci cisarské armady, se teh-
dy dostali az do jiznich Uher, do oblasti
Banatu. Kdyz se vratili domt, vypraveé-
li vS8em o priznivych podminkach a do-
stupné urodné pudé. Zahy se z Kloboukt
u Brna vydala skupina lidi, ktefi méli
oveérit, jestli vojaci mluvili pravdu a zda
by se dal kraj zabydlet. Byli nadSeni. Nej-
vice se jim zalibila mirné zvlnéna krajina
kolem vesnice Veliko Srediste, ktera jim
pripominala domovinu. Bylo rozhodnu-
to. Cast vesni¢antl se prestéhuje pies piil
cisarstvi, do mist, kde se jim legalné na-
bizela puda i pozemky ke stavbé obydli.

Cesta trvala ptiblizné meésic, lidé jeli
na vozech, doprovazeni hospodarskymi
zvitaty. Mijeli Hodonin, Nové Zamky,
Budapest, Segedin a Temesvar, az ko-
necné dorazili k Velikému Sredisti, jak
zni pocestény nazev ptivodné srbské vsi.
Jen z Kloboukli u Brna se prestéhovaly
desitky rodin, celkem dvé stovky lidi
reformovaného evangelického vyznani.
Usadili se a zapustili koreny.

Z BATUZKARE
VYZKUMNIKEM

Skupina stéhujicich se moravskych ko-
lonistd nebyla ve své dobé ojedinélym
ukazem. V 19. stoleti dochazelo k velkym

L]

Text: Leona Matuskova | Foto: archiv Michala Pavlaska, Jana Plavec
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Touha po lepsSim zivoté a ochota jit do rizika spojuji
migranty napfi¢ ¢casem i prostorem. Jak se s kroky do
neznama vyrovnavaly moravskeé rodiny, které se pred

170 lety prestéhovaly do srbského Banatu?

presuntim evropského obyvatelstva rliz-
nymi smeéry. Jednim z cilt byl i trodny
Banat, po valkach s Osmany vylidnény
jihovychodni kout Uher. Mifily tam za-
stupy migrantll hovoticich némecky,
¢esky, slovensky, ale i francouzsky nebo
rusky. V prubéhu nékolika desitek let
se z néj stal etnicky nejpesttejsi region
Evropy.

Dnes se Banat nachazi na pomezi
Srbska a Rumunska. Znaméjsi je u nas
v poslednich letech spiSe jeho rumunska
¢ast, mimo jiné diky oblibenym turistic-
kym vyjezdim ,za krajany“ a hudebni-
mu festivalu. Ze se nachazeji ptivodné
¢eské komunity také v Srbsku, uz se vi
mnohem méneé.

A jeS$té min se o tom védélo v roce
2007, kdy tudy projizdél autostopem
mlady student etnologie Michal Pavla-
sek. ,Pti prujezdu vesnici Crvena Crkva
meé z letargie vyrusil napis na smérové
ceduli Cesko Selo neboli Ceska ves. Se
srbskym fidicem jsme se tomu jen za-
smali a jeli dal,“ vzpomina po letech
v knize Z Moravy az do Velikého Srediste.
Do cestovniho deniku si tehdy presto na-
zev lokality napsal a rozhodl se o jejim
puvodu zjistit vic.

Dozvédél se, ze se v okoli nachazi hned
nékolik krajanskych komunit. Jedna
z nich jej zaujala vice nez ostatni — re-
formovani evangelici ve Velikém Sredi-
$ti. Zajel se tam proto osobné podivat.
A byl nadSeny. ,Prijel jsem do Banatu
jako student, typicky battzkar, napros-

to okouzlen tim, Ze na vas tisic kilome-
trd od domova nékde na navsi stafenka
v $atku promluvi moravskym narec¢im,“
tika Michal Pavlasek, dnes védecky pra-
covnik Etnologického tstavu AV CR.

Zastihl jesté v obci dvé desitky pamét-
niky, lidi, kteti mluvili ¢esky a mohli mu
sdélit po generace predavané informace.
»Vékova struktura Sredistanti napovida-
la, Ze jde o jednu z poslednich moznosti
zachytit vzpominky jedinych a posled-
nich dédica ceské reformacni tradice
v Srbsku,“ dodava.

LADQVSKE
OBRAZKY

Na zacatku tedy byla fascinace - prvni
krok a predpoklad kazdého védeckého
poznani. Jenze kdyz chceme néco zkou-
mat, je potfeba toto prvotni okouzleni
narusit, poodstoupit od tématu a na-
lezité ho reflektovat. V tomto ptipadé
nahlédnout pod slupku obecné sdilené
predstavy o ¢eskych krajanech jako my-
tickych ,zapadlych vlastencich®. ,Dal
jsem si za cil postupné problematizovat
idealizujici nazirdni ceské spole¢nosti
na krajany. Podivat se na né nové, bez
plastiku romantizace. Ne jako na externi
ptisludniky c¢eského naroda, obyvatele
krajanskych kolonii nebo exotické posta-
vi¢ky z ladovskych obrazkd,“ pokracuje
védec.

V jeho studiich a knihach tak Sredi-
Stané vystupuji jako svébytna a pest-
ra komunita lidi, jez se postupem c¢asu
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vyvijela a které se nevyhnuly ani nejraz-
néjsi vnitini konflikty a rozepfe zejména
nabozenského razu. Etnologa Michala
Pavlaska zajimalo, jak se mistnim lidem
podatilo udrzet si a péstovat svou identi-
tu po tak dlouhou dobu, na ¢em ji stavéli
a ¢im ji posilovali. Jeho hlavnimi pracov-
nimi nastroji pfitom byly pfedevs$im dik-
tafon, kamera, fotoaparat a samozfejme
terénni etnograficky denik.

Mezi klicové metody etnologického vy-
zkumu patfi takzvané zaéastnéné pozoro-
vani, pfi némz se badatel stava soucasti
sledovaného prostfedi. Navazuje s lidmi
blizky vztah, kdyz s nimi travi spole¢ny
¢as. V tomto pripadé to znamenalo, Ze se
Michal Pavlasek vzdy na urcitou omeze-
nou dobu nastéhoval do vesnice k mistni
rodiné a opakované se sem po dobu osmi
let vracel. Umoznilo mu to mnohem lépe
pochopit spletité vztahy a souvislosti spo-
jené s existenci evangelického reformo-
vaného sboru a jeho poslednich Zijicich
¢lend, generac¢nich potomkd moravskych
kolonistll. ,Zajimalo mé, na zakladé ja-
kych kulturnich a socidlnich principa se
moravskym evangelikim ve Sredi$ti po-
datilo uchovat si kolektivni identitu az
skoro do soucasnosti,“ priblizuje etnolog
svlij védecky zamér.

o o o
DUM MUJ, DUM
MODLITBY
SrediStska krajanskd komunita se od
ostatnich odliSuje predevsim ptislusnos-
ti k reformované evangelické cirkvi. Ta
v Ceskych zemich pfimo navazovala na
husitskou a ¢eskobratrskou tradici a vy-
mezovala se vUci cirkvi fimskokatolické.
Jesté pred rodinami z Kloboukdi u Brna
a okoli dorazila do nizin srbského Banatu
ve dvacatych letech 19. stoleti migraéni
vina ceskych a némeckych katolickych
rodin. Prestoze vSichni nasli spole¢né
utocisté v jedné vesnici a spojoval je spo-
le¢ny zemsky ptvod i jazyk, Moravané
reformované viry s ¢eskymi katoliky ne-
navazali pevnéjsi vztahy.

,Dokonce se vici sobé navzajem vy-
mezovali a disledné dbali na udrzovani
nabozenské endogamie, tedy kulturniho
pravidla ustavujiciho vlastni skupinu,
z niz si mladi muzi a Zeny meéli vybirat

Mgr. MICHAL PAVLASEK, Ph.D.
ETNOLOGICKY USTAV AV CR

PUsobi v oddéleni pamétovych studii v Brné. Loni mu vysla publikace Z Moravy aZ do
Velikého Sredisté. Etnografické podobenstvi o zapomenuté naboZenské komunite, mapujici
osudy malé krajanské komunity, ktera se v polovingé 19. stoleti prestéhovala do srbského
Banatu. Etnologickému vyzkumu ¢eskych a moravskych osad na Balkéné se vénuje uz od
magisterskych studii na Masarykové univerzité mezi roky 2004 a 2009. Poslednich pét let
se zamérfuje na soucasnou migraci a uprchlictvi. Natocil o nich autorské dokumentarni filmy
Hledéni vychodu a Masa a vénuje se jim v reportézich a Givahach publikovanych zejména pro
Aktudlné.cz, Denik Referendum, ale i zahrani¢ni média.

partnery pouze mezi prislusni-
ky své nabozenské konfese,“
vysvetluje  Michal Pavlasek.
Kli¢ovy faktor skupinové identi-
fikace byl tedy ryze nabozZensky,
nikoli etnicky nebo narodnostni.
Pripomenme, ze ce$ti i moravsti
kolonisté pfichézeli na Balkan jesté
v dobé pred narodnim obrozenim,
kdy etnicita nehrala tak silnou roli
jako pozdéji.

Cesti katolici chodili dlouha dese-
tileti do stejného kostela jako némecti

JINA MIGRACE

Veliké Sredisté se nachazi v Banatu, historickém
Uzemi na pomezi souc¢asného Srbska a Rumunska.
V 19. stoleti, kdy tam pfichazeli pfistéhovalci

z ¢eskych zemi, ale byl pevné spjat s vladou
habsburské dynastie. Jednalo se tedy o vnitini
migraci v ramci jednoho soustéati, schvalenou
a posvécenou Urady. Na rozdil od novodobych
imigraci do Evropy z valeénych a nepokojnych
z6n zejména Blizkého vychodu a Afriky
Moravané nemuseli prekonévat prekazky

v podobé uzavienych hranic.




katolici, v kostele bohosluzby probihaly
klasicky v latiné, jak byvalo tehdy zvy-
kem, mezi sebou pak Cesi a Némci hovo-
rili pfevazné némecky. Moravsti Sredis-
tané se k modlitbam schazeli na jinych
mistech. Zpo¢atku v jednom z obytnych
domt, od roku 1866 pak ve vlastnim
evangelickém kostele. V ném se zpivalo
a mluvilo predevsim c¢esky. Nad dver-
mi jejich chrdmu se dodnes skvi napis
,Dim mj, ddm modlitby*.

ZACHRANA

TONOUCI LODE

Zasadnéjsi zmény v zivoté téchto dvou
krajanskych komunit v jedné vesnici na-
staly mezi svétovymi valkami. Nacisticka
tiSe tenkrat podporovala némecké men-
$iny na rtiznych mistech Evropy v zakla-
dani takzvanych kulturbundd, ptes které
$irila nacionalné orientovanou ideologii.
Vstoupili do nich i potomci ¢eskych kato-
likd, jesté pred druhou svétovou valkou

,Lideé chtégji, at se migranti

prizplsobi, ale cesti

vystéhovalci at si sveé

cesstvi uchovaji.”

ziskali némecké obcanstvi a za valky mu-
seli narukovat do wehrmachtu. Po roce
1945 je stihl podobny osud jako vSechny
Némce ze stfedni a vychodni Evropy —
nucené vystéhovani.

Naopak moravsti evangelici se snazi-
li praktikovat vlastni nabozenskou viru
a uchovat si jazyk predkd. Duraz na péci
0 nabozenskou organizaci kladli od sa-
mého poc¢atku. V podstaté po celou dru-
hou polovinu 19. stoleti hledali ¢esky ho-
vorici farare a ucitele pro svou komunitu.
Ne vzdy se jim to ovSem podarilo, museli
se proto nejednou spokojit s madarskym
nebo srbskym kazatelem. Prvnich par let
po rozpadu Rakouska-Uherska dokonce
hrozilo, Ze zlistanou zcela bez duchovni-
ho vedeni. V dopise jednomu prazskému
farati Ceskobratrské cirkve evangelické
v roce 1924 napsali: ,0d roku 1918 jsme
uplné opusténi, ani ucitele, ani farare
na$eho nabozenstvi nemame. (..) Tedy

prosime, abyste se co
nejdrive odhodlal a na
cestu se vydal a zachranil
nasi tonouci lod.“ Adresat
listu z Prahy sice nedo-
razil, pozvani odmitl, ale
dalsi hledani uz bylo uspés-
né a mezi lety 1928 a 1945
ve Velikém Sredisti pusobili
postupné tri misijni kazatelé
z Ceskoslovenska.

Plisobeni ¢eskych farar bylo

EVANGELICI ZA KOPECKY

Kontakty s moravskymi evangelickymi Sredistany

v poslednich desitkach let v Ceské republice mnoho
lidi neudrzovalo. Vyjimkou byl evangelicky fara¥ Petr
Brodsky, ktery donedavna objizdél polozapomenuté
krajanské komunity v Srbsku, Rumunsku, Chorvatsku
a na Ukrajiné. ,Tento potulny kazatel byl mym

prvnim privodcem, tim, kdo mé seznamil s mistnimi
a jejich duchovnim Zivotem. Postupné jsem si zacal
budovat vlastni sit informatord a pronikat do jejich
myslenkového svéta,” vzpomina etnolog Michal

Pavladsek na dobu zhruba pfed étrnécti lety.

vyznamnym vnéj$im faktorem,

ktery posilil specifickou identitu
evangelickych SrediStant. Ale zaroven
ji promeénil. Pribyl narodnostni prvek,
jenz do te doby nebyl stézejni. Neobeslo
se to bez nedorozuméni a leckdy i odmi-
tani. Jako napriklad pti pfednaSce kaza-
tele Karla Lovecka (pusobil ve Velikém
Sredisti v letech 1932 az 1940), kdy ke
Sredi$tanim mluvil jako k ,pfislusni-
klim ceskoslovenského naroda“. Oni se
ale ozvali, Ze jimi nejsou, Ze
jsou prece ,,Moravci“ a viru
maji ,po predkach®. Podob-
né vlazné se staveli i ke
snaham ceskoslovenskych
farari zavést inovace v po-
dobé oslav svatku narozeni
prezidenta T. G. Masaryka
nebo v Ceskoslovensku jiz rozsiteného
Dne matek.

PODOBENSTVI

V té dobé uz ve Velikém Sredisti zila
priblizné treti generace potomka prv-
nich pristéhovalcti. Udrzet jazyk a zvyky
predkt se jim podafilo i diky tomu, Ze si
s sebou z Moravy privezli fungujici model
nabozenského spolec¢enstvi. Reformovani
evangelici odjakziva utvareli pomérné au-
tonomni sbor (komunitu véticich) a jeho
¢lenové si mezi sebou volili vykonny or-
gan (presbyterstvo). Komunita takto fun-
govala jak na Moravé, tak potom v Bana-
tu. ,Navaznost na predmigra¢ni model
nabozenské organizace vychazela ze sku-
te¢nosti, Ze byl v jejich ptivodni domovi-
né léty provéreny, odzkouseny a funke-
ni. Slo tak o jednu z jejich adapta¢nich
strategii v novém prostiedi,“ komentuje
Michal Pavlasek.

Vedle nabozenstvi spojoval sredistské
evangeliky jejich spole¢ny velky pfibéh.
Vypravéni li¢ici okolnosti prichodu prv-
nich Moravant do Sredisté, vcetné his-
torky o trech vojacich, se stalo jednim
ze zakladnich stavebnich kamenu jejich
kulturni paméti. Takzvany migrac¢ni
narativ se vztahoval k nejvzdalenéjsi-
mu koutu jejich genera¢ni paméti. Jeho
prosttednictvim odvozovali, vysvétlova-
li a legitimizovali svoje misto ve svété
a mensinovou existenci v etnicky i na-
bozensky velmi pestrém regionu, ktery
se jim stal domovinou. SrediStany vypra-
véna podobenstvi o pfichodu predku re-
prezentuji v symbolické roviné , poc¢atek
déjin“ sborového spolecenstvi ve Veli-
kém Sredisti. Déjiny pted ptichodem do
Banatu jako by ani neexistovaly.

Moravska evangelicka komunita ve
Velikém Sredisti si svou specifi¢nost
zachovala pomeérné dlouho, jenze ani ji
se nevyhnuly v minulém pulstoleti mo-
dernizacni trendy, které ji nakonec roz-
meélnily. Hlavni pojitko jejich spole¢né
identity — naboZenskou viru - postupné
oslabila protinabozensky zamérena reali-
ta komunistického rezimu druhé polovi-
ny 20. stoleti a pouto k zemédélské ptidé
zpretrhal prechod k jinym ekonomickym
kteti
je$té mohli vypravét o svych predcich

modeliim. Posledni pamétnici,
z Moravy, v uplynulych letech zemfeli.
Jejich potomci se vétSinou odstéhovali
do mést v Srbsku nebo do zahranici. Sto-
pa po nich ale zlistava ve Velikém Sredi-
$ti dodnes velmi znatelna. Jednou z nej-
vice viditelnych a zaroven symbolickych
je kostelik s ¢eskym napisem ,Dim muj,
dim modlitby“. °
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Text: Jana Be¢varova | Foto: Shutterstock, Jana Plavec, archiv UTAM AV CR a Ul AV CR Strategie AV21
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edro v letnich meési-
cich byva posledni
dobou vSeprostupuji-
ci. Kdo muze, ukryva
se ve stinu, z meést
jako by se stal kotel, pod néjz stale né-
kdo priklada polinka. Predstava plotny
neni daleko od reality - kdybychom na
rozpalené kapoty aut rozklepli vejce, za-
nedlouho bychom si pochutnali na ome-
leté. A Ze téch automobilovych ,vari¢t“
v ulicich je! Nejsou v tom vSak samy - zdi
dom i silnice nahfivané celodennim za-
rem nepfestanou htat ani v noci. Ochladi
je az prudka letni bourka, ktera s sebou
mnohdy ptinese i kroupy a bleskové po-
vodné. Prosté z extrému do extrému.

Odbornici upozornuji uz nékolik de-
kad, Ze je s timto stavem potfeba néco
délat. Hovofi jak o nutnosti problémim
predchazet, naptiklad snizovanim pro-
dukce sklenikovych plyni nebo podpo-
rou alternativnich zdroji energie, tak
0 nezbytné adaptaci na existujici situaci.
Vedle snahy o vytvoreni lepsiho svéta
pro zivot se zkratka musime rovnéz na-
udit zit v takovém, jaky je.

Ve méstech bydli okolo pétapadesati
procent celosvétové populace, jeSté na
pocatku 19. stoleti to ptitom byla pouha
tfi procenta. Podle tdaji Ceského stati-
stického uradu z roku 2020 v ¢eskych,
moravskych a slezskych méstech zije
v soucasnosti dokonce zhruba sedmde-
sat procent obyvatelstva.

Vétsina Cechtl tak na vlastni kuzi po-
znala, jaké nastrahy méstska dzungle
predstavuje. A neni to jen zminované
klima. Dalsi promény - v pozitivnim
i negativnim slova smyslu - zptsobuje
stale vétsi globalizace spole¢nosti, silici
turismus ¢i postupujici modernizace sta-
veb. Jak se s nimi sidla a jejich obyvatelé
vyrovnavaji?

PROBLEMY

| PRILEZITOSTI

»Spousta jevl, které povazujeme za sou-
¢ast nasi civilizace, at uz je to souziti
v rodinach a jejich bydleni, nebo demo-
kratické procesy, vznikly ve méstech,
kde se zaroven zrcadli ty nejpal¢ivéjsi
vyzvy, a tak jsme si uvédomili, ze pred

PhDr. ADELA GJURICOVA, Ph.D.
USTAV PRO SOUDOBE DEJINY AV CR

V Ustavu pro soudobé dé&jiny AV CR plisobi od roku 2004, zabyva se predevsim
politickymi a socialnimi déjinami pozdniho statniho socialismu a postkomunistické
transformace, od roku 2020 je koordinatorkou programu Mésto jako laborator
zmény; stavby, kulturni dédictvi a prostredi pro bezpecny a hodnotny Zivot v rdmci
Strategie AV21. Vystudovala politologii na Filozofické fakulté UK, doktorat ziskala na
Fakulté socialnich véd UK. Je autorkou ¢i spoluautorkou nékolika monografii, napfiklad
Navrat parlamentu. Cesi a Slovdci ve Federdlnim shromazdéni 1989-1992.

nami lezi unikatni prizma, kterym se
muzeme na vSechny tyto jevy divat a po-
zorovat je jak z historické, tak soucasné
perspektivy,“ vysvétluje Adéla Gjurico-
va, koordinatorka vyzkumného progra-
mu Meésto jako laborator zmény; stavby,
kulturni dédictvi a prostiedi pro bezpecny
a hodnotny zivot, zastiténého platformou

Strategie AV21. Dodava, Ze hlavni moti-
vaci pro vznik programu byla klimaticka
zména, ale lonsky rok ukazal, ze je tfeba
tesit i vyzvy pandemické.

Vyzvou se ovSem stala uz jen nutnost
svést vSechny obory, které k tématu
maji co fict, dohromady. Nakonec se po-
¢et tistavil Akademie véd CR pracujicich



na jednotlivych vyzkumnych otazkach
ustalil na jedenadvaceti a zahrnuje pra-
covisté zabyvajici se zivou a nezivou pti-
rodou i spole¢enskymi védami. ,Jak lze
propojit tfeba historii s technikou, neni
na prvni pohled jasné. Prvni kroky pro-
to byly rozpacité,“ ptipousti spolutvirce
programu a feditel Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky AV CR Stani-
slav Pospisil. ,Uvédomovali jsme si vsak,
Ze komplementarni pohled je nutny, ze
se vyplati odhodit oborové klapky z oci
a pokusit se najit spole¢nou fe¢, i kdyz
to byva tézké,“ doplnuje ho Adéla Gjuri-
¢ova, jez ma sama zakladnu v Ustavu pro
soudobé déjiny AV CR.

JAK OCHLADIT NAMESTI

Spoluprace vyzkumnikli z opaénych
spekter védy uz nese své plody. Cely mi-
nuly rok naptiklad monitorovali Marian-
ské namésti, lokalitu v samém centru
Prahy, kde sidli magistrat a dvé velké

,Paradox sluzby Airbnb tkvi v tom, ze

pocitovou tep-

lotu. Vyparova-
nim zachycené
vody prispiva
k ochlazovani oko-

li, mize omezovat
prasnost a podil
znecistujicich latek
Jak ov-
Sem potvrzuji prvni

v ovzdusi.

vysledky, neni mozné
vSude vysazet stromy;
zalezi kam, kolik a proc.
,Pokud je totiz hustota olisténi vysoka,
je efekt stromu - alespon co se tyka sni-
zovani prasnosti a zneci$téni — presné
opa¢ny,* upozoriiuje Jan Geleti¢ z Usta-
vu informatiky AV CR.

Dal$im prvkem, ktery by mohl pomoci
redukovat teplotu, jsou barvy a materia-
ly povrchd a fasad. K tomu je potfeba
divat se na materialy opravdu ,zblizka“,
proniknout do jejich mikrostruktury
a pochopit jejich cho-
vani za riznych pod-

mozna opravdu vznikla jako sdilené bydleni,

minek. ,,Kazda barva

jako alternativa k dravému komer¢énimu

naptiklad pohlcuje
jiné mnozstvi slu-

turismu. Postupné se ale stala jinym dravym

nec¢niho zareni, coz

komerc¢nim turismem.”

Adéla Gjuricova

knihovny, mistem tedy proudi lidé a sou-
¢asné zde parkuji auta. Badatelé na za-
kladé nasbiranych dat a diikladnych me-
zioborovych analyz pfipravili simulace,
které mohou otestovat potencial opatte-
ni pfi ,,ochlazovani“ méstského prostoru.

Snizeni povrchové teploty o par stup-
nd dokazou vykouzlit stromy. Zarovern
vegetace zastinuje ulice, ¢imz redukuje

e

Na modelu historické, Telce védci z Ustavu teoretické a

také urcuje teplotu

v okoli a to, jak moc

se téleso rozehfiva.

Teplotu ale ovlivnuji
i jiné faktory, jako je drsnost povrchu,
ktera ma za nasledek rizny lom a odraz
svétla,“ tika Stanislav Pospisil.

Situace ovSem neni Cernobila. Podle
Jana Geletice svétlé natéry sice zplso-
buji vy$si odrazivost pfimého slune¢niho
zateni a povrch fasady se opravdu sta-
ne chladnéjSim, ale zareni se neztrati,

ASANACE ZIZKOVA

Sidelni planovani v dobé socialismu, jehoz vysledkem byla
ohromna sidlisté, ,kralikarny“, jak se jim posmésné prezdiva,
si ¢asto predstavujeme jako nastroj politického utlaku, ale

i tehdejsi urbanisty a sociology zajimalo, jak si lidé preji bydlet.
Laicka a odborna verejnost se dokonce i v dobé normalizace
dokazala vzepfit, pokud se ji néco nezamlouvalo. To je pfipad
tzv. asanace Zizkova, kde se v sedmdesatych a osmdesatych
letech minulého stoleti mély zbourat staré pavlacové domy

a misto nich postavit panelaky, vice vyhovujici idedlu
zoénového planovani. Tehdy pred modernosti zvitézil navrat

k dtulnému historizujicimu stylu a ¢inzaky ve velké mire

v Ctvrti zUstaly.

pouze se odrazi dovnitf do ulice, kde jej
absorbuje tfeba asfalt. Navic svétlé sté-
ny negativné ovliviiuji vystupna proude-
ni na oslunéné strané ulice, coz limituje
vznik termodynamického viru v ulici,
a tudiz se muze zhorsit koncentrace emi-
si z dopravy.

Studie, jeZ zajima i Institut planovani
a rozvoje hlavniho mésta, zahrnuje také
expertizu odborniki z Ustavu teoretické
a aplikované mechaniky AV CR, ktefi
testuji stavby z hlediska odolnosti jejich
konstrukce vic¢i povétrnostnim vlivam.
V klimatickém vétrném tunelu doka-
Zou simulovat vichfici i vanek, krupobiti
i lehky destik, a to béhem raznych tep-
lotnich nastaveni.

MIiSTA DOTYKAJICIi
SE DEJIN

Klimaticky tunel poslouzi ale tfeba
i pfi modelovani $ifeni mohutného po-
zaru, ktery pred tfemi sty lety malem
znic¢il  Telc. Méstecko na Vysoci-

né tehdy A\ katastrofé uniklo
jen  diky S zazra¢nému obraceni
sméru vétru, ktery zfejmé
dokonce y plameny udusil.

_ ﬂ Nadherné nameésti,

Mamky AV CR mohou v klimatickém vétrném

tunelu slédovat, jak se hypoteticky Sifil novoveky pozafr. Ohen v prvni polovine 18. stoleti znicil témér celé mésto.




,V devadesatych letech se zdalo, ze regulovat jakoukoli
oblast méstského obchodu - od prostituce pres parkovani
po ubytovani - neni mozné, protoze si trh zkratka musi
najit vlastni cestu a ta bude v kone¢ném dUsledku idedlni

pro vsechny.”

Adéla Gjuricova

zapsané dnes na seznamu svétového
dédictvi UNESCO, tak ztstalo zachova-
no. Pramenny vyzkum pomohl zptesnit
dataci i rozsah radéni zivlu, experiment
poskytne nejen verifikaci zvlastniho po-
zaru, ale predevsim ptinese hlubsi po-
rozumeéni klimatickym a zivelnym uda-
lostem z minulosti. Informace mohou
pomoci naptiklad pamatkatrtim.

Pamatkova péce je ostatné dalsi dule-
zitou soucasti programu. Cesi se chlubi
tuzemskymi hrady a zamky, vystavnymi
nameéstimi, nasténnymi malbami a dal-
$imi skvosty architektury nebo vytvar-
ného umeéni, ale zneci$téné ovzdusi, vy-
kyvy pocasi a turismus ¢i automobilovy
provoz si na nich vybiraji dan. Vedle Tel-
¢e tak odbornici monitoruji neblahé vlivy
na stavby i v Chebu a Praze.

,Pod tfetim nadvorim Prazského hra-
du je vyznamné archeologické nalezis-
té - jsou tam ty nejvzacnéjsi pamatky
Prahy, které se dotykaji az devatého
stoleti. Je tedy dulezité experimentdl-
né ovérovat, co jim muze uskodit,” fika
Adéla Gijuri¢ova. Loni tam proto védci
z Ustavu teoretické a aplikované mecha-
niky AV CR umistili pfistroje pro sledova-
ni vlhkostnich pomér a otfesu a spolec¢-
né s archeology zkoumali zatizeni desky
nadvori. Ze zkousek vyplynulo, Ze dyna-
mické zatizeni v tomto ptipadé neni tim
hlavnim vinikem S$ifeni prasklin, a tak
odbornici budou po pti¢inach poskozeni
patrat dal.

Cilem neni jen monitoring, védci vyvi-
jeji i nové latky, kterymi by staleti staré
zdivo mohli konsolidovat, naptiklad pro-
stfednictvim injekci. Pfi navrhovani no-
vych technologii neni od véci inspirovat
se minulosti. Do jisté miry nasi predci fe-
$ili podobné problémy jako my, a i kdyz
nemeli k dispozici technicke vymoze-
nosti dneska, na leccos prisli metodou
pokus—-omyl. Pravé staré pozapomenuté

postupy mohou byt i pro souc¢asné inze-
nyry inspirativni, jak se presveédcili pti
vytvareni repliky historické omitky a lite
maltové podlahy v chebském pfistfeSku
na chlebovou pec.

NA SAMOTE V PERIFERII

Opustme ted ale téma staveb

o zelenych vdovach, které sice maji svij
vysnény domek uprostied zelené, ale za
cenu toho, Ze jsou samy, jejich muz tvr-
dé pracuje, aby splatil hypotéku, Zeny
taxikati s détmi po krouzcich a $tastné
nejsou ani trochu,“ fika Adéla Gjuricova.

Statistiky uvadéji, ze Cesky hypotecni
trh v roce 2020 zaznamenal rekordni za-
jem, lidé si pajcili 254 miliard korun. Pti-
tom v jinych evropskych metropolich -
tfeba ve Vidni ¢i Berliné - stale boduje
najemni bydleni. Kde se v Ce$ich vzala
touha po soukromém vlastnictvi? ,Ve své
podstaté to je ideologie, ktera se v nas
zakorenila v devadesatych letech.“ Podle

a zaméfme se na lidi, ktefi je
obyvaji. Jak podotyka Adéla
Gjuric¢ova, mésta jsou specificka
svymi dennimi rytmy a dlouho-
dobymi cykly. ,Kofeny dne$niho
zplisobu bydleni nebo jevi, které
povazujeme za prudce aktudlni,
ptitom byvaji ¢asto mnohem hlou-
béji. Tfeba fenomén singles, respek-
tive malych domdacnosti, ¢i migraci
fesila uz mésta stredovéka.“ Podobné
sociologové a historici sdileji své po-
znatky o proménach méstskych hranic,
o otazkach komunikacnich siti, mobility
obyvatelstva, obéhu penéz, zasobovacich
siti nebo cirkulace védéni.

Pti uvazovani o historickych més-
tech se ¢lovéku vétsinou vybavi jedno-
duchy obrazek: kostel ve stfedu, okolo
néj namesti lemované domy. Smutnou
skutec¢nosti v8ak zlstava, ze tyto lokali-
ty — zejména v Praze nebo Brné, ale i né-
kterych mensich meéstech - dnes byvaji
vylidnéné. Lidé si nemohou dovolit platit
najmy v predrazeném centru, a tak byty
i celé budovy skupuji zahraniéni investo-
ti. Sidli v nich firmy nebo zde prespavaji
turisté v hotelich ¢i ve sdileném bydleni,
novém trendu dnesni doby.

Obyvatelé v takovych pfipadech uti-
kaji do periferii, kde si potizuji domek
v nové vznikajicich satelitech, jez vSak
podle védkyné postradaji promyslené;jsi
infrastrukturu. Lidé se tak centru ¢im
dal vic vzdaluji, ptitom do néj museji do-
jizdét za praci, do $koly, na ufady ¢i za
zabavou. ,Jiz nékolik desetileti se hovofi

VYSTAVY O ARCHITEKTURE

O tom, co je estetické, se vedou spory v kazdé
dobé. Nasvédcuje tomu i skute¢nost, ze kdysi
nenavidéné brutalistni stavby nyni pfichazeji
do mody. Soucasni architekti do svych plant

stale vice zahrnuji kritérium udrzitelnosti,

a pritom nerezignuji na estetiku stavby.
Ukazala to i lonska vystava Estetika
udrzitelné architektury. Letosni online

vystava pfedstavi ¢astecné uskutecnénou
asanaci Zizkova z minulého stoleti. Propoji

fotografické sbirky, dobové dokumenty
a mapoveé rozhrani.

Adély Gjuricoveé takovou situaci umoznil
vyvoj po sametové revoluci, nalada ve
spole¢nosti, dominance pravicovych vlad
a orientace na centralni politiku, pfi¢emz
ta lokalni, diilezita pro sidelni planovani,
zlistala mimo hlavni pozornost.

Ze to ne vzdy skonéilo vyprazdnény-
mi centry a developerskymi projekty
na periferii, ukazuje védkyné na pftikla-
du Ceského Krumlova, kde v loriském,
pandemii postizeném roce provadéla
historicky vyzkum. ,Bylo to velké ptre-
kvapeni. VSichni vime o davech turistd,
zejmeéna asijskych, ktefi Krumlov kazdo-
ro¢né plnili, a dalo se predpokladat, Ze
na jejich absenci jiho¢eské meésto dopla-
ti, ale zda se, zZe diky pocatecni diimysl-
né regulovaneé privatizaci Krumlov krizi
zvladne bez vétsi thony.“

SIDELNi PLANOVANI

Otazka, jak mésto smysluplné uspora-
dat, nelezi v hlavé jen lidem v moderni
dobé, zabyval se ji tteba i Karel IV., kdyz



MiSTNi KLIMATICKE ZON

Jsou ¢eska mésta dostatecné zelena a jakou plochu zaujima zastavba? Nezbytnym

vychodiskem pro studium mésta coby tepelného ostrova a planovani adaptacnich opatreni
je urceni lokalit, které maji predpoklad k vyskytu vyssich teplot vzduchu. Vyzkumu mistnich

klimatickych zén se vénuji i v Ustavu informatiky AV CR.

HRADEC KRALOVE

stfedné vysoka kompaktni zastavba
nizka kompaktni zastavba

vysokd rozvolnéna zastavba
stfedné vysoka rozvolnéna zastavba
nizka rozvolnéna zastavba

nizkd zastavba s rozlehlymi objekty
fidka zastavba

tézky pramysl
HRADEC KRALOVE

0,3%
2,9%

5,6 %
17,0 %

3,8%
11,0 %
36,1 %

1,7 %

CESKA MESTA V CiSLECH

PRAHA

PRAHA

2,5%
1,7%

10,7 %
20,8 %

0,1%
7,6 %
15,8 %
2,0%

2,0%

69 % obyvatel Ceské republiky Zije ve méstech.

% . I S o/ . .
Ceska, moravska a slezska mésta zaujimayji 24 % uzemi.

husté osazené stromy
rozptylené stromy

kfoviny

nizka vegetace

ztvrzené povrchy

hola ptda a piscité plochy
voda

NejveétSim méstem je Praha: rozklada se na plose 496 km2 azijevni
1 324 277 iidi, tedy asi 1/8 obyvatel CR.

Nejmensi obci se statusem mésta je Rudolfov u C. Budé&jovic s rozlohou 3,2 kmz.

V Cesku je pouze 6 stotisicovych mést - vedle Prahy a Brna jesté Ostrava,

Plzen, Liberec a Olomouc.

zakladal Nové Mésto prazské. ,Vzdy je na
zacatku néjaka intelektualni uvaha,” tika
histori¢ka. Cil, k némuz vize dobovych
elit mifila, se v prabéhu déjin proméno-
val. ,Naptiklad socialisticky urbanismus
proklamoval, Ze je tfeba oddélit funkci
bydleni, primyslu, rekreace a dopravy.
A v nékterych pripadech to doslo az do
krajnosti, existuji sovétska mesta, ktera
jsou prisné liniové rozdélena. U nas je asi
nejdrasti¢téjsi priklad nového Mostu. Na-
opak dnesni urbanisté horuji pro sdruzené
funkce, tvrdi, Ze se nam dobte bydli tam,
kde mtizeme také potkat nékoho, kdo jde
z prace, kde je kavarna a obchody. Jenze
jak vidime tfeba pravé na satelitech, rea-
lita této vizi vliibec neodpovida, ¢tvrti jsou
dnes velmi ostfe stratifikované.”

V souvislosti s tim se také stale vice
hovori o pojmu gentrifikace — proméné
tradi¢nich ¢tvrti se smiSenym obyvatel-
stvem v socialné, ekonomicky i esteticky
unifikované oblasti, jak je vidét napriklad
v prazském Karliné ¢i Zizkové, ale tieba
i v Braniku. Neni divu, Ze sili potteba
obyvatel prostor néjak ozivit. Trendem
posledni dekady je potradani tzv. novych
meéstskych festivit, vychazejicich z tra-
di¢nich venkovskych slavnosti, jako jsou
masopust nebo stavéni majky. Znaci tou-
hu obyvatel sdilet sousedsky i komunitni
Zivot a také jsou jakymsi projevem nesou-
hlasu s ryze komeréni a globalné oriento-
vanou samospravou. Paradoxné ale akce
malych iniciativ postupné prechazeji do
masového métitka a leckde se vyuzivaji
i komerc¢né, naptiklad kdyz nakupni cen-
trum zve na food festival nebo developer-
sky projekt nabizi détské dilnicky.

Pochopit procesy, které se na platformé
meést odehravaji, se ukazuje jako dulezi-
ty vychozi bod. At uz to jsou spolecenské
vazby mezi jednotlivci nebo skupinami
lidi, socioekonomické zakonitosti a poli-
ticka rozhodnuti, ktera Zivot v metropo-
lich predurcuji, ¢i technicky rozvoj sidel,
jenz na jedné strané muze poskytnout
lepsi vizi bydleni v budoucnosti a na stra-
né druhé dokaze komplexné ochranit
pamatky a kulturni dédictvi. Na zakladé
studia mést se mizeme naudit fadu véci -
treba i to, jak zaridit, aby letni parno bylo
snesitelné. °

69



A / Véda a yyzkum 012021

Nadmerne srazky a zemetresenl Dva faktory, ktere samy
0 sobé ¢i pii vzajemné kombinaci. ‘mohou vyustit'v nicivé

_sesuvy a znamenat smrt mnoha lidi i obrovské ekonomické
. skody. Problematice'se vénuji odbornici z Celosvétového centra

excelence pro snizovani rizik ze sesuv(.

»
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adptirozené sily

nebo ilegdlni tézba

drahych kovi. I k ta-

kovému vysvétleni

se lidé v dnesni dobé
priklanéji, kdyz se snazi pochopit ptivod
nékterych ptirodnich jevl - v tomto pfi-
padé sesuvi. Strmé svahy vesnice Ram-
pac Grande nedaleko hory Huascaran
v peruanskych Andach zasdhl v roce
2009 katastroficky sesuv, ktery posko-
dil nékolik domt a zapfi¢inil smrt jedné
rodiny. Mistni obyvatelé byli zaskoceni,
v zivoté se s né¢im podobnym nesetkali.
Ani odbornici, ktefi katastrofu vysSetto-
vali, jim nedali zadné uspokojivé vysvét-
leni. Proto si ho vytvorili sami. Za sesuv
mohli tézati hledajici bez povoleni po-
moci dynamitu drahé kovy.

Na misto se tehdy vydal i tym, jehoz
soucasti byli ¢esti odbornici z Ustavu
struktury a mechaniky hornin AV CR
a Univerzity Karlovy. Nehledali drahé
kovy, ale odpovédi. ,Ukazalo se, ze se-
suv vznikl v misté s velmi nestabilnimi
geologickymi a morfologickymi pod-
minkami po extrémné vydatném obdo-
bi desti,“ popisuje situaci Jan Klimes
z Ustavu struktury a mechaniky hornin
AV CR zavéry z detailnich terénnich pra-
zkumt. Tedy ani rozhadani bohové, ani
nenasytni prospektofi. Vyzkum pokra-
¢oval i v dal$ich letech. Cilem bylo urcit
bezpecné oblasti, které mistni obyvatelé
mohou vyuzit k rozvoji, a zaroven upo-
zornit na nebezpec¢na mista, jimz by se
méli vyhybat.

Praci vSak od pocatku komplikova-
la nedavéra mistnich v cizince a jejich
umysly. Nakonec vse dobte dopadlo a po
slozitych vyjednavanich se zastupci ves-
nicanltl se podatilo vyzkum uskutecnit.
Vysledek? Mapy bezpe¢nych a nebez-

pe¢nych mist, instalace méficich bodl

Ceska republika je na tom v porovnani
poctu umrti zplsobenych sesuvy
s jinymi ¢astmi svéta velmi dobre. Ztraty
na zivotech jsou u nas vyjimecéné. Co se

ovsem tyka materialnich

a ekonomickych skod, pfimych
i nepfimych, byvaji dosti vyrazné.

v terénu, informacni tabule v mistech
sesuvl vcetné evakuacnich tras ¢i do-
poruceni mistni samosprave, jak se za-
chovat pfi dal$i udalosti a jak ochranit
ohrozenou infrastrukturu.

KDYZ VODA SKODI

A ZEME SE TRESE

V roce 2002 vznikla v japonském Kjotu
mezinarodni nevladni organizace ICL
(International Consortium on Land-
slides), aby podpotila badani a vzdélava-
ni v oblasti snizovani souvisejicich rizik.
Titul ,centrum excelence*, ktery organi-
zace udéluje, je ocenénim dlouhodobé
prace a predevsim zavazkem, Ze vysled-
ky badani budou smétovat pravé ke sni-
Zeni rizik, nebezpeci a §kod, které sesuvy
pusobi. Jiz potteti jej obdrzelo Celosvé-
tové centrum excelence pro snizovani
rizik ze sesuvl, které sidli v Praze. Tvori
jej priblizné deseti¢lenny tym odbornika
z Ustavu struktury a mechaniky hornin
AV CR a Ptirodovédecké fakulty Univer-
zity Karlovy.

,Cilem centra je snizovani nebezpe-
¢i zpusobenych sesuvy v celosvétovém
meétitku. Zamétujeme se hlavné na uro-
ven komunit, tedy obci, mést a obyva-
tel, kterych se problémy bezprosttedné
dotykaji,“ ptiblizuje poslani centra Jo-
sef Stemberk, feditel Ustavu struktury
a mechaniky hornin AV CR. Tym, jako
je ten jejich, existuje ve sveté celkem
devatenact a kazdy z nich ptispiva do
skladacky snizovani rizik ze sesuvl svym
dilem.

Centrum se zabyva tvorbou databazi
sesuvl, které jsou zakladnim zdrojem
informaci pro jakékoli dal$i studium pro-
blematiky. ,Vénujeme se odhadu a popi-
su nebezpeci. Kde, jak casto a jak velky
sesuv muze vzniknout. Provozujeme sité,
které tyto udalosti monitoruji v Evro-
pé,“ dopliuje Jan
Klimes. Zaroven
hledaji cesty, jak
poznatky ze za-
kladniho vyzkumu
a zkuSenosti pfedat
dal, nejen politicke
reprezentaci, ale
i ob¢antim.

K naplni ¢innosti ¢eskych odbornikt
tedy neodmyslitelné patfi osvétova ¢in-
nost, a to nejenom u nas nebo ve zmi-
novaném Peru, ale napftiklad i v Etiopii,
kde ve spolupraci s Univerzitou v Arba
Minch $koli mistni studenty a odborni-
ky, jak si v rizikovych tizemich pocinat.
Pokud lidé pochopi, pro¢ a jak sesuvy
vibec vznikaji, budou pristupnéjsi hle-
dani efektivnich feSeni. A nebudou ob-
vinovat naptiklad nadptirozené sily. Jak
to tedy je?

Sesuv je obecné pohyb zemin, hor-
nin, kameni po svahu dola v ddsledku
gravitace. ,Vznika vétSinou v dusledku
destovych srazek, ale miiZze ho zplsobiit
i voda z tajiciho snéhu a ledu. Ta nasyti
horninové prostfedi a vychyli ho z rovno-
vahy. Pak dojde k vlastnimu usmyknuti
a transportu hmot, ktery maze probihat
bud relativné pomalu, nebo velmi rych-
le - jako proud vody, bahna a kameni,*
vysvétluje Jan Klime$§ a dodava, Ze se-
suvy sice vznikaji na svazich, ptrekvapi-
vé vSak ne hlavné na téch nejprudsich,
protoZe tam se ¢asto vyskytuje malo ma-
terialu nachylného k sesunuti. Za nepfi-
znivych podminek mohou vznikat i na
relativné mirné uklonénych mistech, jak
ukazal nedavny pripad v Norsku.

Dal$im zasadnim faktorem zodpoveéd-
nym za vznik sesuvl je zemétfeseni. Ve
svéteé dochazi k nejvétsimu poctu udalos-
ti tam, kde se potkavaji extrémni sraz-
ky a zemétfeseni. Patfi sem napftiklad
monzunové oblasti v Asii, kde se zaroven
vypinaji vysoké hory (Himalaj a okolni
horskéd pasma), ostrovy v jihovychodni
Asii, Indonésie, Filipiny ¢i Japonsko. ,To
jsou zaroven zeme, které vedle téchto
dvou faktort maji i sope¢nou ¢innost, jez
ke vzniku sesuvt také prispiva,“ dodava
odbornik. Na druhé strané oceanu jsou
vyznamneé zasazenou oblasti Andy. Jejich
vyzkumu se ¢esti védci vénuji také pro-
to, Ze Cordillera Blanca v Peru je nejvi-
ce zalednénym tropickym pohotim, kde
probihajici zmény klimatu dramaticky
méni podminky stability na horskych
svazich.

Dulezitou soucasti centra je i tvorba
celosvétové databaze ledovcovych je-
zer, u nichz hrozi vznik nebezpecnych



povodni. ,Pad sesuvd do jezera vyvola
ptilivovou vlnu, kterd prekona nebo
protrhne hraz, a vznikne povoden. Ta
zaplavi obydli i desitky kilometrd nize
v udoli,” vysvétluje Vit Vilimek z P¥iro-
dovédecké fakulty UK. ,Ledovcovymi
jezery se zabyvame pravé kvuli kau-
zalni zavislosti sesuv-povoden, ktera
ma daleko vétsi dosah nez vlastni sesu-
vy, jejichz pady mohou byt v dasledku
zmén klimatu v Andach stale ¢etnéjsi,“
doplniuje.

SITUACE, .
NA DOMACI PUDE

U nas nastésti neprsi tak moc a zemé se
neotrasa tak silné jako ve vyse jmeno-
vanych oblastech. , O to vice se zde ale
uplatniuje dal$i vyznamny faktor pro
vznik sesuvll a tim je ¢innost ¢lovéka.
Napriklad sesuv na rozestavénou dalnici
D8 u Prackovic v roce 2013,“ upozornuje
Josef Stemberk.

Ceska republika je na tom v porovnani
poctu umrti zpusobenych sesuvy s jiny-
mi ¢astmi svéta velmi dobfe. Ztraty na
Zivotech jsou u nas vyjimec¢né. Co se
ovSem tyka materidlnich a ekonomic-
kych 8kod, jsou dosti vyrazné. U nasich
neprili§ vzdalenych sousedd, v alpskych
statech, jako jsou Rakousko, Svycarsko
¢i Italie, vSak ro¢né umiraji v dasledku
sesouvani jednotky lidi. V poslednich le-
tech maji odbornici obavy, Ze incidenty
budou v téchto oblastech ¢im dal castéj-
$i. Zaznamenali totiz zvySujici se pocet
Ficeni z téch nejvyssich partii horskych
hfebent a jejich vznik pricitaji oteplova-
ni klimatu.

Jan Klimes$ ovSem pfipominag, Ze sesuvy
vyvolavaji také neptimé Skody. Po valici se
mase hornin zlistavaji znicené domy ¢i sil-
nice. Nicméné ztraty vznikaji i v mistech,
kde sesuv viibec nic neznic¢il — maze dojit
naptiklad k omezeni dopravni dostupnos-
ti nebo snizeni poctu obyvatel postizené
obce. V duasledku toho z dané oblasti ode-
jdou firmy, lidé pfijdou o zaméstnani...
Vysledek? Mésta a obce chudnou. ,Tyto
Ujmy se projevuji s odstupem let i dekad
od konkrétni udalosti, ale v sou¢tu mo-
hou byt daleko drasti¢téjsi nez skody pri-
mé. To je aspekt, ktery je nutné brat na

KATASTROFA V NORSKEM ASKU

V norské vesnici Ask se 30. prosince 2020 sesula zemina,

ztetel, kdyZ se za-
¢ind s napravou
$kod zptisobenych
sesuvy,“  dodava
Jan Klimes.

ktera zavalila nékolik dom0. O Zivot prislo deset osob.
,Doslo k sesuvu v tzv. senzitivnich jilech. Je to z velké ¢asti
skandinavsky fenomén,“ vysvétluje Jan Klimes. ,Po posledni
dobé ledové zacal odtavat obrovsky ledovcovy stit a na jeho
okraji se pod hladinou more usazovaly jilovité sedimenty

s vysokym obsahem soli. Kdyz ledovec odtal, Skandinavsky
poloostrov se vyzved|, a proto jsou nyni tyto sedimenty

i vice nez dvé sté metrd nad hladinou more a predstavuji

JAKO |
U LEKARE
Existuje tedy ochrana
a prevence? Ano, ale... je
to podobné jako u lékary,
kteti doporucuji zdravy
zivotni styl. Malokdo zna-
mé a U¢inné rady dodrzuje.

V pripadé sesuvl je dobra rada nasnadé -
vyhybat se oblastem a lokalitdm, o nichz
se vi, Ze tam s nejvétsi pravdépodobnosti
v budoucnu néjaka udalost nastane. Rada
je to jednoduchd, ale obyvatelé ji Casto
odmitaji. ,Domy si postavi v mistech, kte-
ra jsou k sesuviim nachylna a o kterych
vime, Ze tam k né¢emu muze dojit. Musi
se tak pristoupit k dal$im opatfenim, jako
je naptiklad monitoring pohybu svahd,“
upresniuje Jan Klimes. Je-li zaznamenan
vyjimeény pohyb, miize se pristoupit
k evakuaci obyvatel. Do$lo k tomu napfi-
klad béhem povodni v roce 1997, kdy se
vyrazneé zrychlily pohyby sesuvu nad pre-
hradou Sance v Beskydech. Cast obyvatel
obci pod nadrzi byla evakuovana z obavy,
Ze by v pfehradé mohla vzniknout povo-
deni analogickym zplisobem, jaky jsme
popsali u ledovcovych jezer.

nejplossi a nejurodnéjsi oblast celé Skandinavie.“ Sul
se vsak z jilovitého materialu postupné vyplavuje

a sedimenty ztraceji pevnost a stavaji se nestabilnimi.
Kdyz se to zkombinuje se zatizenim (napf. domy),
zemnimi pracemi (odfez svahu, umisténi navazky)
nebo i srazkami, mlze dojit k sesuvdim - jily se velmi
rychle zméni na tekutou kasi, ktera tece jako voda.

Dalsi moznosti je budovani naklad-
nych technickych opatfeni ke stabili-
zaci rizikovych lokalit. Je v8ak finanéné
velmi naro¢né je postavit. Re¢ je o opér-
nych zdech, pilotach pro zpevnéni
podlozi, drenazich odvadéjicich preby-
te¢nou vodu. Je nutné pocitat i s konti-
nualni udrzbou a kontrolou funk¢nosti
staveb, ktera bude trvat tak dlouho,
dokud lidé budou zit pod nebezpe¢nymi
svahy.

Ackoli uz obyvatelé vesni¢cky Rampac
Grande védi, jak nebezpe¢né mohou se-
suvy byt, nadale ve své obci zlstavaji.
Pokud v budoucnu dojde k podobnému
nestésti jako pred dvanacti lety, vytrva-
la prace ¢eského tymu z Celosvétového
centra excelence pro vyzkum sniZovani
rizik ze sesuvl jisté prispéje k tomu, zZe
pripadné skody nebudou tak rozsahlé. e

73



A [/ Véda a vyzkum 01 2021

EVA ZAZIMALOVA
PODRUHE V CELE AKADEMIE VED

Nejvyznamnéjsi ¢eskou vyzkumnou instituci povede opét Eva Zazi-
malova. Jeji druhé ¢tytleté funkeni obdobi zacne 25. brezna 2021. Jako
kandidatku na tuto pozici ji zvolili ¢lenové Akademického snému v pro-
sinci 2020 - ziskala silny mandat 209 hlast z celkovych 224 pfitomnych
volitelt. Vzhledem k epidemické situaci se sném poprvé v historii konal
online. Dal$imi body na programu bylo naptiklad vytvofeni nového viro-
logického centra ¢i diskuse o rozpoc¢tu. Kandidaturu Evy Zazimalové na
zacatku unora projednala vlada a navrh na jmenovani predlozila pre-
zidentu republiky. V lednu leto$niho roku se predsedkyné rovnéz stala
vitézkou v anketé Top zeny Ceska v kategorii vefejna sféra. V Zebti¢ku se
objevuje uz od roku 2017, prvni pticku obsadila i loni.

Akademicky sném se v prosinci 2020 konal poprvé online,
na dalku se konala i volba kandidata na predsedu AV CR.

Jednim z Uspéchi je také nedavno podepsané memorandum
o spolupraci AV CR s Ministerstvem kultury.

Eva Zazimalova byla opét Gisp&$na v ankets Top zeny Ceska.
Fotografie je z roku 2019, pred povinnosti nosit rousky.



Text: Jana Becvarova | Foto: Ondfej Pycha, Jana Plavec (4), Top zeny Ceska,
Shutterstock (2), BIOCEV, Pavlina Jachimova (2), Fyzikalni ustav AV CR, YouTube

VZNIKLO CENTRUM
PRO VYZKUM SAVCICH GENU

Ambiciozni cil ma nové vzniklé International Mouse Phe-
notyping Consorcium: rozlustit vSech dvacet tisic savc¢ich
gend, tedy i lidskych. , Do roku 2025 chceme proveéfit funkci
vSech gend, které maji lidé a mysi spolec¢né. Kdyz se to podafti,
vznikne néco jako encyklopedie genti, coz by byl jeden z nej-
vyznamnéjsich milniki v biologii a mediciné,“ fika Radislav
Sedla¢ek z Ustavu molekularni genetiky AV CR, ktery byl zvo-
len pfedsedou konsorcia. Stejné jako dosud povede také Ceské
centrum pro fenogenomiku, vyzkumnou infrastrukturu v cen-
tru BIOCEV zaméfenou na genetické inzenyrstvi pro tvorbu
pokrocilych zvitecich modelt lidskych nemoci.

Déni v Akademii

CESKA HLAVA
PRO FYZIKALNi CHEMIKY

Dosud neexistovala moznost vyuzivat metan v chemické
vyrobé tak, aby se to ekonomicky vyplatilo. Tym védct
z Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR vytvotil
a popsal novou unikatni metodu, jak aktivovat kyslik — roz-
stépit ho — a pak ho pouzit k oxidaci metanu na metanol. Jifi
Dédecek, Edyta Tabor a Stépan Sklenak za objev ziskali oce-
néni Ceska hlava v kategorii Invence. Metoda, jez by mohla
zlevnit paliva, ma Sanci prosadit se v prumyslu. Na prvnim
Transfera Technology Day 2020, propojujicim védu a byz-
nys, postoupil projekt do finale a byl vyhodnocen jako treti
nejlepsi.

NOVE VEDENI
PORADNIHO ORGANU VLADY CR

Mistoptedseda AV CR Pavel Baran je ve vedeni Rady pro
vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI). Do funkce prvniho misto-
predsedy rady byl zvolen v tajné volbé 29. ledna 2021. Dlouho-
dobé se vénuje védni politice, naptiklad metodice hodnoceni
védy a vyzkumu. Ve funkci prvniho mistopfedsedy bude
odpovédny za vedeni agendy RVVI, jejimz ¢lenem je od roku
2016. Mistopredsedou rady se stal Vladimir Matik, védecky
teditel Ceského institutu informatiky, robotiky a kyberne-
tiky CVUT. Stépan Jurajda z CERGE-EI povede Komisi pro
hodnoceni vysledkti vyzkumnych organizaci, ktera je jednim
z odbornych a poradnich organt RVVI.
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EXPERTNi SKUPINA POMUZE
S ZADOSTMI O GRANTY ERC

Védcum zadajicim o grant Evropské vyzkumné rady (ERC)
bude nové pomahat expertni skupina, na jejimz vzniku se
dohodly Akademie véd CR a Univerzita Karlova. ,Kritéria
ERC granti jsou naro¢na, uspéje zhruba kazda desata podana
zadost. V expertni skupiné budou ti, kdo maji pfimou zkuse-
nost s hodnocenim nebo feSenim projektd ERC,“ komentovala
tlohu organu predsedkyné AV CR Eva Zazimalova. Ve skupiné
zasednou odbornici z védnich oblasti podle ¢lenéni ERC, za
AV CR to budou: Pavel Jelinek (Fyzikalni tistav), Michal Hocek
(Ustav organické chemie a biochemie), Vojtéch Novotny (Bio-
logické centrum) a Filip Matéjka (CERGE-EI).

VEDECKA POMOC
V DOBE PANDEMIE

Pristroj na detekci viru SARS-CoV-2 ze slin se blizi k vyuziti
v praxi. Jedine¢na technologie, kterou vyvinuli védci z Fyzikal-
niho stavu AV CR v ¢ele s Hanou Lisalovou, prokazala citlivost
srovnatelnou s PCR testy. Srdcem metody je biocip s vibrujici
krystalovou desti¢kou. Prototyp ptistroje vyrobi vyzkumneé-vy-
vojové pracovisté CARDAM. Zatizeni by mohlo pomoci s kaz-
dodennim testovanim u vstupli do zaméstnani a budov, kde se
shromazduje vétsi pocet lidi. ,,Chtéli jsme jit neinvazivni ces-
tou. Jednak je urcité prijemnéjsi si jen prokloktat Usta a jed-
nak - a to je pro cely koncept dilezité — u tohoto testu nemusi
byt pfitomen zdravotnicky personal,“ fika védkyné.

ELI BEAMLINES STREDOBODEM
LASEROVEHO VYZKUMU

Centrum ELI Beamlines vkrocilo 20. ledna 2021 do nové
etapy svého fungovani. Memorandum o vzajemné spolupraci
pti vykonu é&lenstvi Ceské republiky v pravnické osobé ELI
ERIC podepsala predsedkyné Akademie véd CR Eva Zazima-
lova spolu s feditelem Fyzikalniho tistavu AV CR Michaelem
Prouzou a ministrem Skolstvi Robertem Plagou, ¢imz zavrsili
desetileté usili vSech stran. Pracovisté, jez patfi mezi deset
nejvyznamnéjSich projektd vyzkumnych infrastruktur na
svété, se tak stane hostitelem statutarniho sidla vznikajiciho
mezinarodniho konsorcia. Vyzkum laserovych technologii se
tedy zptistupni celosvétoveé uzivatelské komunité.




SPOLUPRACE AV CR A UK
V CENTRU BIOCEV POKRACUJE

Svymi podpisy na konci roku 2020 stvrdili pokracovani
spoluprace feditelé Sesti uistavii Akademie véd a rektor Uni-
verzity Karlovy. Centrum BIOCEV, sidlici ve vesteckém arealu
nedaleko od Prahy, jiz ptes deset let bada v oblastech biome-
diciny a biotechnologii. Mezi vysledky jejich prace patti léky
cilené do presného mista poskozeného metabolismu nebo
pokroky v proteinovém a tkanovém inZenyrstvi, vyrazné
vyzkumné linie predstavuji vyvoj protirakovinné latky Mito-
Tam ¢i vazebnych interakci a fizi spermie s vajickem v oblasti
reproduk¢ni mediciny. Centru BIOCEV se dafi ziskavat pres-
tizni granty, loni témé¥ ve vysi ptl miliardy korun.

VEDA :
FOTOGENICKA

V AKADEMII VED PUSOBI
NEJCITOVANEJSi VEDCI SVETA

Podle analyzy serveru PLoS Biology, spolecnosti Elsevier
a Standfordské univerzity patti 107 védcti z Akademie véd CR
mezi dvé procenta nejcitovanéj$ich badatelti svéta. Z tuzem-
skych instituci jde o nejlepsi vysledek, celkem se do Zebricku
dostalo 359 vyzkumnik® piisobicich v Cesku. Analytici sle-
dovali dvé kritéria: absolutni pocet ¢lankd, na nichz se védci
podileli v roce 2019, a v8echny publikované ¢lanky od roku
1960. Z pracovnikti Akademie véd CR si ispéch ptipsali nap#i-
klad Petr Baldrian (Mikrobiologicky ustav; na fotografii), Jifi
Homola (Ustav fotoniky a elektroniky), Petr Py$ek (Botanicky
tistav) nebo Pavel Hobza (Ustav organické chemie a biochemie).

AKADEMIE VYTVARI VIDEA PROTI
MYTUM | NA PODPORU VYUKY

Vice nez kdy dtiv je v dobé pandemie dulezita videopro-
dukce a online prostor. Akademie véd CR naptiklad nové uvadi
na socialnich sitich videa s podtitulem #NA_MINUTU, v nichz
védci vyvraceji myty kolem nemoci covid-19 a oc¢kovani. Do
videoprostoru se presunula také vystava soutéze Véda foto-
genicka, kterou si lze virtualné projit na youtubovém kanalu
Akademie véd. V lednu odstartovala i Sesta fada oblibeného
serialu NEZkreslena véda — animované filmy védu poutavé
a soucasné seridzné ptiblizuji nejen zaktim a studentiim, a to
hlasy hercti Bary Hrzanové a Radka Holuba. Vice na Youtube.
com/OtevrenaVeda.
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ZLATY )
STREDNIK
2019

Uz vice nez sto let maji Ceské zeny volebni pravo, mohou
studovat a vybirat si profesi podle toho, co je zajima. Presto
stéle nemaji stejné Sance jako muzi. Nebo ano? Jak je
mozné, Ze v nékterych odvétvich za tutéz praci pobiraji
mensi plat? Pro¢ tvofi Zeny pouze Gtvrtinu zaméstnanct

v oblasti védy a vyzkumu? Otdzkam genderovych nerovnosti

se vénuje i nékolik badatelek a badatelt v Akademii véd CR.
Neomezuji se pfitom pouze na Zeny, divaji se na gender
obecné. Co je vlastné gender? Co se o ném da
zkoumat? A pro¢ u nékterych lidi

budi toto téma silné

emoce?

TAINEPAPRSHY

Svétlo neslouzi jen k osvétlovani. Fotony
mohou pohybovat i hmotnymi predméty.
Cim silngjsi paprsek je, tim vétsi predmét
Ize posouvat. A to dokonce i proti sméru
siteni svétla. V&dci v Ustavu pristrojové
techniky AV CR laserem zachycuiji,
manipuluji nebo tfidi mikro- a nanoobjekty
vcetné zivych bunék. Do¢kame se nékdy

i svételného transportu vétsich objekt(?

&

PLETVAE]  POMOHO SESMDLOGM

PFi studiu svrchnich vrstev oceanské
klry vyuziji védci pisné velryb druhu
plejtvak mysok (Balaenoptera physalus),

zemi po plejtvaku obrovském. Mohou jim
poskytnout alternativu ke konvenénimu
seizmickému prizkumu. Jaké informace
Ize z velrybiho zpévu zaznamenaného
seizmometry na dné ocednu ziskat?
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CESKOSLOVENSKY CASOPIS

PRO FYZIKU

Casopis je uréen pro fyzikalni badatele,
studenty nebo pedagogické pracovniky
vyucCujici fyziku, ale také pro techniky,
matematiky, astronomy, pfirodovédce
jinych obord a poucené laiky.

Noveé jsme otevreli pfistup

k jeho elektronické verzi zdarma.
Stadi si zfidit pfistupové jméno

a heslo a mlZete se zacist nejen
do aktuadlniho Cisla, ale vyhledat
Si i starSi ¢lanky

az dor. 2000.
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Mit prehled
ve svete fyziky..

Objednavejte na:
http://ccf.fzu.cz | cscasfyz@fzu.cz | +420 266 052 152

https://ccf.fzu.cz RECENZOVANY DVOUMESIENIK




Akademie véd
Ceské republiky

VEDA
A VYZKUM

biologie | humanitni védy | medicina
védy o Zemi | fyzika | ekologie | matematika
chemie | historie | astronomie | informatika
spolecenské védy
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