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EDITORIAL

Vazeni ¢tenari,

jaky jste si udélali obrazek o letosnim roce, ktery probéhl
ve znameni pandemie covidu-19? Kdy naposledy

jste vidéli néjaky obraz v galerii? Anebo si nyni vie
zobrazujete pouze na monitoru pocitace a displeji
mobilniho telefonu? Vsechny Gvodni véty obsahuji slova
s kofenem OBRAZ. Praveé ten se totiz prolind aktudlnim
¢islem naseho ¢asopisu A / Véda a vyzkum.

Téma v sobé nese nékolik vyznami. Da se pojmout
tieba z pohledu informatik(l a matematik(, ktefi
pomoci algoritm0G upravuji a vylepsuji fotografie
a videozaznamy. Je mozné hovofit rovnéz
o zobrazovacich metodach v mediciné. Anebo - a to
asi kazdého napadne jako prvni - se miZzeme zabyvat
obrazy ve vytvarném uméni.

Jeden velky obraz ve zlaceném ramu vidam témér
kazdy den ve své pracovné v budové Akademie véd
CR na Narodni tfidé. Provazi mé uz ¢tvrtym rokem. Je
na ném portrét mecendse Josefa Hlavky, ktery se stal
v roce 1890 zakladatelem a prvnim prezidentem Ceské
akademie cisare FrantiSka Josefa pro védy, slovesnost
a uméni, pfimé predchiidkyné dnesni Akademie véd CR.

Tento obraz visi na sténé kancelare predsedy
Akademie uz dlouha léta. Podobné jako dnes ja se na
néj dival také profesor Rudolf Zahradnik. Instituci ved|
v letech 1993 az 2001 a je predevsim jeho zasluha,

Ze si udrzela v dobé ekonomické transformace prestiz

a nezavislost. Pan profesor Zahradnik v sobotu 31. fijna
odedel v uctyhodném véku 92 let. Jeho vzpomince jsme
vénovali letosni Tyden védy a techniky AV CR a rada
bych mu vzdala hold i v tomto ¢isle ¢asopisu A / Véda

a vyzkum.

Editorial

Mili ¢tenafi, preji vam inspirativni ¢teni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR




Tema pro...

VYZKUMNE CENTRUM

NA TAIWANU

Pro poznani redlii vzdalené kultury je velkou vyhodou byt pfimo u zdroje.
Sinologiimyjapanologum a dalsim odbornikiim na jihovychodni Asii poskytuje
od roku 2015 cenné zazemi kancelaf Orientalniho Ustavu AV CR v Taipei.
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ZAHADNE BOURKY

Roj bleskl je nebezpec¢né krasna podivana. Jejich studium je ale vyzvou

Ackoli vyzkum bourek probiha
kontinualné uz od 18. stoleti - pod
prvnimi experimentalnimi poznatky
jsou podepsani americky politik

a pfirodovédec Benjamin Franklin nebo
¢esky vynalezce Prokop Divis -, existuje
stale fada neznamych. Nevi se napfiklad
uplné presné, co iniciuje bleskovy vyboj,
jakou podobu maji boufky na volném
ocednu nebo jaké jevy se odehravaji

v patie mezi oblaky a ionosférou. Bourky
jsou prosté zahadné - jako tfeba na
této fotografii z Floridy, kde na obloze
vznikaji podivuhodné obrazce. Nejen to
fascinuje Ivanu Kolmasovou z Ustavu
fyziky atmosféry AV CR, se kterou

jsme si nedavno o bourkach povidali

v podcastu Véda na dosah (rozhovor

je k dispozici na webu AV CR nebo na
streamovacich platformach). Studuje
mimo jiné nadobla¢né Ukazy s poetickymi
nazvy skritkové, trollové a elfové.

Pravé ty méla prostrednictvim nékolika
meéfricich pfistrojd, na nichz spolupracovali
védci z Ustavu fyziky atmosféry AV CR,
monitorovat sonda Taranis. Let nosné
rakety Vega 5 z Francouzské Guyany na
obéznou drahu vsak 17. listopadu skoncil
jiz po osmi minutach od startu nezdarem.
| s tim je ale potfeba ve védeé pocitat.
Odbornici nyni diskutuji o moznosti
urychleného zhotoveni identické druzice.




Text: Jana Bec¢varova | Foto: Profimedia
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I Z AKADEMIE

Z Akademie

HRANICKA PROPAST JE AZ
KILOMETR HLUBOKA

Geofyzikalni ustav AV CR,
Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR

Nachazi se v Narodni pfirodni rezervaci
Hlrka u Hranic v Olomouckém kraji.

S dosavadni celkovou naméfenou hloubkou
473,5 metru je nejhlubsi propasti Ceské
republiky a diky rekordni vysce hladiny zaro-
ven nejhlubsi zatopenou sladkovodni jeskyni
na svété. Nova studie tymu védcl z Geo-
fyzikalniho ustavu AV CR, Ustavu struktury

a mechaniky hornin AV CR a Univerzity Kar-
lovy pfedpoklada az kilometrovou hloubku.
Své odhady vyzkumnici zalozili na méfeni
tzv. gravimetrem spolu se zkoumanim elek-
trické vodivosti a pfirozenych geomagnetic-
kych poli pod zemskym povrchem. Zjistili tak
umisténi hornin, mineral( a jeskyni, které se
nachazeji pod povrchem. Novy objev nazna-
¢uje, ze dno podvodni jeskyné je dvakrat tak
hluboko, nez se dosud predpokladalo.



NADEJNA CESKA LATKA
PROTI RAKOVINE

Ustav organické chemie
a biochemie AV CR

KOLIK LAREV  Mezinarodni védecky tym mapoval béhem
A HOUSENEK zUE ¢trnactiletého projektu vztahy mezi vybranymi
\" KORUNACOH skupinami hmyzu a jejich pocetnost na tiech
STROMU?  kontinentech: na ostrové Nova Guinea, v lesich
americké Virginie a v luznich zalesnénych

oblastech stfedni Evropy. ,Pralesy i nase lesy se
Biologické centrum  kaceji obrovskym tempem a my stale nevime,
AV CR  co za zivocichy v nich zije a jake jsou mezi nimi
vazby,“ komentuje hlavni motivaci vedouci tymu
Vojtéch Novotny z Biologického centra AV CR.
Védci sledovali, jaky hmyz obyva koruny listna-
tych strom0, zda si jednotlivé zivocisné druhy
nekonkuruji ¢i jestli si navzajem pomahaji. Po
dlkladnych propoctech se napfiklad ukazalo,
Ze v jihomoravském a americkém lese Zije
v korunach stromu oproti tropdim dvojnasobek
larev hloubicich si chodbi¢ky v listech a mnohem

Pripravila: Markéta Wernerova

Foto: Shutterstock (4), Stanislava Kyselova, Profimedia (2), Mikrobiologicky ustav AV CR

Do prvni faze klinického testovani vstupuje latka
nesouci oznac¢eni DRP-104, kterou vyvinul tym
Pavla Majera z Ustavu organické chemie a bio-
chemie AV CR ve spolupraci s védci z americké
Univerzity Johnse Hopkinse. Testovani na pacien-
tech potrva zhruba tfi roky. Sance na medicinské
vyuziti latky, jez by mohla znamenat nadéji pro
onkologicky nemocné, je asi patnactiprocentni.
Musela by projit jesté dalsimi dvéma fazemi
klinického testovani. U¢elem prvni faze je hlavné
ovéreni bezpecnosti a stanoveni spravné |é¢ebné
davky pro fazi nasledujici. Podobné jako vétsina
chemoterapeutik se latka podava nitrozilng, zkousi
se na nadorech plic a hrtanu, v budoucnu se v3ak
predpoklada pouziti i u dalsich typ nador(.

LIDE BEZ DOMOVA V DOBE
KORONAVIROVE

Sociologicky ustav AV CR

Nejchladnéjsi ¢ast roku a epidemie nemoci covid-19. Dva faktory, které by podle nazoru

Petra Vasata ze Sociologického ustavu AV CR mély urychlit rozhodovani o pfijeti zakona

o socialnim bydleni. Lidé Zijici na ulici jsou zranitelnou skupinou, jez se mlze vyznamné

podilet na komunitnim pfenosu viru a obsadit velkou ¢ast [0zek v nemocnicich. | kdyz se

podafi situaci zvladnout, stale nejde o feseni dlouhodobé. Mlze to viak byt impulz pro

vétsi snahu poskytnout lidem Zijicim na ulici trvalé pfistfesi. Zakon o socialnim bydleni by

meél zavazat stat k tomu, aby umoznil distojné bydleni pfiblizné dvéma procentiim téch

nejchudsich a nejohrozenéjsich. V¢asna intervence a pomoc od statu mlze ve vysledku

usetfit nemalé finan¢ni naklady pro celou spole¢nost.

vice housenek motyl(. Naproti tomu v tropickych
pralesech Zije desetkrat vic mravencl nez v lesich mirného pasma - mravenisté v pdnim pokryvu ovsem

projekt nezohlednoval, zaméFil se na stromové patro lesa.




Z Akademie

UMIRAJICi BAKTERIE
VYSTRELUJI
NANOTRUBICKY

Mikrobiologicky ustav
AV CR

ZELENA ENERGIE DiKY BiLEMU PRASKU

Ustav pristrojové techniky AV CR

Oxid titanicity (TiO,) se ve formé bilého pigmentu hojné vyuziva v mnoha primyslovych
odvétvich, potravinarstvi, farmacii i kosmetice. Vyrabi se z néj béloba, vyuziva se pfi
barveni pilulek. Diky vyzkumm, na kterych spolupracuje Eliska Materna Mikmekova

z Ustavu pristrojové techniky AV CR s americkymi kolegy z Rutgersovy univerzity,

by se v budoucnu mohl uplatnit napfiklad pti ekologické vyrobé paliv. Krystaly oxidu
titanicitého mohou fungovat jako velice ucinny fotokatalyzator - diky svym vlastnostem
dokazou urychlit pfirozeny rozklad nékterych latek pouhym plsobenim svétla. To Ize
aplikovat tfeba pfi vyrobé metanu ¢i jinych paliv ze sklenikovych plynd, jako je oxid
uhli¢ity, navic levné a celkem jednoduse. ,Pfeména CO, na metan za pfitomnosti
rlznych katalyzator( je znamy proces, ale je ekonomicky naro¢ny. Prostfednictvim
oxidu titanic¢itého je mozné celou reakci urychlit a hlavné zefektivnit, jelikoz uziva
volnou energii ze slunecniho zareni,” vysvétluje mlada védkyné.

Unikatni jev, ke kterému dochazi pfi smrti bakterialni

bunky, se podafilo popsat tymu védcl pod vedenim

Libora Krasného z Mikrobiologického ustavu AV CR

ve spolupraci s kolegy ze Slovenské akademie véd.

Objev upfesnujici znalosti o bakterialni fyziologii

a komunikaci publikoval prestizni ¢asopis Nature
Communications. Bakterii ohrani¢uje buné¢na sténa,

ktera uvnitf bunky udrzuje tlak az dvaceti atmosfér.

Pokud je narusena, mechanicky nebo ptusobenim

antibiotik, neni schopna tak velky tlak udrzet. Ten

nasledné zpUsobi, ze cytoplazmaticka membrana

spolu s buné¢nym obsahem otvory v buné¢né sténé

doslova vystreli do vnéjsiho prostredi a bakterie

umird. Tvar vyvrhnuté membrany je bud kulovity

(vezikuly), nebo tubularni (nanotrubicky). Dosud

véak védci povazovali nanotrubi¢ky za kandly, jimiz mohou byt bakterie spojeny, a mohou si tak vymé-
fovat rezistenci vici antibiotikdm. Nové zjisténi predstavu vyvraci.

PRACE Z DOMOVA JAKO UZITECNA
ALTERNATIVA

Narodohospodarsky ustav AV CR

Béhem prvni koronavirové viny presla témér tietina ¢eskych pracovnikll na tzv. home
office. Mezi vysokoskolsky vzdélanymi a témi, kdo vykonavaji kvalifikované profese, je to
az dvojnasobek. Podle nové studie Kolik nas mlze pracovat z domova think-tanku IDEA
pfi CERGE-EI, spole¢ném pracovisti Narodohospodarského ustavu AV CR a Univerzity
Karlovy, je v3ak kapacita prace z domova u nas oproti zahranici relativné nizkd, hlavné

s ohledem na vysoky podil zaméstnanosti v primyslu. Rezim home office je vhodny pro
Ctyfi z péti lidi ve finanénim sektoru nebo v oboru IT a komunikace. Naopak v oblasti
kultury a volného ¢asu jej mlze praktikovat méné nez jeden z péti. Rozdily jsou i v kra-
jich — v Praze muze ufadovat z domova az polovina pracovnikd, ve vétsiné ostatnich kraja
pfiblizné jen ¢tvrtina.



Colek obecny, ¢olek horsky nebo ropucha
obecna. Jesté pred par desitkami let
naprosto bézni obyvatelé ceské krajiny.
Dnes jsou ¢im dal vzacnéjsi a je otazka,
jak se vyrovnaji s klimatickou zménou.

V unikatnim tfiletém experimentu testo-
val tym pod vedenim Lumira Gvozdika

z Ustavu biologie obratlovct AV CR, jak
se ¢olek obecny a ¢olek horsky pfizptso-
buji sezonnim vykyvim teploty prostfedi.
V Uvahu pfichazeji tfi mozné scénare:
pfizpUsobeni, pfemisténi nebo vyhynuti.
jiné pribyva mnoho lidskych sidel, silnic,
dalnic ¢i primyslovych zén. Pokud tedy
obojzivelnici nechtéji vyhynout, museji
se adaptovat. Biologové zjistili, Ze jejich
strategii je co nejvétsi rozmanitost v ramci
populace, kterd ji ochrani pfed vyhynu-
tim, protoze alespon ¢ast z ni bude lépe
reagovat na aktualni podminky. Obojzivel-
nikd - konkrétné nejmensi a nejvzacnéjsi
ze tfi druhd ropuch zijicich na azemi Ceské
republiky, ropuchy kratkonohé - se tyka
dalsi z objevl biologa Lumira Gvozdika.
Malou zavalitou zabu Ize v Ceské republice
nalézt v byvalych i ¢innych piskovnach,
kde zahrabana travi vétsinu dne a kde
také prezimuje. Vsechny dosavadni znamé
lokality se vak nachazeji v Cechach.

V lofiském roce ji védci nasli také ve
Slezsku na dvou mistech ¢esko-polského
pohranici. Nové lokality je tfeba pfisné
chranit, jinak unikatnim slezskym popula-
cim hrozi vyhynuti.

JAK SE OBOJZIVELNICI VYROVNAVAJI
S KLIMATICKYMI ZMENAMI

Ustav biologie obratlovct AV CR
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MIT PRACUJE NA SUPERVYKONNEM TOKAMAKU

Ekologicky, bezpeény a téméf nevycerpatelny zdroj energie? Odpovédi je jaderna
fuze. Zatim v3ak zUstava problémem skutecnost, ze se do reakce musi vlozit vice
energie, nez se nasledné vyprodukuje. Odbornici z MIT spoleé¢né se spole¢nosti
Commonwealth Fusion Systems pracuji jiz tfetim rokem na konceptu nového
kompaktniho tokamaku, ktery pojmenovali SPARC. Mél by byt prvnim experimen-
talnim zafizenim, které dosahne a prekroci védecké vyrovnani (tzv. breakeven,
Q = 1), pfi némz se uvolnény vykon vyrovna dodavané energii nezbytné pro pru-
béh fuzni reakce. Vystavba zafizeni by méla zagit v poloviné roku 2021.

KOMENTUJE SLAVOMIR ENTLER

Ustav fyziky plazmatu AV CR

Jaderna fuze predstavuje zdroj ¢isté energie, kterou bude mozné ziskavat prak-
ticky bez dopadut na zivotni prostfedi. Fuzni elektrarny nabidnou nizkouhlikovou,
nizkoemisni a zcela bezpeénou vyrobu elektfiny. Prokazat technickou realizova-
telnost fuzniho zdroje energie je cilem mezinarodniho projektu termojaderného
reaktoru ITER, ktery bude spustén v roce 2025 a v roce 2036 dosahne vykonu
500 MW. Reaktor SPARC vyvijeny v MIT je alternativou k ITER. Hlavnim rozdilem
je vyuziti velmi vysokého magnetického pole, podobné jako v pravé budovaném W ]
novém ceském tokamaku COMPASS-U. SPARC bude vyuzivat vysokoteplotni .;"ﬁ't'.\ ) ""‘_ |
supravodice (HTS), které umozni oproti reaktoru ITER vyvinout mnohem vyssi
magnetické pole a reaktor zmensit, ovéem za cenu nizsiho vykonu. V prvni fazi
SPARC dosahne vykonu 55 MW, ve druhé 140 MW. Aplikace vysokych magnetic-
kych poli ma pro fuzni reaktory zdsadni vyznam, protoze umozni dosahnout vys-
Sich parametrd plazmatu. Nové civky z HTS vytvori vy3si magnetické pole, avsak | /
jejich vyvoj neni dosud ukonéen - v tom tkvi nejvétsi riziko projektu. Podle planu

ma byt zprovoznén do roku 2028 a dosahnout breakeven dfive nez ITER. Vedeni /
projektu oznacuje plan jako smély. Oproti tomu harmonogram ITER zahrnuje
10 let zdokonalovani reaktoru po jeho spusténi (2025-2035). Ceka nas zajimavé
soupefeni o to, kdo breakeven dosahne jako prvni. Zvitézime pfitom vsichni, pro-
toze oba projekty priblizi integraci jaderné fuze do energetiky.



Pripravily: Marketa Wernerova, Jana BeCvarova | Foto: SHutterstock

UZITECNY POMOCNIK
| DEMONIZOVANY NEPRITEL

Béhem koronavirové pandemie se vyrazné zvysila doba,

kterou lidé travili pfed obrazovkami a monitory. Byli tedy

vice vystaveni ptsobeni modrého svétla, jez narusuje cir-

- kadianni rytmy lidského organismu a ovliviuje zejména

= spanek. Vyzkumnici z univerzity v americké Indiané zjis-
tili, Ze uzitecnym pomocnikem jsou bryle s filtrem mod-

_-,i'-" rého svétla. Pokud je ¢lovék nosi tésné pred spanim,
i muze mit pozitivni dopad na délku i kvalitu spanku a tedy

také pracovni vykonnost nasledujici den.

KOMENTUJE ALENA SUMOVA

Fyziologicky ustav AV CR

Stale castéji slychame, Zze modré svétlo z monitorQ
elektronickych pfristrojli a LED lamp muze za zhorseni
naseho spanku a dalsi zdravotni problémy. Svétlo v noci

skutecné vyznamné ovliviuje jednak produkci hor-
monu melatoninu a také posouva nase vnitfni hodiny,
které si jej vylozi jako signal, ze nejsou spravneé sefizeny
s denni dobou a je tfeba se prizptisobit. Spatné sefizené
hodiny pak nemohou plnit svou funkci v téle, coz vede
ke zminénym zdravotnim rizikiim. Svétlo vnimame pro-
| stfednictvim oka, jez ma v retiné bunky specializované
| pro zrakovy vjem (tyc¢inky a Cipky) a dalsi bunky, které
mohou predavat informaci pomoci dlouhych vybézku
nasim hodindm v mozku. Tyto ,svételné senzory“ v gan-
| gliové vrstvé retiny vyuzivaji fotopigment melanopsin,
majici maximalni citlivost ke svétlu o kratké vinové délce
= v oblasti modrého spektra. Pfesnéji se jedna o svétlo
4 : i ,azurové“. Divodem je, Ze tato slozka spektra je sou-
. u';ﬂ ¢asti prirozeného denniho svétla a pfitomnost takto
I T i __x'.. ! M specializovanych fotoreceptori zvysuje jeho ucinnost
-f..f” ’ pfi sefizovani nasich vnitfnich hodin. Odtud tedy plyne
£ velky zdjem o modré svétlo. Pokud jsou tyto bunky
vyfazeny z funkce, sefizovani hodin svétlem je méné
efektivni. Nezmizi vsak uplné, jelikoz se na této infor-
maci spolupodileji téz tycinky a Cipky. Teprve vyrazeni
véech téchto fotoreceptorl zpUsobi, ze hodiny nedo-
stavaji vibec zadnou informaci o svétle a bézi podle
svého vnitfniho nastaveni s pfiblizné 24hodinovou peri-
odou. Jak je to tedy s vlivem modrého svétla na spa-
nek? Vyzkum poslednich let naznacuje, Ze obvinovanim
modrého svétla cely problém mozna zjednodusujeme.
Zda se totiz, ze vétsi vliv nez barva svétla ma jeho jas.
Pfi stejné intenzité bylo dokonce zluté svétlo ucinnéjsi
nez modré. Podle této studie by vecerni tlumené modré
svétlo mohlo mit na kvalitu spanku dokonce pozitivni
vliv. Modrou barvu svétla jako vylu¢nou pfic¢inu pro-
blému tedy mozna démonizujeme. PFi pouzivani fil-
trd modrého svétla (zminéné bryle) dochazi sou¢asné
ke snizeni jeho jasu, coz muze stat i za vysledky studii
deklarujicich jejich pozitivni vliv.




o
IN
o
I
~
I
S
3
4
N
>
S
©
3
kS
0
>
~
<

Ze svéta

PRSTENEC OKOLO DALEKE CERNE DIiRY

Prvni zminky o galaxii Messier 87 sahaji az do 18. stoleti; po vice nez dvou stovkach
let jejiho pozorovani uz o ni astronomové védi mnoho. Loni se dokonce podafilo
zobrazit masivni ¢ernou diru, ktera se nachazi uprostfed této hvézdné soustavy.
Nejnovéjsi porovnani dat uverejnéné v casopise The Astrophysical Journal navic

prokazalo, Ze prstenec plynu kolem cerné diry se ,blysti“.

KOMENTUJE MICHAL BURSA

Astronomicky Gstav AV CR

Na znamém, rok a pUl starém snimku siluety této c¢erné diry jsme vidéli oranzovy
prstenec zarici hmoty s mirnym zjasnénim v jeho dolni ¢asti. To je zpUsobeno dilem
Dopplerovym jevem a dilem vétsi koncentraci zafivé hmoty. Akrece plynu je velmi
dynamicky proces, a kdybychom se na ¢ernou diru podivali dnes, rozlozeni plynu by
bylo jiné a téz zjasnéni by se nachazelo v odliSném misté. Jenze data z pozorovaci
kampané 2018 a 2019 se stdle zpracovavaji, a tak se tym Event Horizon Telescope
podival na starsi testovaci pozorovani s cilem zjistit, zda morfologie prstence byla
dfive podobnd, anebo odlisna od té, ktera je vidét na snimku z roku 2019. Skute¢né
se ukazuje, ze zjasnéni se rlizné proménuje a méni azimut. Jde jednak o dulezité
potvrzeni probihajici akrece plynu na ¢ernou diru a téz prvni krok v analyze otazky,
jaka je dynamika horkého plynu pobliz horizontu udalosti a jak jeji zmény souviseji
tfeba s eruptivni aktivitou vytrysku galaxie M87, kterou ¢as od ¢asu pozorujeme
v radiovém oboru.

/ POZOR, PALI!

Nejznaméjsi zplsob, jak zméfit teplotu vnéjsiho prostredi, vyuziva toho, ze nékteré
latky (rtut a jiné kovy) jsou velice citlivé a pfi zméné teploty se rozpinaji. Tak funguji
tieba klasické teploméry. Fyzici z Marylandské a Pittsburské univerzity nyni pfisli na
to, ze teplota se da méfit i akusticky. Horké pfredméty totiz huci. Objev by mohl najit
vyuziti v kvantovych vypocetnich zafizenich, kterd museji pracovat pfi velmi nizkych
teplotach, naznacuji védci v ¢asopise Physical Review Letters.

KOMENTUJi VERA MUSILOVA A MICHAL MACEK

Ustav pristrojové techniky AV CR

Vys3i teplota znamena vétsi kinetickou energii castic, jejichz pohyb a pohyb jejich
elektrickych nabojl generuje v latce akustické a elektromagnetické vinéni. Autofi
publikace vyzili k méfeni teploty akustické vyzafovani zahratého télesa, které
detekovali z kmitd rezonan¢ni membrany, slouzici jako méfici sonda. K experimentu
vyuzili miniaturni membranu z nitridu kfemiku, napnutou pres c¢tvercové okénko,
vyfiznuté v kiemikové desti¢ce. Na desticce byla symetricky rozmisténa ctyfi ,akus-
ticka cerna télesa“ (kapky z epoxidového kompozitu Sirokopasmové emitujiciho
a absorbujiciho akustické zafeni), ktera bylo mozné zahfat laserovym paprskem.
Membranu pak rozkmital tepelny zvuk vyzarovany z ,cernych téles®, jenz se k ni sifil
pricnymi kmity kiemikové desticky, a to diky jeji malé tloustce témér bezeztratove,
tedy podobné jako pfi bezeztratovém Sifeni elektromagnetického zareni vzduchem.
Byla tak v mikrosvété sestrojena akusticka obdoba infra¢erveného teploméru.




NA FLORIDE VYPUSTi GENETICKY
UPRAVENE KOMARY

Komadri jsou otravny, neprijemny a predevsim nebezpecny hmyz,
ktery roznasi nemoci, jako jsou napriklad hore¢ka dengue nebo virus
zika. K radikalnimu fesdeni, jak snizit jejich populaci, pfistoupili na Flo-
ridé. Béhem let 2021 a 2022 vypusti do volné pfirody 750 milion(
geneticky upravenych jedincd. Komafi z laboratofi spole¢nosti Oxi-
tec nesou oznaceni OX5034 a jsou upraveni tak, aby jejich samici
potomstvo umiralo uz v larvalnim stadiu. Preziji tedy pouze samci a ti
na rozdil od samicek krev nesaji.

KOMENTUJE FRANTISEK MAREC

Biologické centrum AV CR

Komar Aedes aegypti je skute¢né prenasecem nékolika zavaznych
virovych onemocnéni véetné zluté zimnice, od niz je odvozeno i jeho
anglické jméno ,yellow fever mosquito“. Pochazi z tropické Afriky,
rozsifil se vsak v tropickych a subtropickych oblastech celého svéta
i na nékterych mistech mirného pasu véetné jihu Evropy (v Ceské
republice nebyl zatim zaznamenan). Spole¢nost Oxitec dostala ofi-
cialni povoleni vypoustét geneticky upravené komary Aedes aegypti
kmene OX5034 v oblasti souostrovi Keys u jizniho pobtezi Floridy,
kde se tento invazni druh rozsifil druhotné a dle dostupnych udajd
predstavuje zhruba jedno procento vSech komarll v této oblasti.
Redukce, pfipadné i uplna eliminace jeho populaci je tedy z pohledu
mistniho ekosystému prospésna - uvolni se ekologicka nika pro
opétovné Sifeni ptivodnich druhll. Spole¢nost Oxitec dostala svoleni
jediné kvlli hrozbé siteni smrtelnych nemoci pro ¢lovéka. V sou¢asné
dobé se neuvazuje, Ze by se podobné biotechnologie uplatiovaly
proti hmyzim skidcim v lesnictvi a zemédélstvi. | tak vyvolal projekt
fadu diskuzi ohledné nepredvidatelnych rizik vypousténi geneticky
upravenych komard. V tomto pfipadé si vSak myslim, ze je tfeba dat
na misku vah ekologicky velmi neSetrnou chemickou regulaci, posti-
hujici nejen komary, ale i ostatni zivocichy vcéetné ¢lovéka, vedle kon-
trolované regulace cilené zaméfené na jediny druh. Komari kmene
0OX5034 v sobé nesou gen tTAV, jehoz produkt je silné toxicky pro
jejich larvy. Projev genu v3ak Ize zablokovat pfidanim tetracyklinu do
chovného média. Navic je pod kontrolou samici formy genu , double-
sex“z drahy determinujici pohlavi, takze se projevuje pouze u samic.
Komari jsou masové namnozeni na médiu obsahujicim tetracyklin.
Jednu generaci pred vypusténim se tetracyklin v médiu vynecha,
takze vSechno samici potomstvo zahyne vlivem toxického proteinu
genu tTAV ve stadiu larvy. Vylihnou se tak jen samci, ktefi mohou
byt nasledné vypusténi do prirody. V ni se pafi s divokymi samicemi,
jejichz dcery opét hynou béhem vyvoje, protoze nemaji k dispozici
tetracyklin; naopak synové prezivaji a prfenaseji gen ,zavislosti na
tetracyklinu“ do dal$i generace. Ten v3ak bez dalsiho vypousténi
samcl kmene OX5034 postupné vymizi.
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CELISTI Z TRETIHORNICH MORI

Kazdy zub velky jako lidska dlan, hibetni ploutev méfici
tolik jako dospély ¢lovék a pétkrat vétsi sila skusu, nez
ma jeho nejobavanéjsi dosud zijici pfibuzny Zralok bily.
Re¢ je o vyhynulém druhu Otodus megalodon. Zivo-
¢ich disponujici témito vlastnostmi se prohanél oce-
any v obdobi neogénu, tedy pfed 23 az 3 miliony let,
a podle nejnovéjsich zavér( védcl z univerzit v Bristolu
a Swansea dosahoval délky az 16 metrd. Jak uverejnili
v ¢lanku v casopise Scientific Reports, pro vypocet jeho
proporci pouzili matematicky model zalozeny na porov-
lok(: vychodniho, tichooceanského, sledového, velkého
bilého a mako. Megalodon tim potvrdil povést vrcholo-
vého predatora.

KOMENTUJE TOMAS PRIKRYL

Geologicky ustav AV CR

Fosilni pozUstatky Zralokd jsou v drtivé vétsiné repre-
zentovany izolovanymi zuby, protoze jejich vnitini kostru
tvofila chrupavka (tu mohou impregnovat mineralni
latky). Tyto tkané sice vyjimecné fosilizuji, ale nikoli
tak casto jako typické kosti. Nalezy artikulovanych
kompletnich exemplarl nebo zbytkd ¢asti chrupavcité
kostry jsou natolik vzacné, ze hlavnim zdrojem infor-
maci o zralocich v geologické minulosti jsou praveé jejich
zuby. Proto i prosty odhad velikosti téchto organismu
mize byt problém. Zraloka Otodus megalodon popsal
Louis Agassiz roku 1843 jako druh rodu Carcharodon.
Do dnesnich dnl byl postupné ptifazovan do nékolika
odlisnych rodd a zvazovala se i jeho blizka pfibuznost
k velkému bilému z ¢eledi Lamnidae. Posledni analyzy
véak naznacuji prislusnost k vyhynulé celedi Otodonti-
dae, coz otevielo cesty k novym interpretacim. Studie
publikovana v ¢asopise Scientific Reports pracuje s péti
ekologicky a fyziologicky podobnymi, dnes Zijicimi
druhy Zralokl z fadu Lamniformes, kam vyhynuly Oto-
dus megalodon nalezi. Pfesna morfometricka analyza
zalozena na velikostech tél a tvaru vybranych funkénich
casti téla (tvary ploutvi a hlavy) naznacuje, Ze tito vyhy-
nuli Zraloci dosahovali az 16 metrd délky, byli schopni
velkého zrychleni (to souvisi s jejich predaénim zpUso-
bem Zivota) a plavani na dlouhé vzdalenosti.
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KVETINY PRESTAVAJi BYT SVUDNE

Rostliny se za poslednich sedm desitek let musely pfi-
zpUsobit novym Zivotnim podminkam. Zmensujici se 0zo-
nova vrstva nékteré z nich, predevsim z horskych oblasti,
donutila, aby vyvinuly ochranu pfed ultrafialovym zafenim
z vesmiru. Jako jakysi opalovaci krém u nich funguje pig-
ment, ktery pohlcuje UV paprsky. Pigment je lidskym okem
neviditelny, moc dobfe si ho ale vd§ima hmyz, jehoz laka
predevsim zretelny kontrast okvétnich listkl bez pigmentu
a s nim. Rostliny jsou véak nuceny ,mazat se“ vice nez driv
a nové poméry UV ¢asti by pro opylova¢e mohly byt méné
atraktivni, upozornuji autofi ¢lanku v Current Biology.

KOMENTUJE JAN FiLA

Ustav experimentalni botaniky AV CR

Krytosemenné rostliny zpravidla pro své zdarné rozmno-
zovani vyuzivaji sluzeb néjakého opylovace - at uz je jim
vitr, hmyz nebo ptaci. Pokud opyleni zajistuji zivocichové,
netvofi rostlina atraktivni kvéty kvali svému pohlav-
nimu partnerovi (jinému jedinci svého druhu), ale proto,
aby jimi pfivabila opylovac¢e. Mnoha kvétni barviva jsou
schopni pozorovat i lidé, nékteré barvy vsak dokaze spatfit
vyhradné hmyz. A nejde jen o barevné odstiny, o pfitaz-
livosti rozhoduje také ,celkovy dojem*, tedy jakym vzo-
rem kvét opylovace zaujme. Pro nds ,neviditelna“ barviva
ovsem zastavaji dvoji funkci. Vedle lakani hmyzu funguji
jako ,opalovaci krém®, jinymi slovy ochrana pred ultra-
fialovym zarenim, které mlze zplsobovat skodlivé mutace
v genetické informaci pylovych zrn. Jenze jak uz to byva,
véeho moc skodi, a tak rostliny, které se prizpusobily vét-
Simu mnozstvi pronikajiciho ultrafialového zareni a pridaly
do svych kvétl vice ochranného pigmentu, ztratily z kvétl
kontrastni vzor, takze hlre lakaji hmyz. Vratme se na zac¢a-
tek a uvédomme si, ze ¢im mensi atraktivita kvétd pro
opylovace, tim mensi Sance na rozmnozeni dané rostliny.
»Opalovaci krém* tak na jednu stranu rostlinu ochrani pred
neblahymi ucinky ultrafialového zareni, na stranu druhou
ale snizi jeji uspésnost v rozmnozovani. Zminény clanek
prezentuje, jaké (na prvni pohled méné patrné) neblahé
disledky pro rostliny mdze mit vznik ozonovych dér.
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OBRAZ

Mezi Cisly,
realitou a iluzi

Rika se, Ze jeden obrazek vyda za tisic slov. Vyda
ale také za celou pravdu? S fotografiemi se dnes da
lehce manipulovat, svét jednicek a nul ¢im dal vice
rozostfruje hranice mezi realitou a iluzi.

enzinova stanice byla tehdy

v noci skoro prazdna. Za poklad-

nou stal jen pumpar a do konce

jeho zivota zbyvalo jen par oka-
mzikd. Otevtely se dvere, dovnitf vstou-
pil muz se zakrytym obli¢ejem, zacal
ohrozovat pumpare a nakonec vystre-
lil. Jeho ¢in sice nahrala bezpecnostni
kamera, ale rozliSeni ziznamu bylo
mizerné. Presto se podatilo pachatele
najit, obzalovat a odsoudit. Mezi pod-
purnymi diikazy béhem soudniho tizeni
byl i nendpadny detail, ktery vynikl az
po digitalnim zpracovani nekvalitniho
videozaznamu. Ukazalo se, Ze vrah stfi-
lel netradi¢né, ukazovacek meél polozeny
podél hlavné, a ne na spousti. Jedna
z vySetrovacich verzi policie tedy byla, ze
pachatel prodélal tiraz ruky.

Zhruba tak néjak se udal skuteény pfti-
pad, ktery policie vytesila diky expertize
védctl z Ustavu teorie informace a auto-
matizace AV CR. Vytvoiili pro vyset-
rovatele sadu softwarovych nastroji
umoznujicich zvysSeni kvality fotografii

NOVE HROZBY \

Fotografie se daji riizné upravovat a falsovat
a laik nema Sanci rozeznat zmanipulovany
snimek od pravého. S pomoci umélé
inteligence mohou vznikat dokonala falsa,

a obrazové manipulace se tak stavaji jednou
z vaznych hybridnich hrozeb. Vice nez kdy
driv je proto potfebné, abychom slepé
nedlvérovali vizudlnim zaznamdm a davali
si pozor na to, co sdilime na sitich. Nemusi
jit nutné o cilenou manipulaci zlo¢inct ¢i
totalitnich rezimd. Ani fotografie, které

si pofizujeme mobilnim telefonem, totiz
nezachycuji uplné vérohodné to, co vidime
ocima, diky zabudovanym algoritmGm realitu
trochu vylepsuji. Kde tedy konci realita

a zacina iluze?




Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec, Shutterstock, Facebook Musée du Louvre, Wikimedia Commons, MICo Vision



a videl, odstranéni Sumu a rozmazani
nebo zaostreni detailu.

.Nékteré bezpecnostni kamery,
zejmeéna ty levnejsi, poskytuji zaznamy
v ne prili§ dobré kvalité, ale i tady mohou
metody zpracovani obrazu policii zjedno-
dusit praci,“ fika vedouci oddéleni zpra-
covani obrazové informace jmenovanéeho
ustavu Barbara Zitova. Spoluprace s kri-
minalisty neskonc¢ila dodanim programu,
vySetfovatelé se na védce obraceji, kdyz
potfebuji pomoci s komplikovanéjsimi
pripady.

Pomoc s podpurnymi diikazy mize mit
riznou podobu, naptiklad ur¢eni pravosti
obrazového materialu v soudnim sporu
pacienta s lékafem po nepodarené lécbe.
Pacient chtél posoudit vérohodnost dvou
rentgenovych snimk, které podle lékare
odavodnovaly provedeny zakrok. ,Nas
zaver ale byl, Ze druhy snimek je pouze
dodate¢né upravenou kopii toho prvniho,
ve skuteCnosti totiz neni realné béhem
dvou navstev ordinace nasnimat rentge-
nové snimky uplné stejnym zpusobem,*
vysvétluje Barbara Zitova.

Fotografie, obrazky i videozaznamy se daji
upravovat, moderni technologie je totiz
prevadéji na ¢isla a ta se daji ,prepocitat”.
Zatimco milovnik obrazovych magazint
obdivuje estetickou stranku fotografii
a Ctenar denniho tisku sleduje informacni
hodnotu snimku, matematik a informatik
vnima i jejich ¢iselné souvislosti.

,Pro nas jsou obrazy d¢isla, ktera vzni-
kaji fyzikalnim procesem. Treba fotka
postavy. Vy k ni muzete mit vztah a do
popfedi vystupuje jasna predstava toho,
co vidite, ale pro nas to jsou fotony,
zaznam o fyzikalnim stavu véci,“ popi-
suje Jan Blazek, postdoktorand z oddéleni
zpracovani obrazové informace.

Pro Upravu, tfeba zlepSeni kvality
obrazku, je diilezité dobre uchopit vstupni
data. ,Musime se dostat k podstate, zjis-
tit, co bylo vstupem pro dany obraz. Ziska-
vame tedy data a snazime se je pochopit.
Na strané druhé pak predkladame pri-
jemci srozumitelny vysledek. Jsme tako-
vym prostfednikem mezi svétem, casto
plnym fyzikalnich jev, a konzumentem
nasich aplikaci,“ dodava védec.

Algoritmy vyvinuté a prozkousené pra-
covniky z oddéleni zpracovani obrazové
informace Ustavu teorie informace a auto-
matizace AV CR se ptitom zdaleka ne-
omezuji jen na vySetfovani trestnych ¢inu.
Pomoci mohou i lékarim pti diagnostice,
lé¢bé a také restauratorim vytvarnych
dél a historikim umeéni.

Existuji dvé velmi podobné malby, obé
znamé pod jménem Madona s kralikem.
Déli je od sebe vice nez tfi staleti, coz
ovSem bézny pozorovatel nepozna. Origi-
nal namaloval v roce 1530 Tizian, dokona-
lou kopii pak v roce 1850 Edouard Manet.

Druhy zminény obraz v letech
2017-2019 restaurovala florentska dilna

Algoritmy vyvinuté

a prozkousené
pracovniky z Ustavu
teorie informace

. aautomatizace

AV CR jsou prakticky
vyuzitelné v medicine,
restauratorstvi
umeéleckych dél,
dalkovém pruzkumu
Zemé i pri policejnim
vySettovani. Obor
zpracovani obrazové
informace se velmi
dynamicky rozviji.



Opificio delle Pietre dure a pti té prilezi-
tosti provedla sken na unikatnim pristroji,
jejz vyvinula v predchozich letech. ,Jeho
jedinec¢nost tkvi ve schopnosti poridit
snimek obrazu ve dvaatficeti pasmech
vlnového spektra, které se perfektné sli-
cuji tak, Ze jsou porovnatelné,” rika Jan
Blazek. Diky spolupraci s restauratory
z italské Florencie a tamnimu Narod-
nimu institutu optiky mél moznost data
detailné prozkoumat. Vysledky jejich
spolecné studie vySly nedavno v ¢asopise
Angewandte Chemie.

Tym podrobil Manetovu malbu mul-
tispektralni  analyze ve viditelnem
infracerveném pasmu a rentgenové
fluorescenci, ¢imzZ se podarilo zmapovat

chemickou a prostorovou charakterizaci
pigmentd. Druhou malbu, Tiziantv ori-
ginal, uz drive prozkoumali francouzsti
odbornici, data o ni poskytl archiv Cen-
tre de Recherche et de Restauration des
Musées de France.

Cilem studie bylo porovnat obé malby,
konkreétné pouziti jednotlivych pigmentt,
a zaroven navrhnout vhodnou metodu
pro posuzovani obrazovych dat vedouci
k jasnému zavéru.

Promalirské pigmenty jakoZto chemické
latky je snaha vytvotit ,otisk prstu” (fin-
gerprint) neboli soubor vlastnosti, ktery
by jedno-
znacne
identifiko-

val pouzitou barvu. S ¢aste¢nym uspe-
chem zde lze vyuzit pravé multispektralni
(neinvazivni) skeny. Tam, kde pro dany
fingerprint existuje vice moznych chemic-
kych latek, pomahaji experti z oboru déjin
umeéni, naptiklad s dataci obrazu.

Touto metodou se podafilo urcit, jaké
pigmenty modre barvy umeélci pouzili na
konkrétnich mistech Madony s kralikem,
protoZe i kdyZz se na prvni pohled muze
zdat, ze modra je porad modra, analyza
prozradi, Ze se jedna o jinou chemickou
latku. Takove podrobnosti ¢asto doplnuji
zajimavy ptibéh vzniku dila (¢imz zvy$uji

doc. RNDr. BARBARA ZITOVA, ph.D.

Ustav teorie informace a automatizace AV CR

Vede oddéleni zpracovani obrazové informace a koordinuje
program Strategie AV21 Nadeéje a rizika digitalniho véku.
Zabyva se analyzou multimodalnich dat véetné aplikaci

v oblastech mediciny a pramyslu. Je spoluautorkou nékolika
odbornych knih, napfiklad 2D and 3D Image Analysis by
Moments (spolu s Janem Flusserem a Tomasem Sukem). Nejvic
citaci zaznamenal ¢lanek Image Registration Methods: a Survey
v Casopise Image and Vision Computing z roku

2003 (opét spolu s Janem Flusserem). Vystudovala
Matematicko-fyzikalni fakultu Univerzity Karlovy.




jeho hodnotu na trhu s uménim) a vyuzit
je lze také pri budoucich restauratorskych
zasazich.

Ukéazalo se tfeba, ze Manet ve snaze
vytvorit dokonalou kopii malby pouzil
barvy, které vidél na ,,
Tizianové obrazu. Jenze
ty se lisi od barev, jez
na Tizianové platnu
vidime dnes po restau-
ratorskem zasahu.
OdliSnosti jejich che-
mického sloZeni proka-
zala spektralni analyza.

Jan  Blazek  mél
Starosti
pravé onu vypocetni
¢ast, tedy navrh algo-
ritmu, ktery porovnava naméreny spek-
tralni fingerprint (ve formé souboru ¢isel)
a nachazi k nému odpovidajici barvu
v databazi. ,Z naseho uhlu pohledu v pub-

v tymu na

Pro nas jsou
obrazy soubory
dvou- nebo
vicedimenzionalnich
matic cisel. Je jedno,
zda jde o medicinu
nebo jiné obory,
porad tam hledame
urcité vyznamove
struktury.

likovaném c¢lanku neni zas az tak atrak-
tivni samotny algoritmus, ale je pfinosné,
ze jsme nasli konzumenta, pro ktereho
je srozumitelny. To je na$ uspéch, ktery
v tom vidim,“ dodava informatik.
Konzumenty  mysli

mimo jiné historiky
umeéni, kteri sestavuji
zivotni pribéh malire.
Plati to tfeba v pripadé
Vincenta van Gogha,
v jeho tvorbé se totiz
¢asem ménily barvy,
které pouzival, a diky
analyzam lze jeho
obrazy datovat s pfes-
nosti na roky, mozna
Barbara Zitova . .
I meésice. To umozni

stanovit jejich posloupnost, navrhnout
genezi motivl, prosté doplnit dosud ne

uplné znamy pribéh vzniku jeho dél.

Pro ceské informatiky je velmi cenne,
kdyZz mohou spolupracovat se zahranic¢-
nimi pracovisti, jez disponuji $pickovymi
skenery, a poskytnou tak potrebna data
k vypoctim. V oblasti vytvarného uméni
tym z oddéleni zpracovani obrazové
informace nyni spolupracuje také s uni-
verzitou v belgickych Antverpach, ktera
vlastni skener schopny provést rentgeno-
vou fluorescen¢ni difrakci. Tato metoda
umi pro kazdy dany pixel obrazu nejenom
stanovit, kolik kterych atomt obsahuje,
ale i o jakou chemickou slouceninu se
jedna, coZz mize pomoci naptiklad rozlisit
jednotlivé druhy pouzité béloby.

,Kdyz chcete pro Policii CR vyvinout
software na rozpoznavani espézetek,
nafotite tfeba auta kolegli a muzete vyvi-
jet algoritmy, ale v oblasti umeéni je velmi
tézké najit nékoho, kdo je ochoten vam
poskytnout data. Neni jich totiZz mnoho
a vyzkumna pracovisté si je hlidaji,“ do-
pliiuje Barbara Zitova. ,Je proto velkym
uspéchem, Ze jsme navazali aktivni spo-
lupraci jak s Florencii, tak s Antverpami.“

Pracovisté ve Florencii ma snaz$i pri-
stup k obrazlim renesan¢nich umelct,
antverpsti odbornici zase uzce kooperuji
s mistnimi muzei, a dostanou se tak k vyji-
mec¢nym dildm Petera Paula Rubense,
Jana Vermeera nebo Vincenta van Gogha.
[ s daty namérenymi na obrazech nékte-
rych z téchto velikant c¢esti informatici
pracovali.

,Tteba slavny obraz Divka s perlou od
Vermeera je velmi zajimavy. Je jednou
z nejlépe prozkoumanych maleb, je pro-
kazatelné pravy a je na ném minimum
restauratorskych zasaht, data jsou proto
vhodna k vypocetni analyze,“ vysvéetluje
Jan BlazZek. Jako opac¢ny priklad zminuje
goticky oltar ve Vlasském dvofe v Kutné
Hore, u néjz se zjistila az tricitka pre-
maleb. V takovém pfipadé neni snadné
udélat jak dilo
restaurovat.

jednoznac¢ny zaver,

Postupné se dafi rozSifovat spolu-
praci také s ¢eskymi restauratory. Vedci
z oddéleni zpracovani obrazové informace
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Ustav teorie informace a automatizace AV CR

Je postdoktorandem v oddéleni zpracovani obrazové informace

a zaroven pracuje jako konzultant v IT. Pfi vyzkumu se soustredi na
analyzu multimodalnich dat, neuronové sité, datamining, fototechniku,
ale také na nové zplsoby vizualizace vysledku. Je spoluautorem ¢lanku
ocenéného Hot Paper 2018 Award v ¢asopise Angewandte Chemie.
Vystudoval Gymnazium Christiana Dopplera, Matematicko-fyzikalni
fakultu Univerzity Karlovy, ale také obor umeélecky kovar a zamecnik
na vyssi odborné skole umélecké a femesiné.

udrzuji kontakty napriklad s litomyslskou
Fakultou restaurovani Univerzity Par-
dubice nebo s Akademickou laboratori
materidlového prazkumu malifskych dél
(ALMA), coz je spole¢né pracovité Aka-
demie vytvarnych uméni v Praze a Ustavu
anorganické chemie AV CR.

V oblasti vyvoje pokrocilych algoritmu
ale plati, Ze pro informatiky je v sou¢asné
dobé cenné zejména partnerstvi se zahra-
ni¢nimi institucemi. ,Pro nas je mezi-
narodni spoluprace zasadni, co se tyce
kvality vstupnich dat, na nichz mizeme
ovérovat své hypotézy. Jednou z mych
velkych snah je vzit algoritmy, které otes-
tujeme na kvalitnich datech, a upravit je
do podoby, aby se mohly pouzivat v nasi
restauratorské obci,“ dodava Jan Blazek.

Pro vyvoj algoritmt jsou tedy zasadni data.
A je veelku jedno z jakého oboru. Ustav
teorie informace a automatizace AV CR
proto loni usporadal mezinarodni semi-
nar s cilem vice propojit zastupce obord,
které mohou informatikiim poskytnout
data a zaroven tézit z jimi vyvinutych
algoritmti. Akce nazvana Multi-source
data analysis workshop se konala v listo-
padu 2019 a pfijeli na ni odbornici z raz-
nych oblasti (mediciny, vytvarného uméni
i dalkového prizkumu Zeme).

Jednim z hostli workshopu byl také
Koen Janssens z Antverpské univerzity,
jemuz prochazeji pod rukama nejlepsi
obrazy od Rembrandta a dalSich umeélct.
Védci z Ustavu teorie informace a automa-
tizace s nim uzce spolupracuji a pomahaji
jim pritom jejich uz drive nabyté zkuSe-

L

nosti ze zpracovani medicinskych dat,
konkrétné dat z magnetické rezonance.

Ackoli to nevypadd, obé oblasti se proli-
naji a maji si co vzajemné nabidnout. Zku-
Senosti, které nyni prazsky tym nabira
pti analyze uméleckych dél, proto bude
moci vyuzit pfi analyze medicinskych dat.
o1 kdyZ mozna zpoc¢atku potrva, nez se
podari najit spole¢ny slovnik,“ podotyka
Barbara Zitova.

Ostatne, nekolik uUspé$nych projekt
v medicinské sféte ma Ustav teorie infor-

mace a automatizace AV CR uZ za sebou.

Pred par lety se napriklad védci z oddé-
leni zpracovani obrazu vénovali vyvoji
doprovodného softwaru pro ultrazvukové
diagnostické zarizeni, jez umozriuje casny
zachyt karcinomu prsu. Vyvinuté feseni
pomaha sledovat pohyb sondy, a zjedno-
dusuje tak navigaci behem vySetfeni.
,Kdyz lékar vySetfuje ru¢ni sondou prs,
je dobreé, aby védeél, které misto prosetril
dostate¢né a které jeSté ne. Slepa studie -
to znamena, ze lékari presné nevédeéli,
jaka data vyhodnocujeme - ukazala, ze
prumérny c¢as preventivniho vySetfeni je
Casto kratsi, nez se doporucuje,“ zminuje



Barbara Zitova. Projekt vyustil také ve
vytvoreni certifikované metodiky sono-
grafického vySetfeni
v klinické praxi.
Metody digitalniho zpracovani obrazu
nasly uplatnéni rovnéz pfi analyze kmi-
tani lidskych hlasivek. Vyvinuty software
lékarim nabizi moznost jednoznacné
zaznamenat parametry tohoto pohybu
a diky nému se zvySuje Sance, Ze pfipadné
poskozeni hlasivek, ¢i dokonce nadorove
onemocnéni bude v¢as zachyceno.
Re¢ového aparatu se tyka i daldi pro-
jekt. Terapie motoriky mluvidel je sou-
¢asti vétsiny logopedickych diagnoz, at uz
u malych déti nebo u dospélych pacientt
po mozkovych prihodach. U bézné prova-
déné terapie pacient cviky provadi pred
zrcadlem, navrzené softwarové reSeni

prsu, vyuZitelné

prichazi s moznosti procvi¢ovat s pomoci
aplikace v pocitaci. Kamera sleduje, jak
zacek pohybuje jazykem a rty, a ihned
vyhodnocuje, jak mu to jde. ,Specialné
pro déti vyvijime program na bazi hry.
Dité snima kamera a v rozsifené realité na
obrazovce se mu naptiklad pfimaluje $le-
hacka kolem pusy a ono ji musi spravné
sliznout, za to pak dostava hveézdicky,*
vysvétluje Barbara Zitova.

Jak dodava, moznosti vyuziti vyvijenych
algoritmu jsou skutecné Siroké. Aktualné
jeji oddéleni pracuje na aplikaci v oblasti
chovu hospodarskych zvifat, konkrétné
krav ur¢enych k dojeni mléka. Veterinati
mnohdy nasazuji zvifatm v pripadé bak-

teridlnich zanétl vemen $irokospektralni
antibiotika. To ale neni zcela idealni.

9

Lep$i je identifikovat ze
vzorku mléka konkrétni
druh bakterie a na
zdkladé takového zjis-
téni nasadit specificky
druh léku.

Védci proto spolupra-
cuji s firmou LabMe-
diaServis, ktera vyrabi
diagnostické sety pro
stanoveni pavodct
mastitid dojnic ptimo
na farmé. Funguje to tak, Ze veterinar
¢i chovatel nanese vzorek mléka a podle
barvy a textury nakultivovanych kolonif
muze urc¢it druh pritomnych bakterii. Aby
$la identifikace snadnéji a presnéji, vyvi-
jeji informatici rozhodovaci algoritmus,
ktery na zakladé fotografii kolonii poda
informaci o pravdépodobném vyskytu
bakterii.

Védci puisobici v Ustavu teorie informace
a automatizace AV CR jsou zpravidla
vystudovani matematici nebo informatici.
Nabizi se otazka, jestli je ve Skole vubec
napadlo, pro jak rozmanité oblasti budou
jednou navrhovat algoritmy. ,V takové
aplikace, jaké dnes délame, jsem ani
nedoufala. Sla jsem studovat matematiku,
protoze meé bavila, a postupné me chytla
i pocitacova grafika. Pak jsem navstivila
prednasku profesora Flussera a bylo roz-
hodnuto — nebudu se vénovat tvorbég,
ale analyze obrazu,“ vzpomina Barbara
Zitova. Jan Flusser, kterého zminuje, je
dnes jejim kolegou a zastupcem redi-
tele ustavu (v minulosti vedl oddé-

o leni zpracovani obrazové informace

a v letech 2007-2017 i cely Ustav
teorie informace a automatizace
AV CR).

V jaké oblasti bude pusobit,
nevédeél zpocatku Uplné presné
ani Jan Blazek. ,Pro mé byla
informatika na matfyzu jas-
nou volbou uz od gymnazia, ale

samozfejmé tehdy jsem nemél

Kdyz chcete  oba
obrazek zaostrit

a odstranit Sum,
musite pochopit
fyzikalni podstatu
vstupnich
urcit, jak dany
obrazek vznikl.

jasnou predstavu, co jednou budu progra-
movat. Dnes je automatizace uplné vsude,
i tam, kde by ji ¢lovék
necekal,“ dodava.
potvrzuji, Ze
jejich obor se rozviji
neuvéritelnym tem-
Staci
konferen¢ni prispévky

pem. srovnat

at. Tedy dnes a pted pouhymi
péti lety. Zcela nove
moznosti  predstavuji
vysoce vykonné poci-
Jan Blazek . . e
tace a vSude hraji klico-
vou roli umeélé neuronové sité.

S novymi prilezitostmi ale pribyva
i rizik. Fotografie se daji upravovat a fal-
Sovat ve velkém a laik viibec nema $anci
rozeznat zmanipulovany snimek od pra-
vého. S pomoci umeélé inteligence mohou
vznikat dokonala falza, a obrazove mani-
pulace se tak stavaji jednou z vaznych
hybridnich hrozeb.

Vice nez kdy dfiv je proto potfebné,
abychom slepé nedtvérovali vizualnim
zdznamum, které mohou byt spise iluzi
nez realitou. Nemusi jit ale nutné jen
o cilenou manipulaci totalitnich rezimut
nebo pojistovacich podvodnikti. Ani foto-
grafie, ktereé si potizujeme mobilnim tele-
fonem, totiZ nezachycuji uplné vérohodné
to, co vidime oc¢ima. Soucasné chytré
mobily s kamerami mivaji zabudované
algoritmy, které realitu trochu ,vylep$uji“
(typicky v rezimu selfie fotek). Nafoceny
snimek si navic mtizeme nasledné upravit
pomoci nejriznéjsich filtrd, které sofisti-
kované mobilni pristroje nabizeji.

S tim, jak rostou znalosti fyzikalnich
vlastnosti objektd realného svéta i nase
schopnost je popsat matici ¢isel, které
rikame obraz, se také zvysuji mozZnosti
aplikace algoritmt pro zpracovani obrazu.
Zatimco v oblasti restaurovani se dafi
zachytit dfive neviditelné, v oblasti bez-
pecnosti jde ¢im dal vice o to, kdo bude
mit navrch. Zloc¢inci, ktefi tpravami foto-
grafii a videozdznaml napdachaji dalsi
Skody, anebo bezpecnostni slozky, jez
diky spolupréaci s veédci snaze dopadnou
pachatele trestného ¢inu?



KDYZ UMELA INTELIGENCE MALUJE OBRAZY

Za neuvéfitelnych 432 500 dolart se v fijnu 2018 podarilo v aukénim domé

Christie’s vydrazit obraz vytvoreny za pomoci umélé inteligence. Portrét neexistujiciho
muze nazvany Edmond de Belamy nikdo nenamaloval. Kolektiv autort pod
pseudonymem Obvious jej vytiskl na platno o rozmérech 70 x 70 cm a vlozil do
pozlaceného drevéného ramu. Ponékud rozmazany portrét muze byl vytvoren
programem, ktery predtim ,prostudoval“ soubor patnacti tisic portrét z online
encyklopedie WikiArt zahrnujici dila od 14. do 19. stoleti. Pfipad ihned vzbudil
kontroverze. Kdo si ve skute¢nosti zaslouzi penize za dilo? Ma je dostat kolektiv ,autord®,
ktery portrét dokoncil a vytiskl (konkrétné slo o tfi pafizské umélce)? Nebo patfi spise
tvlrci pouzitého kédu - devatenactiletému studentovi, ktery jej sdilel na internetu

v rdmci oteviené licence? Anebo ma snad nejvétsi zasluhy lan Goodfellow, ptvodni autor
tzv. generativni adversialni sité (GAN), postavené na strojovém uceni, bez niz by nebylo
viibec mozné néco takového uskutecnit?




Téma | A/ Veéda avyzkum 4/2020

Na socialni sit Instagram

nahrali uzivatelé pres
50 miliard fotek.

VICE NEZ

f 1,4 trilionu

Facebook jich obsahuje

asi 400 miliard. FOTOGRAFIi VYPRODUKUJE
A kazdou sekundu LIDSTVO V ROCE 2020

iy ECU by Pokud byste vyfotili 1 snimek za 1 sekundu,
1,4 trilionu fotek byste stihli az za vice nez

45,5 tisice let. Pokud byste si predstavili

1,4 trilionu déti stojicich jedno druhému na
ramenou, dosahly by az nékam za planetu Saturn.

16 1,56

5

1,44
141 143

1,4

1,31

Kdyz 1,4 trilionu
fotek vydélite
soucasnym poctem
obyvatel zemeékoule
(7,75 miliardy lidi),
vyjde vam, ze kazdy
rocné nafoti ,pouhych”
185 snimk{ (oviem
v€etné novorozencl

a starcu).

2021




KAM SE VSEMI FOTKAMI?
Uskladnit je treba:

DDDDDD ploplogg ; 7,4 trilionu fotek
[ 2021 8,3 trilionu fotek
202 s 9 3 trilionu fotek

CiM FOTIME?

Naprosta vetsina snimk{ vznika
diky mobilnim telefondm.

MOBIL (2020)

90,9 %

DIGIT. FOTOAPARAT (2020)

7,3 %

10 % - 82 %
87,5 % 89,8 %

2018 2019
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Kulisy historického mésta a Sumeéni feky tvofi idealni zivotni prostor Klary
BeneSovské. Dnes je uznavanou historickou uméni, odbornici na architekturu
11. az 16. stoleti. Jeji cesta védeckym svétem vsak nebyla pfima. Patfi k ni

i bezmala dvacetileta odbocka spjata se zachranou jednoho kostela u Zelivky.

Téma

phpr. KLARA BENESOVSKA, csc.

Ustav déjin uméni AV CR

PUsobi v oddéleni uméni stfedovéku, které v letech 2004-2019
vedla. Zabyva se architekturou a architektonickou skulpturou

11.-16. stoleti a jejim kulturnéhistorickym kontextem. Je autorkou

a editorkou cenénych odbornych knih, mj. Imago, imagines: Vytvarné
dilo a promeény jeho funkci v ¢eskych zemich od 10. do prvni tretiny
16. stoleti (2020), Kralovsky sriatek: Eliska Premyslovna a Jan
Lucembursky - 1310 (2010) nebo Emauzy. Benediktinsky klaster Na
Slovanech v srdci Prahy (2003). Je spoluautorkou a kuratorkou mnoha
vystav, napf. Deset stoleti architektury (Prazsky hrad). V roce 2015
obdrzela Rytifsky fad za zasluhy Lucemburského velkovévodstvi.

V roce 2005 ziskala Cenu Akademie véd CR za védecky pfinos

k spoluvytvoreni stalé expozice Pfibéh Prazského hradu. V letech
1968-1973 vystudovala déjiny uméni a klasickou archeologii na
univerzitach v Brné a Praze.




Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec, Stanislava Kyselova, Ustav d&jin uméni AV CR
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Téma

I za¢néme obrazem,

protoze pravé obraz je

tématem tohoto disla

casopisu. Vétsina lidi si

mozna predstavi malbu vi-

sici na zdi. Co ale vidite vy?

Pro historiky uméni v sobé slovo ob-

raz nese mnohem §irsi vyznam. Obraz

je pro nas primarnim pramenem zkou-

mani a zalezi, o jaké dobé mluvime. Stfedo-

vek, kterym se predevsim zabyvam, zahrnoval

pod pojmem obraz dvoj- i trojrozmérna dila so-

char®, malifti, kovotepct, zlatnikli nebo architek-

t1. Slo tedy o obrazy deskové, nasténné, v rukopisech,
vys$ivane, samostatné sochy, architektonickou skulpturu,
ale i liturgické pfedméty a v urcitém smyslu i architekturu.

I slovo obraz znala uz staroéestina. Ve stfedovéku se ale
v uc¢enych kruzich uzivala latina. Nikoli tedy obraz, nybrz
imago. Proto ma vase nejnovéjsi kniha o stfredovékém
umeéni v ndzvu slova imago a imagines?

O novém pohledu na umeni stfedoveku v ¢eskych zemich jsme
zacali uvazovat zhruba v roce 2012 a tehdy kolegyné Katefi-
na Kubinova navrhla, abychom vysli pravé z dobového pojmu
imago-imagines v celé $ifi jeho vyznamu, které jsou zachyceny
v pramenech. PovazZovali jsme za nesmirné dulezité vratit se
k vyznamim pojmu, které se v dobé, jiz zkoumame, pouzivaly.
Imago byl predmeét, ale také Ziva bytost ¢i nehmatatelna véc,
tfeba predstava nebo sen.

I v uvodu publikace pisete, ze se v ni zamé- 99

fujete na uméni pred vznikem uméni. Co tim
mate na mysli?

Pojem umeéni, jak jej chapeme dnes, se poprve
objevil az v renesanci. Tehdy se vytvarna dila sta-
la pfedmétem sbeératelstvi a pozornost se zacala
soustfedovat na umeélce, kteti je vytvorili. Vzni-
kaly prvni Zivotopisy, napriklad Giorgio Vasari,
dvorni malif Medicejskych, napsal biografie ce-
nénych umeélcti, Leonarda da Vinciho, Raffaela, Michelangela
a dalsich. Pokud chceme spravné hovotit o stfedovékém umeéni,
tedy o takzvaném umeéni, velice nam pomaha vratit se k pavod-
nim pojmim tehdejsi doby.

I Klicové je podle vas ptat se po funkcich - pro¢ je tak
dulezité védét, k cemu stiedovéké uméni slouzilo?

Toto zameéreni nam pomohlo odpoutat se od tradi¢niho chro-
nologického vykladu déjin umeéni. Ve stredovéku plnilo uméni
do zna¢né miry jiné funkce nez v pozdéjsi dobé. Jak ukazuje-
me podrobné v knize, z velké ¢asti Slo o funkce naboZenské
a reprezentativni.

I O uméni se u nas zpravidla uéi pies takzvané slohy ¢i
styly - od antiky pres romanské a gotické uméni k re-

katedra dejin
umeni jeste chvili
pretrvavala na
dobré urovni, zcela
se ale uzavrely

Na knize Imago, imagines: Vytvarné dilo
a promeny jeho funkci v ¢eskych zemich od
10. do prvni tretiny 16. stoleti pracoval tym
autord raznych obort i generaci. Editovaly ji
Katefina Kubinova s Klarou BenesSovskou.

nesanci, baroku a dal. Kdy a proc¢ zacala historie uméni
pouzivat tyto terminy?

Vyvoj déjin umeni jako oboru se odvozuje od zminéného Vasa-
riho a jeho zZivotopisti umélct v 16. stoleti. Pfelomovou osobnos-
ti pak byl Johann Joachim Winckelmann v 18. stoleti, ktery se
odklonil od Zivotopist a zac¢al uméni zkoumat v dobovych sou-
vislostech vcetné filozofického pohledu. Obratil se predevsim
k antice jako k vzorovému obdobi. Od néj se pak odvijela cela vé-
tev némeckojazy¢nych ucencut, ktera vyustila v nasem stredo-
evropském prosttedi v takzvanou videnskou skolu. Ta ovlivnila
déjiny umeéni prvni poloviny 20. stoleti, u nas
se s ni obor vyrovnaval az od sedmdesatych let.
Cilem videnské Skoly bylo obhdjit déjiny uméni
jako skute¢ny veédecky obor, vypracovavala pro-
to velmi exaktni pojmovy aparat — a jsme u zmi-
novanych déjin styla.

Prazska

I Dnes uz je ale tento pfistup do uréité miry
prekonany. Je to tak?
Ukazalo se, Ze pfisnym zaméfenim na styl a for-

hranice.

malni analyzu se teoretici dostavali do slepych uli¢ek. Bylo nut-
ne rozsirit obzor o kontext dalsich humanitnich obort, filozofie,
etnografie, nabozenstvi, psychologie, antropologie a podobné.
K tomu se historici uméni zacali obracet ke konci 20. stoleti.
Dnes je metodologie oboru velmi oteviena a zalezi, jaky pred-
meét a v jakém kontextu se studuje.

I Jakym vyvojem prochazel obor v dobé, kdy jste jej stu-
dovala? Na vysokou $kolu jste nastoupila v dobé praz-
ského jara a pokracovala v sedmdesatych letech.

Dnes uz jsem pameétnice, ktera v sobé nese vSechny nadéje i pady
oboru druhé poloviny stoleti. Na katedru déjin uméni a klasické
archeologie brnénské univerzity jsem nastoupila v roce 1968,
jesté v dobé ovlivnéné otevienou atmosférou druhé poloviny
Sedesatych let. I diky tomu jsem se na Skolu vibec dostala. Par



let pfedtim ani potom bych zfejmé neméla z politickych ddvo-
dt $anci. Zastihla jsem jesté velka jména oboru, jako byl Vaclav
Richter ovlivnény filozofem Janem Patoc¢kou nebo Albert Kutal.
Vétsinou $lo o osobnosti formované druhou generaci videriské
Skoly. Vypadalo to celkem nadéjné, ale bohuzel jen jeden rok.

I co se délo po roce 1969?

Postupné zacali profesoti mizet. Vaclav Richter zemtel, Albert
Kutal nemohl na univerzité nadale pusobit. Ve tfetim ro¢niku
par let pretrvavala na dobré urovni, ale zcela se uzavrely hra-
nice. Méla jsem Stesti, Ze jsem stihla kratce studijné navstivit
[talii a Francii, pak uz jen vychodni ¢ast Némecka. Nejenze
se nemohlo cestovat, ale zcela ustal i pristup k zahraniéni li-
terature. Psala jsem tehdy magisterskou praci o francouzském
staviteli katedral Matyasi z Arrasu a mohla vychazet vyhradnée
z dostupné literatury, predevsim z predvale¢né doby, a z naho-
dile ziskanych jinych materialQ.

I Néktefi profesofi, kdyz nemohli oficialné vyuéovat, po-
radali bytové seminare. Jak na né vzpominate?

Dochazela jsem k Vaclavovi a Dobroslavé Menclovym. Vaclav
Mencl byl architekt, pamatkar a historik architektury, ktery mu-
sel v padesatych letech opustit univerzitu. Zpoc¢atku jsme za nim
chodili spolu se spoluzaky na FAMU a DAMU, kde mu ¢aste¢née
dovolili ptsobit, pak ptimo k nému domu nebo na letni byt na
Sumavé. Byl vyjime¢na osobnost, bytostny pedagog a mél kolem
sebe rad mladé posluchaée. Radu z nas zasadné ovlivnil.

I Méla jste 3anci najit si po studiich praci v oboru?

Nebyla jsem ¢&lenkou zadné organizace typu SSM nebo KSC
(Svaz socialistické mladeze, Komunisticka strana Ceskosloven-
ska, pozn. redakce). Chvili jsem premyslela, Ze bych se vénova-
la sou¢asné architekturte, ale to se ukazalo je$té méné schudné
nez stfedovék. Nakonec jsem na dost dlouho dobrovolné odesla
do vnitfniho azylu mimo Prahu.

I Dostavame se k vasemu téméF dvacetiletému pobytu
v Zahradce, v obci, kterou nechal stat v sedmdesatych

PRIBEH
PRAZSKEHO HRADU

Za podstatnou povazuje Klara Benesovska ucast v projektu
Deset stoleti architektury, coz byl cyklus dokumentarnich
kratkych filmd vysilanych od roku 1997 Ceskou televizi. Projekt
vyustil ve stejnojmennou vystavu na Prazském hradé (2001),
jez zaplnila neopakovatelnym zptsobem cely aredl. Jednotlivé
slohy se predstavovaly ve ,svém* prostfedi, od romanského
palace pres gotické saly, renesanc¢ni Belveder, barokni Jizdarnu,
sklenik z 19. stoleti az k Ple¢nikovu a Rothmayerovu velkému
schodisti z 20. stoleti. V roce 2004 pak na to navazala stala
expozice Pfibéh Prazského hradu.

letech zbourat kvali vystavbé vodniho dila Svihov na
fece Zelivce. Jak vas osud zaval pravé tam?

Nemohla jsem najit praci v oboru, az diky znamému jsem na-
stoupila do Stredoceského podniku konzervace a obnovy kul-
turnich pamatek. Sidlil v Kostelci nad Cernymi lesy a ateliéry
mel i v Praze. Nabidli mi, abych pro né délala stavebné-historic-
ké prizkumy, oficialné jsem ale byla zaméstnana jako kresli¢ka
v ateliéru architekta Pavla Mostaka. Kdyz se mél v sedmdesa-
tych letech zbourat kostel v Zahradce, poslali mé tam.

I zahradka byla mistem, kde ve &tyficatych letech pa-
sobil knéz Josef Toufar, odsouzeny pozdéji komunisty
v zinscenovaném procesu. Slo tedy o kostel, kde pasobil
pater Toufar?

Ano, byl to on. Ale to se pfipomina az dnes. V sedmdesatych
letech $lo o néco jiného. Pti stavebné-historickém prizkumu
pred zbouranim se v ném nasly stfedovéké nasténné malby
a fragmenty obvodového zdiva rané stfedovékého predchudce
kostela z 13. stoleti. Ve své mladické naivité jsem tehdy zacala
bojovat za zachranu kostela, s podporou architekta Mostaka
a posléze i Povodi Vltavy. Navrhla jsem, Ze by se z kostela mohl
stat pamatnik zatopené oblasti. Bojovali jsme tenkrat asi dobfe,
protoze se nam podarilo komunistické urady presvédcit. Jen
ktiz z véZe musela nahradit korouhvicka.

I v Zahradce jste se usadila, zalozila jste rodinu. Pfitom
jste ale udrzovala nadale kontakt s oborem. Jak se vam
to darilo?

Zacalo to praci na kostele. Obcas jsem zajela do Prahy do
knihovny, konzultovala s kolegy, néco malo i publikovala.
V roce 1981 jsem se zucastnila konference o uméni 13. stoleti,
jez se vazala k vystavé o Pfemyslovcich. Tehdejsi vedouci osob-
nost oboru Josef Krdsa mi poté nabidl, jestli si nechci v Ustavu
déjin a teorie uméni CSAV zkusit kandidaturu CSc., to byla teh-
dejsi obdoba dnesniho Ph.D.

I Nemusela byste ale vstoupit do komunistické strany?
Kdyz na mé uhodili, ze bych méla vstoupit do strany, namitla

jsem, Ze bych nebyla dobrym stranikem, neméla bych prece »
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vubec ¢as vénovat se poradné stranické praci. Méla jsem dob-
rou vymluvu. Dojizdét ze Zahradky znamenalo rano kolem
¢tvrté hodiny preplout s veslici feku, vystoupat pésky k auto-
busové zastavce ve Snetu a stihnout prazsky autobus. Navic
jsem mela doma déti predSkolniho véku. Takto se mi podartilo
systémem proklouznout a postupneé si kandidaturu dodélat.

I Bylo ke konci rezimu citit néjaké uvolnéni?

Néjakeé, byt velmi omezené styky se zahrani¢im uz bylo mozné
navazovat. Mohla jsem napfiklad vyjet v roce 1985 na letni me-
dievistické kurzy do Poitiers. Po roce 1989 se pak v8echno roz-
jelo neuveéritelnym tempem, snazili jsme se najednou dohnat
celych uplynulych dvacet let.

I Cemu jste se vénovala?

Vysla jsem ze své kandidatské prace, kterou jsem zamefila na
stavebniky putsobici na kralovském dvore Jana Lucemburského
a Elisky Pfemyslovny na zac¢atku 14. stoleti. Chtéla jsem ukazat,
Ze navazovali na tradici poslednich Premyslovct, tedy Ze to neby-
lo tak, Ze zapadni kulturu pfinesl az Jan. Klicova pro mé byla uzka
spoluprace s kolegy z Lucemburska, ale nebylo to snadné. Nemaji
samostatnou katedru déjin umeéni ani obdobu ¢eské Narodni ga-
lerie. Na tom ztroskotala naSe snaha uspotradat u nas v roce 1996
velkou vystavu o lucembursko-pfemyslovskych vztazich skrze vy-
tvarné umeéni. Pripravili jsme mensi vystavu v Lucembursku, vel-
kou mezinarodni konferenci v Praze a vydali publikaci, ale celkové
jsem byla trochu zklamana. AZ v roce 2010 se vSechno zurocilo.

I Tehdy se konala v Domé U Kamenného zvonu na Sta-
roméstském namésti ocenovana vystava Kralovsky sna-

i

Od Dyje pies Zelivku k Vitavé

»Vyrustala jsem v inspirativnim
prostfedi, v historickém centru Znojma,
kde mél tatinek (sochaf a medailér Jan
Tomas Fischer, pozn. redakce) ateliér.
Také maminka byla absolventkou
Univerzity Karlovy, oborti romanskée
jazyky a némcina. Méla jsem moc

rada atmosféru mésta, ale predevsim
feku Dyji, kde jsem travila letni ¢as na

indianské dtevéné kanoi. Po studiich
jsem v sedmdesatych letech nemohla
najit zameéstnani v oboru, nebyla jsem
ve straneé, da se fict, Ze jsem zvolila
dobrovolny odchod do vnitfniho azylu.
V malé obci Zahradka na tece Zelivce
jsem stravila s rodinou témer dvacet
let. V roce 1996 jsme se pak vsichni
presunuli do Prahy.”

tek. Presné 700 let po nastupu Jana Lucemburského na
Cesky trin.

S napadem prisel lucembursky velvyslanec Jean Faltz a ja jsem
si fikala, hlavné ne vystavu, minule to nedopadlo. Nastésti me
premluvil. Méla jsem podminku, aby se vystava konala v Dome
U Kamenného zvonu, kde Eliska s Janem po stiatku néjaky ¢as
zili. Dali jsme dohromady Siroky tym historikt, umeéleckych
historikd, archivard, numizmatikl a dalSich medievistd, na
vSech stranach byla vile a diky spolupraci s Lucemburky i pe-
nize. A myslim, Ze se to podatrilo.

I vystava byla tehdy skuteénou udalosti roku. Kli¢ovym
exponatem bylo i misto konani - co o onom rohovém
domé pobliz kostela Panny Marie pfed Tynem dnes vime?
V soucasnosti vypada jako torzo dvoupatrového gotického
domu, ale na pocatku 14. stoleti byl sou¢asti uzavieného arealu
s vnitfnim dvorem. Slavnostni reprezentativni fasada se so-
chatskou vyzdobou, spjatou s kralovskym parem, se otacela
do hlavniho rynku. Tento méstsky palac slouzil jako docasné
kralovské sidlo. Nebylo to nic neobvyklého. Treba francouzsti
kralove vyuzivali hned nékolik méstskych rezidenci.

I co nového a neéekaného jste na vystavé ukazali a co
odhalil pfidruzeny vyzkum?

Vystavili jsme predmeéty, imagines, o kterych jsme veédéli, ale
doslo i na zcela ne¢ekané objevy. Jednim z lakadel expozice byl
poklad ze Slezské Stfedy (oznacuje soubor sttedovékych kleno-
td a minci nalezenych pfi stavebnich pracich ve sklepé domu
v polském mésté Sroda Slaska, pozn. redakce). Jeho sou¢asti
byl naptiklad nadherny Zensky diadém, korunka princezen,




uzasna zlatnicka prace. Neni jisté, komu patfila, mohla ho no-
sit Eliska Premyslovna nebo také Marie Lucemburska, Janova
sestra. Néjakou dobu Zila v Praze s EliSkou, nez ji bratr provdal
za posledniho Kapetovce Karla IV. - pravé k nim, na francouz-
sky dvir, nasledné Jan poslal na vychovu svého syna Vaclava,
pozdéjsiho cisate Karla IV.

I Exponaty souvisejici s kralovskymi novomanzeli byly
mezi navstévniky nejpopularnéjsi. Ktery mél ale nejvétsi
vyznam pro vas osobné?

Nejuzasnéjsi z mého pohledu bylo, ze jsme do Prahy dostali re-
likviar sv. Blazeje, ktery patfil k souboru spjatému s poslednim
Pfemyslovcem, Vaclavem III. Relikviafe mél pri sobé, kdyz byl
v roce 1306 cestou do Polska zavrazdén v Olomouci. Tyto vzac-
né predmeéty se pozdéji za Habsburkt dostaly az na $Spanélsky
kralovsky dvur. Spanélé nevédéli, odkud ptesné pochazeji ani
komu patfily. AZ docela nedavno tam polsky kolega Jerzy Zmu-
dzinski spravné precetl latinsky napis, Ze relikviar dal zhotovit
kral Vaclav III. v prvnim roce své vlady. Poprvé od 16. stoleti
se tak diky nasi vystavé relikviar nacas vratil do zeme svého
puvodu. Jde o skvélou zlatnickou praci, ktera dokazuje vysokou
urovern remesla v dobé pozdnich Premyslovcl. A je na ném sam
Vaclav vyobrazen. Byl zazitek vidét jej na vlastni o&i. Rikala
jsem si, Ze kdyby nic jiného, tak tohle za to stalo.

I vas dlouholety vyzkum témat spjatych s Lucemburky
byl v roce 2015 ocenén Rytirskym radem za zasluhy Lu-
cemburského velkovévodstvi. Jak se citite jakozto novo-
doba rytirka?

Asi nejsem spravny c¢lovék na takova oficialni vyznamenani.
Pripadd mi ponékud paradoxni nosit titul rytife. Ale samo-
ztejme, ocenéni si vazim, s pfedavanim byla spojena ceremo-
nie, fad jsem prevzala od velvyslankyné Michele Pranchere-
-Tomassinioveé. O rok pozdéji jsem se pak v Praze pti prilezitosti
vystavy o Karlu IV. opétovné setkala i s velkovévodou Jindri-
chem.

I To byla dalsi z Gspésnych vystav, na nichz jste se podi-
lela. Konala se v roce 2016 v Praze v Emauzich. Reknéte,
pro¢ zrovna tam?

Slovansky klaSter v Emauzich je také autentickym mistem.
V roce 1347 jej Karel 1V. zalozil pro rad slovanskych benedikti-
nt. V tamni kfizové chodbé se nachazi vzacny cyklus nastén-
nych maleb, silné poskozeny pfi americkém naletu v inoru 1945
a v nasledujicich desetiletich restaurovany. Badani o Emauzich
pattilo ke klitovym témattim v Ustavu déjin uméni uz od za-
¢atku Sedesatych let. S kolegyni Zuzanou Vseteckovou jsme na
to navazaly v roce 1996 ¢ldnkem v Uméni, kde jsme se vénovaly
objevu popisu maleb od studenta z predhusitské doby, ktery
dokladal zapomenutou ikonografii Cisatské kaple.

I co jste o Cisaiskeé kapli a viibec celém klastefe zjistily?
Podatilo se nové osvétlit funkci kaple — pravdépodobné sou-
visela se slavnosti ukazovani ostatkdl, jez se konavala na na-
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Emauzsky klaster zalozil Karel IV. v roce 1347. Badani o Emauzich
patii k dlouhodobym tématiim Ustavu déjin uméni AV CR.

mesti Nového Mésta. Tim se zménila interpretace cyklu maleb
i pohled na funkce klastera za Karla IV. V roce 2016, kdy se
pripominalo vyro¢i narozeni Karla IV., jsme usporadali nejen
vystavu, ale i mezioborovou konferenci za tcéasti medievistt
z akademickych ustavi a univerzity, paméatkar i restauratoru.

I V minulém roce se pak v Galerii Véda a uméni AV CR
konala vystava, ktera nové predstavila Vaclava IV. jako
iniciatora nové architektury a nadhernych iluminova-
nych rukopist.

Vaclav [V. nema dobrou poveést, ale zdaleka nebyl tak neschop-
ny, jak se o ném traduje. Za néj dosahla vrcholu vizualni kul-
tura, kterou tady nastavil jeho otec Karel IV. Vaclav sice nebyl
takovy diplomat a mél urcité vady, tfeba sklon k alkoholismu,
ale cit pro uméni mél velmi vytfibeny. Na vystavé, vlozené do
imaginarni kaple hradu Krakovce, bylo mozné vidét obrazy, so-
chy, zlatnickd dila a iluminované rukopisy a také film o mal-
bach kostela v Libisi a 3D rekonstrukci hradnich kapli - tedy
rdzné imagines v tom smyslu, o némz jsme mluvili na za¢atku.

I 0d roku 2004 az do loriska jste vedla oddéleni umé-
ni stfedovéku Ustavu déjin uméni AV CR. Co planujete
v dalSich letech? Chystate zase néjakou vystavu?

Jsem v ustavu uz jen na mensi uvazek a spolupracuji na dvou
projektech — o obrazech v dobé Pfemyslovct a o odrazu Jeru-
zaléma v kulture stfedovékych ¢eskych zemi. Velkou radost mi
déla také spoluprace s mladym Centrem pro rané stfedovéka
studia na Filozofické fakulté Masarykovy univerzity v Brné.
Musim jesté dodat, Ze celym mym profesnim Zivotem a vSemi
tématy se jako Cervena nit prolina katedrala sv. Vita, vénuji se
ji od diplomové prace prakticky dodnes. a
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Text: Markéta Wernerova | Foto: Petr Halas, Josef Ptacek / Ustav geoniky AV CR

OBRAZU

Vytvarné uméni, fotografie a prirodni védy. Jde to vibec
dohromady? Nevsedni, presto viak harmonické propojeni
zdanlivé nesourodych oborl pfinasi napad na podporu
turistického ruchu vchazenim do krajinomalby a fotografie.

odzim na Milovech. Kdyz v roce
1971 ¢esky krajinaf  Rudolf
Hanych ¢rtal na louce nedaleko

vesnice Milovy na Vysociné prvni
~ skici jedné ze svych krajinomaleb, netu-
8il, Ze o vice nez Ctyticet let pozdéji bude

/ KRAJINARSTVI

na stejném misté stat nékdo jiny, ale
s podobnym umyslem. Zachytit krasu,
ale predevsim souc¢asnou podobu Cesko-
moravské vrchoviny a podnitit ostatni,
aby nasledovali stopy mistnich umeélct.
Podzim na Milovech pro néj byl inspi-
raci, objektem vhodnym pro srovnani
zmén krajiny a rovnéz vyzkumnym
zéjmgm. Tentokrat to nebyl malit, ale

B e " badatel ptirody*.

V devatenactém stoleti byla
krajinomalba velmi oblibenym
zanrem mnoha umelctl, zejména
v kresbé, v kolorovaném leptu

i dalsich grafickych technikach.
Krajinarstvi se tak stalo cennym
svedkem vzhledu skute¢né
krajiny s dokumentacni
hodnotou, kterd ovsem zavisela
na pojeti konkrétniho umélce -
od krajiny snové, idealni,
realitou spise jen inspirované az
po zcela realistické (témér az

fotografické) zachyceni. Zejména
v téchto pfipadech je srovnani

se sou¢asnym stavem velmi
zajimave.

g .. = Krajina je slozity systém, ve kterém
G smgbppﬁrodm a kulturni prvky. Ne-
. ustélese se vyviji a transformuje. Méni se

L8 -

_ vlivem pru;oc}mch faktort i ¢innosti ¢lo-
‘véka. Jak to ale souvisi s uménim? A kdo
jﬁou oni ,badatelé prirody*“ jdouci po sto-
-péch ceskych kra]lnaru'? Odpovéd nabizi >
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projekt krajinného ekologa Petra Halase
z Ustavu geoniky AV CR, jehoZ cilem
je vytvorit kolekci krajinomaleb a sta-
rych fotografii krajiny z rdznych oblasti
Moravy a Cech (predevsim Ceskomorav-
ské vrchoviny), najit mista jejich pofizeni
a porovnanim soucasného a minulého

KAM ZAJIT NA VYSTAVU?

Autofi planuji expozici v Galerii Josefa Jambora
v TiSnove, v Podhorackém muzeu v Predklasteri
a v Horackeé galerii v Novém Mésté na Morave.

stavu zdokumentovat zmény, k nimz
v krajiné doslo.

,Myslenkovym otcem napadu byl muj
kolega Jan Lacina, ktery letos na jafe
po kratké vazné nemoci nahle zemfrel,*
vzpomina Petr Halas na svého
dlouholetého spolupracovnika,
ktery uz od mladi ve své praci
propojoval  vytvarné umeni
s prirodnimi védami. Badatelé
navazuji na vystavu Vchazeni
do obrazu, ktera se zamérila na

deklaroval, mély krajinu zachycovat prav-
divé a vérné: ,Maloval jsem tak, jak jsem
citil a vidél. Rikd se tomu realismus.”
Vysoc¢ina byla srdcovou zaleZitosti nejen
krajinare Josefa Jambora, ale pravé také
Jana Laciny. Velké mnozstvi zdokumen-
tovanych a interpretovanych dél proto
pochézi prave z této oblasti.

Pri pripravé projektu, na némz se
podili téz brnénska Mendelova univerzita
a Vyzkumny ustav Silva Taroucy pro kra-
jinu a okrasné zahradnictvi, bylo nejprve
potfeba dohledat material vhodny pro
porovnani a interpretaci. Vyzkumnici se

Zameéfi se zejména na oblasti zapadni ¢asti
Moravy a prilehlych ¢asti Cech. Nasledovat
budou vystavy v muzeu ve Slapanicich,
Jihomoravském muzeu ve Znojmé a Krajské
galerii vytvarného umeéni ve Zling, které se

dilo ,malife Vysociny“ Josefa
Jambora. Jeho obrazy, jak sam

zamerili zejména na krajinomalby a foto-
grafie porizené priblizné do Sedesatych let

budou vénovat pfevazné oblastem jizni
a karpatskeé casti Moravy.




20. stoleti zachycujici krajinu pred kolek-
tivizaci zemédeélské vyroby. ,Zajima nas
predevsim krajina extravilanu, nescelené
zemédeélské pozemky, louky, neupravené
vodni toky, rybniky, dfeviny, odvodnovaci
struzky, haltyfe, pastva domacich zvi-
rat, ale také kvétinové motivy, zejmeéna
pokud maji vztah k danému tuzemi, lidové
tvorbé a architekture,” uvadéji vyzkum-
nici v dokumentu, kterym oslovili poten-
cialni spolupracujici instituce — vedeni
obci, mistni galerie ¢i muzea.

Krajinomaleb, jeZz se daji alespon pfi-
blizné lokalizovat, je ve sbirkach muzei
a galerii pomérné malo. Zalezi také na
nazvech obrazli. Neékteri maliti lokalizaci
uvadeéli, u jinych je tfeba vychazet z mist,
kde plsobili. A nékteré obrazy bez zna-
losti danych mist lokalizovat nelze viibec.
,Zdalo by se, Ze u fotografii, u kterych
nemuZeme oc¢ekavat, Ze by si autor ¢ast
zabéru stylizoval, bude situace snadnéjsi,
ale neni tomu tak. Staci, kdyZ povyroste
les a vyrazné se tim zmeéni horizont,*
dodava Petr Halas. Stava se tak, ze origi-
nalni lokalitu védci dohledat nedokazou.
Presto maji z ¢eho vybirat a jednotlivych
polozek je vice, nez mohou zpracovat.

Jak tedy vyzkumnici hledaji misto,
které Josef Jambor, Rudolf Hanych ¢i
jini krajinari zvécnili ve svem dile? Urcit
predpokléadanou lokalitu pofizeni obrazu
nebo fotografie se snazi uz pred vyjezdem
do terénu. Vyuzivaji mapy, pomaha takeé
3D model dostupny online na Mapy.cz.
,Ze starych map jsou pro nas asi nejdutle-
zitéjsi cisarskeé otisky stabilniho katastru.
Jsou jednak velmi podrobné, obsahuji
¢etné pomistni nazvy, které nas zajimaji
zvlasté tehdy, prozrazuji-li néco o zpua-
sobu vyuzivani krajiny, stanovistnich
podminkach nebo o vegetaci,” vysvétluje
Petr Halas.

Neméné dulezité jsou ortofotomapy
z padesatych let 20. stoleti. Jde o letecké
snimky zahrnujici métitko, soutadnicovy
systém i smérovou orientaci. ,K hodnoceni
zmeén krajiny vyuzivame i vystupy digitali-
zovanych map od [. vojenského mapovani
do soucasnosti, které ma k dispozici spo-
lupracujici Vyzkumny ustav Silva Taroucy
pro krajinu a okrasné zahradnictvi,”
dopliuje vyzkumnik. Ke slovu prichazeji
i dal$i prameny. Etymologicka literatura

Rudolf Hanych: Podzim na Milovech (1971)

olej, platno 50 x 70 cm, Horacka galerie v Novém Mésté na Morave
49.6758792N, 16.0825922E

,Nejen Josef Jambor, ale i z blizké Svratky pochazejici Rudolf Hanych se

v rGznych ro¢nich obdobich opakované vracel do atraktivni Milovské kotliny.
Podzimni zabér je z jizniho okraje Kfizanek smérem jihovychodnim po hrbet
Vysokého kopce nad osadou Podlesi. Vodni hladina v popfedi je spise nez
meandrujici Svratka jezirko po tézbé raseliny pfi okraji kotliny. Uprostied
obrazu je patrny mustek pres feku na silnici k Bfezinam. Misto v popredi

je dnes zarostlé zhruba tricetiletym bfezovym hajkem, proto bylo tfreba

vyjit za sou¢asnou fotografii ponékud dopredu. | tam ovsem kolem feky

a odvodnovaciho pfikopu pfibylo stromd - krovitych i do Siroka rozlozenych
stromovych vrb. Okrovou podzimni zaplavu zpUsobuje zvolna schnouci
mokradni trava chrastice rakosovitd, ktera se stala dominantni v nekosenych
¢astech byvalych luk. V téch kosenych potési az do pokrocilého podzimu
kvetouci velkokvéty rebricek bertram, ktery vSak byval hojnéjsi. | bekasina
otavni ze zdejsich trav jesté vzacné vzlétne,” fika Petr Halas.
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Josef Jambor: Jarni pohled na Blatindch (1957)

olej, platno, 81 x 100 cm, Galerie Josefa Jambora v Tisnové
49.6509703N, 16.0842614E

Podle Petra Halase je jednim z nejpfitazlivéjsich obrazl Josefa Jambora Jarni pohled
na Blatindch: ,Prostfednictvim cesty lemované bordv¢im vtahuje pozorovatele mezi
rozptylené blatinské chalupy pod dominantou Buchtova kopce. Nad poslednimi
chalupami se zveda vybézek lesa Plance, nad nim pak stromy lemovana silnice ze
Snézného do Milov. Mezi s bor(ivéim dodnes starousedlici Fikaji Stajgrova, podle
vlastnika pfilehlych pozemkd, jehoz chalupa je vidét nejblize vlevo. Cestu ze Samotina
vedouci pres sedlo mezi vrchy Tepla a Dratnik lemuji kamenice a porosty smilkovych
travnikd. Acidofilni rostliny jako hvozdik kropenaty nebo rozchodnik krovistni dnes
obtizné prezivaji v konkurenci expanzivnich a ruderalnich rostlin. Ani porosty bor0vci
uz nejsou tak bohaté. Dfive sem blatinské déti chodivaly s konvi¢kou sbirat bor(ivky,
nyni misto zarUsta naletovymi dfevinami. PGvodni chalupy jsou dnes rovnéz ukryty
mezi porosty naletovych drevin, vétsina poli byla zatravnéna. Ubyla orna ptda a na
svazich Buchtova kopce pribyl lesni porost. Krasné vyhledy, které v padesatych letech
20. stoleti u¢arovaly filmarim pohadky Obusku, z pytle ven!, zmizely.“

pomaha v patrani po ptavodu slov. Floris-
ticka zase osvétli otazky zahrnujici mistni
kvétenu. To vSe doplnuji studiem vlasti-
veédné literatury a samozfejmé terénnim
prazkumem.

Zcela ojedinélym a nezbytnym pomoc-
nikem se ukazala spoluprace s mistnim
obyvatelstvem. Urychli se tim lokalizace
a predejde se ptipadnym omyltim. ,Kdyz
jsme s Janem Lacinou jeSté pfed zahaje-
nim projektu dohledavali prvni obrazy,
pamétniky jsme se nijak nezabyvali,“
ptiznava Petr Halas. Poté, co po kolegovi
,zdédil“ dopracovani knihy Vchazeni do
obrazii Josefa Jambora, ktera z velké ¢asti
stala na jeho vzpominkach na mista, jez
malif zachycoval, musel se s jeho ztratou
vyporadat tak, Ze hledal pameétniky. Zjis-
til, Ze jejich role je nezbytna, a ackoli je
jejich zapojeni ¢asové naro¢né, posunuje
puvodni zameér trochu jinym smérem.
»Vchazeni do obrazu dokazou ozivit drob-
nymi pribéhy a postrehy, které se nikde
jinde nedoctete,“ fika Petr Halas, dodava
v8ak, Ze neni mozné predem naplanovat,
Ze nekoho takového potka.

V okamziku, kdy k historickému dilu
ur¢i misto vzniku a zaroven poridi sou-
¢asny snimek dané lokality, nastava
faze srovnavani. Nejpodstatnéjsi jsou
zmeény krajiny, vegetace a flory. Nékdy
ma smysl zminit se o geologické stavbe



(je-li jedine¢na a urcuje-li hlavni objekty
v obraze), jindy ma smysl vénovat se
napriklad historii vyobrazeného rybniku
(doslo-li k vyraznym zménam v jeho
okoli). ,ProtoZe se za uplynulych padesat
az sedmdesat let hospodareni v krajiné
velmi zménilo, byva srovnani se soucas-
nym stavem spiSe zklamanim,“ podotyka
Petr Halas. Krajina je vice neprehledna,
zarostla dfevinami a rumiStnimi bylinami
a také mnohem vice zastavéna.

Presto lze dle jeho minéni najit mensi ¢i
vétsi zbytky drivejsi vegetace i drobnych
krajinnych prvkd: ,Vidime je napriklad
v ojedinélych vyskytech cennéjsich druht
rostlin na zarostlych mezich, v zachova-
lém zbytku bortvei v jiz opusténé uvo-
zové cesté..“ Pri porovnavani badatelé
také dokazou urcit, jak asi krajina kdysi
vypadala, védi-li, Ze se na danych mistech
v minulosti bézné vyskytovaly rostliny,
které jsou dnes velmi vzacné nebo jiz
vyhynulé.

Milniky a zéroven findlnimi vystupy pro-
jektu jsou jednotlivé vystavy. Vyzkum-
nici také planuji, Ze vytvori a zpristupni
webove stranky s jednotlivymi zpracova-
nymi obrazy a fotografiemi. Samoztejmé
nebudou chybét aktualni snimky, pri-
padné zajimavé detaily, které autofi pfi-
blizi a vysvétli. ,Souc¢asti bude i mapa
lokalit vc¢etné zemépisnych soufadnic
se smérem malifova nebo fotografova
zabéru. Na mistech, kde to bude mozné,
bychom radi umistili QR kédy k nacteni
podrobnéjsich informaci, uzavira Petr
Halas. V nékterych lokalitdch zastupci
obci pfislibili vybudovat informac¢ni tabule
primo na mistech, kde kdysi davno stavali
malifi se svymi stojany ¢i skicaky a snazili
se zachytit krasu zdejsi krajiny.

Kdyz malif ususil svij Stétec a pood-
stoupil dva kroky vzad, aby zhodnotil své
pravé dokoncené dilo, urcité netusil, Ze jej
za par desitek let bude stejné zkoumavym
pohledem hodnotit nékdo dalsi. Porov-
navat detaily, hledat souvislosti a patrat
v minulosti. Milovnik pfirody, uméni ¢i
historie? Neni tfeba rozliSovat. Vchazeni
do krajinomaleb a fotografii je pro kaz-
dého. Tak nevaheijte a vejdéte.

Josef Jambor: Rokytenské louky (1953)

olej, platno, 74 x 100,5 cm, Galerie Josefa Jambora v Tisnové
49.59561N, 16.07176E

,Na rozlehlych vihkych loukach se v priibéhu vegetacniho obdobi vystfidaly
pétiprstky obecné, prstnatce majové a mnohé dalsi rostliny. Louky, které pred
kolektivizaci patfily k rychté, se pravidelné sekaly. Pozdéji byly odvodnény

a zamokFena mista se zachovala jen v ostravcich. Zluté kvéty blatoucht
zachycené na obraze se staly vzacnosti, krajinu nebarvi ani zaplava rdzovych
kvétl rdesna hadiho kofene, ani kvetouci pchace rliznolisté,“ popisuje Petr Halas,
jako pampeliska smetanka nebo Stovik tupolisty. Vlevo od rychty je Slonkova
chalupa se dvéma ¢elné obracenymi stity, Uplné vlevo stoji Jambor(yv statek,
plvodné zfejmé zajezdni hostinec. Dnes je Upati Kfibl zastavéno, starou cestu
na Tri Studné vyuzivaji jen pési. Meze jsou vétsinou zarostlé ruderalnimi bylinami
a dfevinami. Vzacné mizeme najit posledni pamétniky starych ¢asu, napf.
hvozdik kropenaty a dalsi rostliny, které patfily k béznym druhtim v dobach, kdy
se meze pravidelné vyzinaly. Policka a louky se dnes vyuzivaji jako pastviny.*
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Text: Viktor Cernoch | Foto: Shutterstock, Jana Plavec

Enzymy. Jen maloktera chemicka reakce v organismu se obejde bez nich.
Dokazou v molekulach rozstépit vazby, které by se rozbit nemeély. Jak to délaji?

ohové se rozhodli potrestat

bajného Sisyfa za jeho cetné

prohtesky. Na véky tak musi

vlaéet na svych bedrech obrov-
sky balvan na vysoky kopec. Trest spo-
¢iva v tom, Ze jej tam nikdy nedonese.
Tésné pod vrcholem znaven vycerpanim
pokazdé kamen upusti, takze se k Upati
hory svali zpét. Starofecka legenda o po-
smrtném utrpeni zakladatele Korintu je
celkem znama. Napadlo vas ale nékdy,
co je vlastné na druhé strané kopce? Co
by se stalo, kdyby Sisyfos kamen konec-
neé prevalil pres vrchol? A pockat... jak to
souvisi s enzymy?

Kazda chemicka reakce ma urcity
energeticky prah, ktery je tfeba prekro-
¢it, aby se rozbéhla. Nékdy stac¢i malo —
pouhd jiskra naptiklad zapali strelny
prach. Muze to byt ale i elektfina, pla-
men ¢i vyboj (v benzinovém motoru),
mnohdy proces spusti jen teplo nebo
zvy$eny tlak (v naftovém motoru).

Pravé energetickou bariéru si mizeme
predstavit jako kopec, do kterého je nut-
neé vytlacit kamen. Jakmile se to podari,
balvan se uz na druhou stranu sku-
tali sam - chemicka reakce
probéhne a vysledkem jsou
ur¢ité produkty. Kazda

reakce ma tuto bariéru jinak vysoko. Né-
které ji maji nizko a staci je popostrcit
jen mali¢ko jako zminény stfelny prach.
Jiné maji ,latku“ vysoko a k jejimu pre-
konani se musi vynalozit vice ,sily*, po-
dati se to az diky dlouhému varu nebo
vysoké teploté v tavné peci ¢i velkému
tlaku. >
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Chemie

Na bunécné urovni se neustale odehrava
mnoho chemickych reakci. Bez nich by
naSe téla nefungovala, neprobihaly by
ani jednoduché procesy za pomoci bak-
terii, jako je naptiklad kvaseni. Pfiroda
vSak musela byt pomérné vynalézava,
aby nasla zpusob, jak chemické reak-
ce uskutecriovat, a pritom organismy
nezabit.

Nebylo by zrovna praktické, kdyby pri
reakcich v zZivych organismech docha-
zelo k hoteni nebo bylo potteba zahtati
na bod varu. Vime prece, zZe lidské télo
funguje spravné v rozmezi jen nékolika
malo stupnt Celsia. Jak
to tedy udélat? Jak sni-
zit Sisyfuv kopec, aby
odpovéd nasla - vyna-
lezla enzymy.

Pravé tyto molekuly
dokazou energetickou
bariéru snizit, a dovo-
lit tak reakcim, aby se
mohly uskutecnit. Ale
nejen to. Uméji zati-
dit, aby nékteré reakce
probéhly s nizsi ener-

vviu

getickou ,zatézi“ (tj.
aby k nim vtbec doslo)
a skoncily s kyzenym
vysledkem. Vlastné

dokazou s kopcem ob-

ratné manipulovat. Snizi jeho vysku,
a dokonce zatidi, aby se na druhé strané
Sisyftiv kamen skutalel presné vytéenou
cestou k cili.

Chemické reakce — zejména ty slozi-
téjsi — mohou vést k riznym produkttm.
Jinymi slovy, z vychozich latek muze
vzniknout nikoli jedna konkrétni latka,
ale klidné i tti rizné. VétsSinou vyhraje
by si kdamen nasel tu cestu z kopce, ktera
povede nejhloubéji do udoli. Vysledek je
logicky a odpovida béznym fyzikalnim
principtim. Kdyz spustite mi¢ z kopce,
taky se nezastavi sam od sebe uprostred
cesty dolu s tim, ,Ze uzZ to staci.

Nékdy ale organismus potfebuje, aby
produktem byla jina latka nez ta s nej-
nizsi energii — aby se z kopce kamen ne-

vil se skutecné dtiv (jinde). I to enzymy
zaridi. Ale jak presné? Ani védci neznaji
stoprocentni odpovéd. Do skladacky
vSak pridal dalsi dalezity sttipek Martin
Srnec z Ustavu fyzikalni chemie Jarosla-
va Heyrovského AV CR.

,Na vySce energetické bariéry se podili
nékolik faktora. Nékteré védci znaji - tu-
nelovy jev, takzvané elektronové a ste-
rické ptispévky, silu vazby mezi vodikem
a uhlikem, afinitu katalyzatoru k atomu
vodiku... My jsme pridali dal$i, dosud
neznamy jev a nazvali ho asynchronici-
ta,“ fika Martin Srnec,
ktery nejen za tento ob-
jev letos obdrzel Cenu
Uc¢ené spole¢nosti CR.
Enzymy totiz dokazou
vedle jiz zminénych
manipulaci s chemicky-
mi reakcemi jesté dalsi
véc zdanlivé ,,odporujici
fyzikalnim zakontim*.
V zivych organismech
enzymy pracuji s orga-
nickymi  molekulami
— tedy slouceninami,
jejichz kostru tvofi uh-
lik a vodik. Kdyz docha-
zi k chemické reakci,
nékdy je nezbytné
vodik z vazby odsttih-
nout, presnéji reCeno vazbu rozstépit.
Tim se otevte cesta k riznym preménam
dané molekuly.

Z logiky véci by se méla v molekule
roz$tépit nejslabsi vazba. Podobné jako
by pod naporem silného vétru jako prvni
odpadla z plotu nejméné prisSroubovana
planka. Jenze nékteré enzymy dokazou
cilené vybrat vazbu jinou - takovou, ja-
kou organismus pro danou konkrétni re-
akci potrebuje. Presto, Ze to neni energe-
ticky nejvyhodnéjsi. Jako by enzym umeél
nejslabsi plarnku ochranit a vitr nasme-
rovat na jinou.

Pravé tuhle skuteCnost nedokazali
védci dosud vysvetlit. Az Martin Srnec
se svym tymem priSel s napadem asyn-
chronicity. Nepotfeboval k tomu labo-
ratorni vybaveni ani elektronové mikro-
skopy. Je vypocetni chemik, pracuje tedy

hlavné s pocitacem a kvantovymi vypo-
¢ty. Ale vratme se k napadu, ktery ma
velky ohlas i v zahrani¢nich odbornych
kruzich. Jak vysvétlit onu zahadu se Sté-
penim (ne)spravné vazby?

Z hodin chemie si mozna vzpomenete na
pojmy ion a radikal. Pravda, druhé slovo
jsme daleko castéji zvykli slychat spisSe
v souvislosti s terorismem, ale donedav-
na se kromé chemie sklornovalo jeSté pri
debatach o zdravé vyzivé — prijimat ve
stravé antioxidanty jako ochranu proti
volnym radikalim doporucoval a dopo-
rucuje kdekdo. Nic proti tomu. Nam se to
hodi jako ptiklad pro vysvétleni funkce
nékterych enzymau.

V mnohych chemickych reakcich vy-
stupuji v hlavnich rolich ionty - nabité
Castice. Treba obycejna kuchynska stl je
po rozpusténi ve vodé spise smeési klad-
nych (Na‘) a zapornych (Cl) iontl nez
pevné spojenych molekul. Také v orga-
nické chemii se pti odtrzeni vodiku z mo-
lekuly vétSinou odtrhne kladné nabity
vodikovy ion (H?).

Ti, kdo davali v hodinach chemie po-
zor a zapamatovali si vice nez par zkra-
tek do ktizovek, védi, Ze vodik je prvnim
prvkem periodické soustavy, nejjedno-
dussim prvkem viibec. A jako takovy jej
tvofi jen proton a elektron. Protoze klad-
ny ion ziskame odtrzenim elektronu,
vodikovy ion H* neni nic jiného nez sa-
motny proton. Prosté volné jadro o jed-
nom protonu. V chemii je velmi ¢astym
ucastnikem raznych reakci. Nuze, pokud
z organické molekuly odstranime vodiko-
vy ion H*, odtrhavame z ni vlastné jen
jeden proton, nic vic. V8echny elektrony
v molekule zlistavaji. Ne tak ale v naSem
pripadé.

V ném totiz nedochazi k odtrzeni iontu
H*, ale celého vodikového atomu. Tedy
nejen protonového jadra, ale i elektronu.
Jeden by rekl, Zze to musi vodik potésit,
kdyz se konec¢né odtrhava kompletni,
nikoli jen jeho protonova ¢ast, ale opak
je pravdou. Vznikne pravé onen radikal
z puvodni molekuly, ktera do reakce
vstupuje. Radikalem ovSem nechce zl-
stat a enzym velmi obratné zaridi jeho
preménu na findlni produkt.
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RNDr. MARTIN SRNEC, Ph.D.

Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR

Je vedoucim oddéleni vypocetni chemie, vénuje se predevsim
modelovani reakci metaloenzymd. V letech 2011-2013
pUsobil na prestizni americké Stanfordové univerzité v ramci
postdoktorandské staze. Po navratu do Prahy se pustil do
vyvoje metodologie pro presny vypocet velicin popisujicich
schopnosti latek na sebe vazat atom vodiku, elektron nebo
proton a do studia jejich vlivu na reaktivitu a selektivitu mnoha
enzymatickych pochod(l. Za svou praci jiz ziskal Prémii Otto
Wichterleho a Fellowship Jana Evangelisty Purkyné. V roce
2020 mu Uéena spole¢nost CR udélila ocenéni v kategorii
mladsi védecky pracovnik.
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Text: Markéta Wernerova | Foto: Shutterstock (2), Jana Plavec

. TEROR

za zavienymi dvermi

Problém ¢asteéné skryty, leckdy prehlizeny: domaci nasili. Jak se na ném
podepsala jarni koronakrize, kdy partnefi i celé rodiny zUstali na dlouhé
tydny a mésice uzavreni ve svych domovech?

ypravéni vétsinou zacina vel-

mi podobné: ,Ten inteligentni

a prijemny mlady muz, kte-

rého jsem si vzala, se zménil
takfka okamzité po svatbeé,“ piSe jedna
z klientek Bilého kruhu bezpeci. ,Po-
stupné zacal urc¢ovat pravidla, rozdélovat
ukoly a vladl pevnou rukou despotického
diktatora. Stala jsem se sluzkou a rohoz-
kou a neméla tuseni pro¢. Po vecerech
byl z nasich oken sly3et jeho ktik. Ja se
Silené stydéla a netikala nikomu nic,” li¢i
svUj zivot s nasilnickym manzelem Zena,
ktera se stejné jako tisice dalSich stala
obéti domaciho nasili.

Vyjadrit v Cislech, kolik Zen se nékdy
setkalo s domacim nasilim, je velmi slo-
zité. Z neékolika diivoda. Zaprve, jak vy-
plyva i z naSeho pribéhu, se lidé stydi
o problémech, které se odehravaji v jejich
soukromi — za zavfenymi dvefmi — hovo-
tit. Zdrojem studu je ¢asto pocit selhani.
Stydi se, Ze si poniZovani, kontrolovani
¢i biti ,nechali libit*, navic od nékoho,
koho si sami vybrali. Kromé studu hraje
velkou roli strach, o zdravi a Zivot, svuj
i déti. Partnerovy vyhrtizky ,Ja té zabiju,
ty mrcho!“ nelze brat na lehkou vahu.
Strach ale budi i mozné reakce ze strany
policistd ¢i lékar(i, ocekavana neddvéra
a neochota obéti uvérit.

,Fenomén jako takovy ma velmi vy-
sokou latenci. Nékteré studie udavaji az
95 procent. Znamena to, Ze valna veét-
Sina pripadu zlstava skryta a do celko-
vych statistik se viibec nedostane,“ uvadi
Blanka Nyklova ze Sociologického ustavu

AV CR, pracovnice Narodniho kontaktni-
ho centra - gender a véda. K problema-
tice domaciho nasili se dostala pres své
predchozi projekty, které se tykaly souvi-
sejiciho tématu - sexualniho nasili. ,Sta-
tistiky jsou uZzite¢né, ale tento fenomen je
tézko kvantitativné uchopitelny i vzhle-
dem k rozdildm v tom, co jako domaci
nasili chapeme. Kvalitativni vyzkum nam
umoznuje plnohodnotné nahlédnout sta-
vajici situaci, protoZe dokaze odhalovat
vazby mezi jednotlivymi slozkami systé-
mu v navaznosti na slozity jev domaciho
nasili,“ upresnuje sociolozka.

Situaci neusnadriuje ani to, Ze nejcas-
t&j$im statistickym tdajem za Ceskou re-
publiku jsou pocty takzvanych vykazani.
O co jde? Tento pomeérné novy zpusob
reSeni domaéciho nasili, institut vykaza-
ni, ptinesl zakon ¢. 135/2006 Sb. Policie
CR diky nému dostala pravomoc vykazat
nasilnou osobu ze spole¢ného obydli az
na deset dnl. Pocty vykazani ale neni
mozné zaménovat za statistiku vyskytu
domaciho nasili ve spole¢nosti. Zpravidla
totiZ jde o ptipady, v nichz figuruje fyzic-
ké nasili. To je jen jednou z mnoha forem
domaciho nasili.

,Neni to v§ak néco, co nam objektivné
zachycuje vyskyt domaciho nasili. Tim, Ze
se méfi jen pocty vykazani, se jasné uka-
zuje, jak vysoko je nastavena latka, aby se
téma vibec zacalo fesit. Nasili ale zac¢ina
mnohem dfive. [ roky pfedtim. A hlavné,
ma velkou $kalu podob - od naschvaly,
ponizovani, vyhrozovani, kontroly jak so-
Qiélni, tak ekonomické, nuceni k nevyza-

danym sexualnim praktikam aZz po onu
ptipadnou prvni facku, dodava Dana
Moree, antropolozka z Univerzity Karlo-
vy, ktera s Blankou Nyklovou na studii
spolupracuje. Také ona se k vyzkumu do-
stala diky predchozi praci s podobnou ci-
lovou skupinou - divadlem utlac¢ovanych
pti Fakulté humanitnich studii UK.

Dalsi davod se dotykd nejasnosti
v samé definici pojmu. Neni ani ve zmi-
fiovaném zakoné. Ceské pravo tedy ter-
min ,domaci nasili* viibec nezna. Uvnitt
partnerskych a rodinnych vztaht dochazi
k rozmanitym variantdm nasilnych inci-
dentd, z nichZ zdaleka ne vSechny spliuji

DIVADLO
UTLACOVANYCH

V Sedesatych letech 20. stoleti
jej vytvoril brazilsky rezisér

a vizionar August Boal jako
formu spole¢ného uceni, které
vyuziva divadlo jako nastroj

pro zménu. Po celém svété se
pouziva pro politicky a socialni
aktivismus, feSeni konfliktnich
situaci, komunitni praci, terapii
a legislativni otazky. Podporuje
kritické mysleni, dialog, kladeni
otazek. Vyuziva zivotni pfibéhy,
realné situace a divadelni techniky
k praci se znevyhodnénymi
skupinami obyvatel nebo témi,
ktefi maji osobni zkusenost

s néjakou formou utlaku.

V Divadle utlacovanych ucinkuji
neherci a divaci se aktivné
zapojuji do feseni predlozenych
problém.
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néjakou v zakoné podchycenou skutko-
vou podstatu. Odbor rovnosti Zen a muzu
Utadu vlady CR uvadi nasledujici definici:
,Opakované projevy fyzického, sexualni-
ho, psychického, ekonomického ¢i dalsich
forem nasilného jednani stupnujici se in-
tenzity, odehravajici se v sou¢asném Cci
byvaléem partnerstvi, kdy nasilna osoba
vyuziva své prevahy (fyzické, psychicke,
ekonomické) nad druhou osobou, bez
ohledu na formu jejich vztahu, pohla-
vi a sexualni orientaci, k nimz dochazi
v soukromi, bez ohledu na to, zda osoby
v partnerském vztahu sdileji ¢i sdilely
spole¢nou domacnost.“

KE SLOVU PRICHAZI
KORONAVIRUS

Ze stejnych duvodu, pro¢ statistiky do-
maciho nasili neodpovidaji realité, nelze
exaktné vyjadrit ani to, jak se na véci po-
depsala situace z leto$niho jara, takzvana
koronakrize, kdy cela populace zustala
nedobrovolné uzavrena ve svych domo-
vech. Déti nechodily do $koly, mnozi za-
meéstnanci presli na praci z domova, jini
nemohli své povolani vykonavat vibec ¢i
0 praci v podstaté ze dne na den prisli.
Socialni kontakty se striktné omezily jen
na nejblizsi rodinu.

Obé védkyné se problematikou zabyvaji
delsi dobu, rozhodly se tedy zcela neob-
vyklou situaci zmapovat. Jak fikaji, pustily
se do sbéru dat bez projektu, na podava-
ni grantovych prihldsek nebyl paradoxné
i kvili rozbéhlému vyzkumu ¢as. Byla to
dobrovolna badatelska aktivita, ktera rea-

govala na aktualni potfebu. Prvni faze
probihala formou analyzy terénnich deni-
kli a prepist kontaktl s klientelou néko-
lika neziskovych organizaci. Dale se usku-
teCnily rozhovory s obétmi nasili, které
svou situaci jiz del$i dobu fesi, pripadné ji
povazuji za vyreSenou.

badatelky doplnily data
o rozhovory se zaméstnanci neziskovych

Nésledne

organizaci, které pomahaji obétem nasili
¢i se mezi jejich klientelou obéti vysky-
tuji. ,Pracovnice neziskovych organizaci
proFem, Rosa a Acorus si vedly terénni
deniky, daly nam také anonymizované
sjetiny z chatu a messengeru,” upfes-
nuje Dana Moree zvolenou metodologii
a vysvétluje, jak se jarni situace lisila od
,normalu“. ,Nouzovy stav vytvoril jakousi
konzervu, lidé museli v jejim ramci fun-
govat, zvysila se hladina stresu, a tim
padem i intenzita jevl, které tak jako
tak v rodiné existovaly.“ Potvrdilo se to
i ve druhé fazi vyzkumu pti rozhovorech
s lidmi, kteti poskytuji terapeutické sluz-
by. Jak uvadi Blanka Nyklova, terapeuti
hovotili o tom, Ze nezaznamenali nutné
narlst poc¢tu klientely, ale Ze narostla in-
tenzita incidentl v jednotlivych rodinach
a také jejich brutalita.

Strach, deprese, stres, nejistota ovliv-
novaly na jare nase zivoty, ne pro kazdé-
ho bylo snadné se s témito pocity a stavy
vyrovnat. A moznosti, jak se ,vybit“ a ule-
vit si, chybély také. ,Mate-li problém se
zvladanim agrese a nemuzZete pouzivat
ventily, které bézné pouzivate, naptiklad
sport, byt dlouho v praci a podobné, tak

FORMY DOMACIHO NASILI

FYZICKE EKONOMICKE
- (napf. zamezeni
PSYCHICKE pristupu k financim)
SEXUALNi  SOCIALNI

(napft. kontrola
spolecenskych
kontaktu)

Policie CR:

Nebudme slepi k domacimu
nasili! Lhostejnost

a skryvani je nejhorsi
moznou reakci.

vam to neprospéje,“ objasniuje Blanka
Nyklova. Se zvladanim agrese tak méli
potize i lidé, kteti ji jinak dokazou sméro-
vat mimo svoje blizké. Obéti mély méné
moznosti, jak uniknout a jak volat o po-
moc. ,Tézko budete nékam telefonovat
o pomoc, kdyz jste s manzelem v dvou-
pokojovém byté,“ podotyka sociolozka.
Jedno z teSeni problému nasly pomaha-
jici (zpravidla neziskové) organizace. Té-
métr okamzité po vyhlaSeni nouzového
stavu zavedly novy typ sluzeb - chaty
a messengery. Posilat zpravy a chatovat
je mozné i v pritomnosti agresora, kdez-
to s telefonovanim je to vyrazné slozitéj-
8i. Problém osob, které naptiklad nemaji
chytry telefon, ale tato sluzba pochopitel-
né resit nemuze.

Mnohym tyranim se splnilo, po ¢em
touzi a k ¢emu smeéfuje jejich jednani
i mimo koronavirovou krizi. Najednou
meli absolutni moc nad ¢lovékem, se
kterym ziji. Kontrolovali, kam pujde ¢i
nepujde, s kym se bude stykat. Socialni
kontakty se snazili omezovat i nad ramec
opatteni zavedenych statem. ,Na prvni
pohled to mlZe vypadat nevinné - Ze to
mysli dobte, boji se o zdravi své partner-
ky, ale redlné za tim stoji snaha o kontro-
lu,“ vysvetluje Blanka Nyklova.

SYSTEM POMOCI )
NEFUNGUJE, JAK BY MEL

V ramci tfi spolupracujicich neziskovych
organizaci se ukazalo, Ze ve zminiované
dobé wvzrostl pocet incidentli a inten-
zity domaciho nasili, a tim padem také
poptavka po jejich sluzbach o 30 az
40 procent oproti situaci pfed vyhlase-
nim nouzového stavu na jare.

Na oficialnich statistikach vySe zmi-
novaného institutu vykazani se tento
stav ovSem nijak neprojevil. V porovnani
s predchozimi dvéma roky zustala ¢isla vi-
cemeéne totozna nebo paradoxné nizsi. Jak
je to mozné? Napriklad proto, Ze podpora
obétem domaciho nasili ze strany statu



znacneé ochabla. Jarni ,lockdown® se totiz
tykal i ufadd a zasahl do rizné miry téz
klicové instituce, jeZ ze strany statniho
aparatu maji jev resit: Policie CR, Organ
socialné-pravni ochrany déti — OSPOD
(jsou-li doméacimu nasili ptitomny déti),
intervencni centra a soudy. Na strané ob-
¢anskeé spole¢nosti tento systém doplnuji
neziskove organizace, které rovnéz v prv-
nich tydnech omezily fyzicky poskytova-
né sluzby, své dvere ale nezavrely.

Podle Dany Moree je jednim z duvody,
pro¢ policie nasilniky ¢astéji nevykazuje
(nejen v dobé koronavirové), skutec¢nost,
Ze policisté, misto aby pfti vyjezdu ozna-
¢ili situaci zralou na vykazani, ji vyhodno-
ti pouze jako takzvany incident. Dojde-li
k vykazani, je spiSe pravdépodobneé, Ze
se zahaji trestni stihani. Pokud jde jen
o incident, resi se tfeba domluvou nebo
se postoupi k prestupkovému tizeni. ,To
ale nema zadny vliv na snahy, jak zmen-
$it vyskyt domaciho nasili,“ fika Dana
Moree. Podle jejiho nazoru je takovy
nastroj bezzuby. Vyzkum ve své prvni
i druhé fazi jako jedno z hlavnich zjisténi
ukazal, Ze cely systém pomoci obétem je
nekonzistentni. Situace obéti se tak c¢as-
to vyhodnocuje na kazdém misté jinak.
Pristup je odlidny kraj od kraje, mésto od
mésta a Cloveék od ¢lovéka. Podkopava uz
tak nizkou davéru v instituce a ztéZuje
orientaci c¢asto traumatizovanych obéti
V systému.

Jak vyplynulo z rozhovort s policist-
kami a policisty ve druheé fazi vyzkumu,
potykaji se sbory c¢asto s nedostatkem
zkuSeného a kvalifikovaného personalu.
Podle védkyn se ukazuje, Ze k inciden-
tim c¢asto jezdi mladi nezkuseni policisté,
ktefi situaci neumi spravné vyhodnotit
a domaci nasili vzdy jednoznacné neroz-
poznaji. Pfitom je ale nasili 1épe podchy-

Blanka Nyklova ze Sociologického Ustavu AV CR (vlevo) a Dana Moree z Fakulty huma-
nitnich studii Univerzity Karlovy se rozhodly zmapovat, jak se vyhlaseni nouzového stavu
a s nim souvisejici preventivni opatfeni podepsala na cetnosti incidentld domaciho nasili.

ceno, kdyz o problémech v rodiné existuje
zdaznam, napriklad hlaseni na OSPOD,
a vyvoj situace se dale sleduje.

GENERACNi PROBLEM
Pro déti z rodin poznamenanych domacim
nasilim znamenala pandemie zhorSeni si-
tuace. K ,béZnym*“ problémum se pridaly
,koronavirové“. I kdyz tomu tak nemuselo
byt pfed zacatkem krize, agrese se Casto
zacCala obracet prfimo proti nim. Nemély
moznosti Uniku a ziskat podporu napfi-
klad od vrstevnikt. Vyzkumnice zazna-
menaly pripady, kdy agresivné se chovaji-
ci rodi¢ cilené vystavoval déti nakaze, aby
pak mohl manipulovat s jejich predava-
nim druhému rodi¢i. Pridaly se prutahy
s vyplacenim socialnich davek, coz vedlo
ke zhorSeni ekonomickeé situace rodin -
zejména samozivitelek.

Hovotime-li o situaci déti, je podle obou
badatelek nutné zminit, jak domaci nasili

PREHLED O VYKAZANI V CESKE REPUBLICE

brezen
2018 108
2019 96
2020 111

duben kvéten
105 134
117 112
91 111

funguje. Je to cyklus, pri kterém dochazi
k napéti a jeho vzriistani, nasili a klidu ¢i
utlumu a tak porad dokola. ,Podivame-li
se na to z generacni perspektivy — vzor-
ce chovani se ucite v rodiné. Muzete se
naucit pozici ¢loveéka, ktery se chova ag-
resivne, ale také toho, kdo nasili zaziva,“
vysvéetluje Blanka Nyklova, jak se cyklus
prenasi z rodi¢ na potomky a obé polohy
se tim normalizuji. Re$eni? Zamezit cyk-
lickému opakovani.

,VSechno se mi vratilo jako bume-
rang — v nasich détech,” piSe Zena z na-
Seho uwvodniho pfibéhu. ,Jak rostly, sta-
le vice je ovliviiovalo, co se délo kolem
nich. Byly svédky vSeho, co se u nas délo.
Scéna, kdy maly Jirka visel na svém otci
a s placem kficel, at uz nechd maminku
na pokoji, nebyla ni¢im vyjime¢nym. Len-
ka strachem zalézala do skfiné,“ pokra-
¢uje. A jak to celé dopadlo? Happy end
necekejme. Ani kdyz prislove¢ny pohar
pretekl, nase hrdinka agresivniho tyra-
na opustila a odstéhovala se i se svymi
dvéma détmi do Spojenych statt, nema
od néj klid. Na dalku ji Sikanuje alespon
riznymi Zalobami a soudy. ,Ale v8echno
to stoji za to. Vidét, jak jsou déti bezsta-
rostné, jak usinaji beze strachu, je pro mé
tou nejvétsi odménou. Uvédomila jsem si,
ze jsem dokazala néco, co mnoho Zen pre-
de mnou nemohlo. Dostat sebe a déti do
bezpeci dfiv, nez bylo pozdé.” g



Je marny

KRYSI ZAVOD?

NAVLEKANI KORALKU

Translace je jeden ze zakladnich bunéénych
procesU, ktery probiha v cytoplazmé. Vse ale zac¢ina
v nitru buriky, samém bunéc¢ném jadru, kde se
nachazi makromolekula DNA, nositelka informace
definujici zivot vSech zivych organism0. Jeji dvé
komplementarni vlakna jsou tvorena nukleotidy, coz
si Ize predstavit jako ¢tyfi rizné barevné koralky
navle¢ené na dvou nitich vedle sebe v rizném
poradi. Uskupeni zhruba tfi set az nékolika tisic
koralku tvofi jeden gen. Geny jsou jakoby na niti
umistény po desitkach az tisicich. Kazdy z nich
koduje jen jeden protein se specifickou funkci.
Princip spociva v tom, ze kazda kombinace tfi
koralkd, takzvanych kodon0, presné urcuje konkrétni
aminokyselinu. Z aminokyselin se skladaji bilkoviny.

Bunka si DNA bedlivé strezi, aby ji Slo vyuzit,
vytvori jeji kopii ve formé RNA. Tu posléze odesle
do cytoplazmy, v niz uz nastavad zminéna translace.
Ribozom béhem translace prochazi koralky RNA
na niti, a jakmile najde zac¢atek genu, zac¢ina
tyto koralky ¢ist. Co trojice/kodon, to néjaka
aminokyselina, kterou ribozom postupné spojuje
v aminokyselinovy fetézec alias protein.

Fascinujici je mechanismus rozpoznani zacatku
translace. Kdyby se ribozom spletl o pouhou jednu
kulicku, skladba vsech nasledujicich kodont by
se Uplné zménila, vznikl by zcela jiny protein.
Treba neskodny, ale mozna i silné toxicky, ktery
by pripravil bunku o Zivot. ,Studujeme naprosto
dechberouci proces, béhem kterého se z ,mrtvé*
genetické informace za pomoci ribozomu
vytvareji ,zivotodarné proteiny. Bez spravného
fungovani tohoto procesu by na nasi
planeté nebylo Zivota,” fika Leos Valasek
z Mikrobiologického tstavu AV CR.
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tava se, ze se

védec blizi k za-

véru objevu

a zjisti, ze jiny

vyzkumnik déla na

tom samém. Muze pak

zvolit v zasadé dvojt

pristup. Zabarikaduje se

a snazi se byt za kazdou

cenu prvni v cili, anebo s ko-

legou navaze spolupraci. Zpusob,

jakym se rodila nova metoda nazvana Se-
I-TCP-seq, je ukazkou druhého postupu.

Leos Valasek z Mikrobiologického usta-
vu AV CR nedavno dostal e-mail s nasle-
dujici douskou: ,Problém krysiho zavodu
spociva v tom, Ze i kdyz vyhrajete, jste
stale krysa.“ LeoSe Valaska motto za-
ujalo. Pripomnélo mu situaci, ktera pred-
chazela oti$téni ¢lanku o vySe zminéné
metodé v odborném cCasopise Molecular
Cell. Zajimavé totiz je, Ze na jejim vyvoji
ve sveté pracovalo soucasné vice tymu
a tfi se zhruba ve stejnou dobu pokousely
zvetejnit své vysledky pravé v Molecular
Cell. Misto toho, aby navzajem vedly ne-
smyslny boj o prvenstvi, vydaly se cestou
spoluprace.

Nahodou se totiz pfislo na to, Ze kromé
laboratore LeoSe Valaska se vyvoji velmi
podobné metody vénuji také biologové
v némeckém Heidelbergu pod vedenim
Aurelia Telemana. Slovo dalo slovo, oba
tymy se dohodly a zacaly na zvefejnéni
pracovat spole¢né. Mezitim ovSem vyslo
najevo, zZe v ¢inském Sia-menu existuje

N

PRAEMIUM ACADEMIAE

Leos Valasek letos obdrzel Akademickou prémii neboli Praemium Academiae.
Mohou ji ziskat pouze vynikajici védecké osobnosti na $pickové mezinarodni
urovni, jejichz vyzkumy jsou perspektivni pro dalsi rozvoj. Je spojena s podporou
ve vysi az 30 milionl korun, ktera je rozdélena na dobu Sesti let, aby laureatiim
umoznila dlouhodobéji rozvijet jejich vyzkum. Védeckému tymu nyni poskytne
klid na praci. ,Na ten se tésim nejvic. Kazdy rok totiz musime zadat o novy grant.
Zatim jsme v tomto ohledu byli stoprocentné uspésni. Pokud bychom ho ale
nedostali, nemaji tfi ctyti lidé z laboratore vyplatu. S Akademickou prémii, ktera
je na Sest let, toto riziko odpada. Navic nam dava moznost zariskovat a zkusit
néco nového, protoze horizont Sesti let je dostatecné dlouhy na to, abychom

i v pfipadé do¢asného zbloudéni do povéstnych cimrmanovskych slepych uli¢cek
nakonec nasli cestu zpét ke svétlu,“ mini Leos Valasek, podle kterého je
vyzkum bunécnych procesu nikdy nekoncici a slozity proces.

dalsi laboratof, vedend Dieterem Wol-
fem, kterad pracuje na podobném tématu
a sva zjisténi uz do daného ¢asopisu po-
slala. VSechny tymy se tedy spojily, aby
koordinovaly spole¢ny postup. V jednom
z letodnich ¢isel Molecular Cell tak byly
zverejnény tfi ¢lanky od tfi pracovist —
Ceského, némeckého a ¢inského. Dosly
ke shodnym vysledkim.

POCHOPENI JE ZAKLAD

Metoda Sel-TCP-seq se zabyva zkouma-
nim jednotlivych krokt bunéc¢né transla-
ce, napriklad nalezenim presného zac¢atku
i konce genu, coz je kli¢oveé pro vznik pro-
teind neboli bilkovin. Dlouhodobym uko-
lem laboratore LeoSe Valaska je popsat,
jak tento proces probiha za normalnich
okolnosti ve zdravych bunkach. Poté je
mozné zkoumat, pro¢ v téch nemocnych
néco funguje Spatné. Zavadna translace

Frakcionator umoznuje oddélit jednotlivé ribozomalni podjednotky od sebe a posbirat je
do separatnich zkumavek. Diky tomu je Ize dale studovat, coz se pIné vyuzije diky grantu

Akademické prémie.

prispiva k vaznym chorobam, napriklad
rakoviné, demenci nebo cystické fibroze.
Naopak, kdyz vSe probiha v poradku, za-
sluhou proteind, jez jsou podstatou vSech
Zivych organismu, uskute¢nuji se zdarné
prakticky vSechny procesy v burice — rist
vlast, imunita, distribuce kysliku v krvi
a mnoho dalsiho.

K pochopeni prace laboratore LeoSe
ValaSka poslouzi nasledujici primeér.
Predstavte si neandertalce, ktery by mél
za ukol opravit nefunk¢ni motor. Nema
ovSem nejmensi tuseni, jaky predmet se
pfed nim nachazi. Nejprve by ho musel
cely podrobné prozkoumat a zjistit, jak
funguje. Teprve poté by snad mohl pfijit
zavadé na kloub. V zdkladnim vyzkumu,
kterému se Leo$ Valasek vénuje, se také
nejdrive pokousi postihnout celou proble-
matiku vzniku proteinti. Ve své laboratofi
si spolu s kolegy klade naptiklad otazky,
co se déje v bunkach, které se dostanou
do stresu nebo prochazeji zhoubnym
bujenim. Buriky védci stresuji vétSinou
teplotnim Sokem nebo chemicky, na-
vodi jim pocit, Ze postradaji dostate¢ne
mnozstvi zakladnich stavebnich prvkd,
aminokyselin.

Laborator Leo$e Valaska se zaméri-
la na jeden ze zhruba 12 proteinovych
komplexti, které spole¢né s ribozomem
zabezpeCuji spravny prubéh translace.
V lidské burice se tento komplex, zvany
elF3, sklada jesté z 12 podjednotek. Kaz-
da z nich ma urc¢itou funkci. Spole¢né
funguji jako ,dirigent spravného pruabé-
hu translace. ,Snazime se popsat, jaky
podil maji jednotlivé podjednotky na ce-
lém procesu. Ukéazalo se totiz, Ze v nékte-



Dr. rer. nat. LEOS SHIVAYA VALASEK, Dsc.
Mikrobiologicky ustav AV CR

Vedouci laboratore regulace genové exprese v Mikrobiologickém
ustavu AV CR. Zkouma zakladni fungovani bunééné translace a riizné
aspekty jeji kontroly. Jeho laboratof publikovala pres 60 ¢lanku

v recenzovanych odbornych ¢asopisech. V roce 1994 vystudoval
genetiku a molekularni biologii na Univerzité Karlove, doktorské
studium dokoncil v roce 1999 na Vidernské univerzité. Postdoktorskou
staz absolvoval v americkém National Institute of Child Health

and Human Development. V ¢ervnu 2004 se vratil a nastoupil do
Akademie véd. Plvodné chtél studovat psychologii, a Ze by se stal
védcem, nikdy neplanoval. O psychologii a duchovni nauky se ale
dlouhodobé zajima. S tim souvisi i jeho prostfedni jméno Shivaya.

rych typech rakovinovych bunék nékteré
podjednotky chybéji. Nebo jich tam je na-
opak vice, nez ma byt. Navic jsme zjistili,
Ze kdyZ urc¢itda podjednotka chybi, ¢asto
dojde ke ztraté dalsich, vysledkem je pak
deregulovana syntéza proteint,” vysvet-
luje Leo$ Vala$ek. Burika tak nemuze vy-
konavat vSechny potfebné funkce a stava
se pro organismus problémem. ,Jsme ve
fazi, kdy vime, co se v burice stane, kdyz
nékteré z podjednotek chybéji, nebo je
jich naopak nadbytek. Jakym zplisobem
to ovlivni, co vSe se syntetizuje, zatim
nevime.“

POMOC, CHYBi BRZDA!

Bunka ma v sobé prirozené zakodova-
no, aby zanikla, jakmile doslouzi. Tim je
zajisténo, Ze nezplsobi Zadnou Skodu.
Kdyz se v3ak nepodati regulaci ohlidat,

Pomoci zvySené

syntézy proteinu se
vytvareji napriklad
synapse mezi neurony.
Posilovani paméti ¢astym
opakovanim vede na
molekularni arovni k vétsi
tvorbé proteind, coz
umozni tvorbu novych
nebo silnéjsich synapsi,
nervovych spojeni. V této
oblasti se muze vyzkum
vyuzit tfeba ke studiu
vzniku demence.

muzZe se zadit vytvaret spektrum protei-
nd, které burice v odumreni zabrani. Jako
na bézicim pasu se za¢nou vyrabét ne-
chténé a tfeba i vadné proteiny. Chybé-
jici podjednotky elF3 totiz mohou plnit

funkci brzdy patologickych procest,
zdravé burika se zaéne transformovat ve
zhoubnou. Jako by se noha snazila Slapat
na pedal, ale zadny pod sebou nenasla.
Rakovinna bunka pro svoje mnozeni
potfebuje pasovou vyrobu rozjet na ma-
ximalni vykon. Za¢ne proteiny podpo-
rujici zhoubné bujeni primo chrlit. Pro¢
k tomu dochazi, se presné nevi. Moleku-
larni mechanismus zatim nikdo detailné
nepopsal. Pravdépodobné se nejedna
o primarni pric¢inu, ale o pfimy dusledek
mutace klicovych gent.

Kromé mozZné podpurné terapie onko-
logickych onemocnéni by se teoreticky
daly poznatky o translaci v budoucnu
vyuzit tfeba i jako pomocna lé¢ba cystic-
ké fibrozy. U této choroby, podobné jako
u tfady dalSich, dédi¢na mutace zastavi
vyrobu bilkoviny tfeba v poloviné. Jed-
na malda mutace v celém organismu tak
zpusobuje vazneé onemocnéni. Pokud se
ji vSak podari opravit, mize byt vyhrano.

K dal$imu vyzkumu laborator Leo-
Se Valaska pouZije zminénou metodu
Sel-TCP-seq. Pomohou ji pritom prostred-
ky Akademické prémie, kterou letos zis-
kal. Cilem je vytvorit seznam gend, které
se syntetizuji, i kdyZ by nemély, anebo
se naopak nesyntetizuji, byt by meély.
Mozna se zjisti, ze 99 procent zazname-
nanych zmén nebude nijak rizikovych.
Ovsem zbyvajici procento muze klicovym
zpusobem podporovat zhoubné bujeni.
Podplirna onkologicka lé¢ba muze zpo-
malovat nezadouci translaci diky obnove-
ni pomyslné brzdy.

Vyznam metody Sel-TCP-seq potvrdi-
lo zvetejnéni v casopise Molecular Cell
a koneckonct hlavné sama skutecnost,
Ze dalsi dvé laboratore ve svété dosly ke
stejnym zavértm. ,Libi se mi, kdyzZ se lidé
misto zbyte¢ného soupefeni navzajem do-
hodnou. I kdyZ ptiznavam, Ze na zacatku
jsme méli urc¢ité obavy, aby dalsi pracovi-
$té naSe zjiSténi nezneuzila ve svij pro-
spéch. Nakonec se z nas ale stali kama-
radi, kteti se pravé ted pousti do uz zcela
oficialni spoluprace. A tak by to mélo byt
vzdy. Opravdova sila védy spociva v uzke
spolupraci,“ uzavira Leo$ Valasek. a
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TICHO U TYNA

TYNSKY CHRAM

Prvni zminka o staroméstském prazském kostele v Tynském dvote pochézi'
z roku 1135 (,,tynit“ znamenalo ,,ohradit“). Budova dne$niho chramu ale
vznikla pozdéji, dokoncena byla v 16. stoleti. Od po¢atku byla jednou

z nejdulezitéjsich sakralnich staveb ve mésté. Jeji vyznam doklada mimo
jiné mnoZstvi tzv. sepulkralnich pamatek - zejména nahrobnich desek

a epitafti (desky, jez nekryji hrob, ale nap¥iklad visi na zdi). ,, Tynsky chram 452
slouzil jako pohtebisté, a uchovava tak mnoho pamatek na rizné vrstvy -
obyvatelstva, které ve Starém Mésté zily nebo k nému mély vztah,“ ¥ika Jifi | -
Rohadek z Ustavu déjimumeéni AV CR, ktery se sepulkraliemi'dlouhodobé f
zabyva. Asi nejznaméjsim tynskym odpocivajicim je astronom a alchymista - . ™

cisafe Rudolfa II. Tycho Brahe (zemfel v roce 1601).




Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec

PAN HRZAN

Na snimku nahote vidime detail nahrobku
(ptvodné ztejmé kryci desky hrobky) Hrzanu
z Harrasu (z Harasova). Slo o starou &eskou
$lechtickou rodinu, povys$enou do panského

a poté hrabéciho stavu, jez na Starém Mésté
vlastnila nékolik nemovitosti. Nahrobek je

z ¢erveného mramoru, jak to bylo v 17. stoleti
u kvalitnéj$ich praci bézné. Pfi dolnim okraji
nahrobku ¢te Jifi Rohadéek latinsky napis
vtesany kapitalou, ktery v pfekladu znamena:
Hrobka pant Hrzant, hrabat z Harrasu a baront
z Cerveného Hradku a Skalky 1630.

Spodni fotografie zachycuje dal$i unikat:
monumentalni malbu na sténé pobliz varhan.
Vyjev posledniho soudu nechala vymalovat
bohata méstanska rodina po¢atkem 17. stoleti.
Napis dokazuje, ze ¢eStina byla béZnym, misty

i primarné pouzivanym jazykem v napisech na
na$em tUzemi od 15. az do 17. stoleti, kdy po bitvé
na Bilé hote a porazce stavovského povstani
prebraly prim latina a ném¢ina.




>
—
[e]
=
wn
[e]
e
o]
LC

KAMENNA NEBESA

Na horni fotografii se vlevo od kostelnich
lavic nachazi zdobny goticky baldachyn
(neboli nebesa). Pivodné kryl hrobku
biskupa Luciana Augustina z Mirandoly,
ktery v Tynu pusobil od roku 1483. Biskup
byl stoupencem utrakvismu - kfestanské
konfese, jez vzesla z ¢eské reformace
(symbolem je kalich). Od roku 1415 do
roku 1621 pattil Tynsky chram st¥idavé
utrakvistim a katolikim. Utrakvistické
pamatky se nicméné v Tynu téméf
nedochovaly, p¥i protireformaci byly
vétsinou zni¢eny. Baldachyn je vyjimkou,
protoze se zménila jeho funkce, a to ze
soucasti biskupova hrobu na kryt oltatre
sv. Lukase, patrona staroméstského cechu
malifi.

Panna Marie pfed Tynem je katolickym
svatostankem, ale ma duleZitou
reformacni minulost. V roce 1458

k Tynu dosel slavnostni privod p¥i
ptilezitosti zvoleni Jitiho z Podébrad
¢eskym kralem, jehoZ socha s napisem
Veritas vincit (Pravda zvitézi) zdobila
nékolik nasledujicich let praceli chramu.
V soucasnosti se ve $titu pruceli pod
ktizem (dolni pravy roh strany 55)

skvi zaFici socha Panny Marie (symbol
katolické viry) a kalichu (symbol
utrakvista).




ZDOBNE BAROKO

Hlavni oltaf i vyzdoba bo¢nich oltafu a sousosi
v chramu Panny Marie pfed Tynem nese znaky
zdobného baroka, uméleckého stylu, ktery
vrcholil v 17. a 18. stoleti. Tato doba se kryla

s protireformaci (rekatolizaci) ¢eskych zemi.
Nejen z Tyna tehdy mizela spousta pfedchozich
stfedovékych a reformacnich pamatek, véetné
sepulkralnich. Baroko zaroven pf¥ineslo pamatky
nové. Jednim z baroknich nahrobku (epitaf) je
naptiklad deska rodu Hadu z Prosece (vpravo).
Jednalo se o méstanskou rodinu, usedlou v Praze
uz zhruba od poloviny 16. stoleti. Vlastnila
velky dum v Tynské ¢tvrti a zastavala ruzné
verejné ufady. V roce 1556 obdrzel Jan Had od
cisafe Ferdinanda I. vladycky erb s predikatem
z Prosece. Jeho potomek Vojtéch August Had

z Prosece se pozdéji ucastnil dulezité bitvy

o Prahu v roce 1648 (na konci tficetileté

valky, kdy mésto obléhali Svédové). Epitaf na
fotografii ale patfi jinému potomkovi - Pavlovi
Tomasi Hadovi z Prosece, ktery zemfel v roce
1680. Vzpomina se na néj jako na vyznamného
dobrodince Tynského chramu, ktery financoval
vystavbu novych oltafu a opravu kleneb
zni¢enych pozarem.

Na snimku dole je vidét detail bohaté heraldické
vyzdoby epitafu jiné vyznamné zde pochované
osobnosti - Vaclava Cabelického ze Soutic. Padl
pti obrané Prahy pted Svédy v roce 1648 a patii
mu ¢estné misto nedaleko hlavniho oltare.
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| nepratelstvi

Prinasi energii, buduje svaly, podporuje soutézivost a zajistuje reprodukci.
Ale pozor - také ji mlze potlacit! Nadbytek testosteronu ma i svou
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odvracenou tvar.

estosteron ma 14,8 nmol/l,

pfesto dokaze vyhravat! Tak

zni nazev videa na YouTube,

ve kterém vystupuji dva mladi
kulturisté. Nejprve cvi¢i v posilovneé,
poté si sedaji pred objektiv a povida-
ji si. Re¢ se stoéi k testosteronu, jehoz
hladinu si mnozi kulturisté bedlivé hli-
daji. Jeden z nich se svéfuje, Ze ho ma
v krvi malo, necelych 15 nmol/l. Druhy,
ktery mu déla trenéra, zareaguje: ,Vim,
Zze kdyz jsem byl pred lety na testu,
tak v tvém véku bylo idedlni mit kolem
25 nmol/1.“ Spole¢né se tomu sméji, pro-
toZze navzdory svému ,hendikepu“ ma
doty¢ény kulturista dobrou formu a sbira
medaile.

Po vysoké hladiné testosteronu ne-
touzi jen vrcholovi sportovci. Na zmi-
néném kanalu YouTube jsou stovky
videi, ve kterych se tento muzsky
pohlavni hormon probira z riznych
stran - nedostatek, nadbytek, t¢in-
ky i to, jak prirozené nebo umeé-
le zvysit jeho mnoZstvi v téle.
Dnes$ni spole¢nost klade na
fyzickou atraktivitu a uspéch
v praci ¢i ve vztazich vel-
ky daraz. Zda se, jako by
pravé testosteron mél
byt magickym nekta-
rem, ktery muzim
spravny
tah na bran-

zajisti

ku ve vsem,
do c¢eho se
pusti.

VYROBA V KILECH

Pozornost se testosteronu neveénuje jen
z téchto ponékud povrchnich davoda.
S prodluzovanim véku se ¢im dal vic
muzl doziva jeho nedostatku. Projevuje
se sniZzenou zivotni energii, mensim se-
xualnim zajmem nebo svalovou ochab-
losti. Metoda s pouzitim iBodies, pomo-
ci niz lze métit mnozstvi testosteronu
v krvi, tak zjevné prichazi ve sprav-
ny ¢as. Vyvinuli ji védci z Ustavu
organické chemie
a biochemie

AV (R

a Ustavu makromolekuldrni chemie
AV CR. Prace na ni za-
Cala pred néko-

lika lety. Do

vzorku >




Text: Jan Klika | Foto: Shutter (2), Tomas Bellon
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POTREBUJI HO | ZENY

predevsim ve varlatech, mensi mnozstvi vznika v ke nadledvin. Pfi vyvoji jedince
zodpovida za charakteristické muzské rysy. Vykonava funkce v klzi, svalech,
kostech, ledvinach, jatrech, kostni dfeni nebo centralni nervové soustavé. Méfeni
je dllezité pro stanoveni spravné lécby v fadé zdravotnich potizi. U Zen se zjistuje
tfeba pfi poruchach menstruaéniho cyklu a problémech pfi otéhotnéni. | zenské
télo potrebuje testosteron, spravné ho ma mit asi desetkrat méné nez muzské.
Pokud ho ma Zena nadbytek, mlze se u ni vyskytovat akné, vétsi agresivita,
ochlupeni na tvari nebo hrubsi hlas. U muzl i zen mize nedostatek vést ke
snizené sexudlni touze, depresivni naladé, letargii nebo svalové slabosti.




Chemie

Ve srovnani se zjiStovanim
tfeba cholesterolu nebo
cukru je v pripadé volného
testosteronu potreba pouzit
citlivéjsi metody. V krvi je
ho totiZ méne.

odebrané krve se pridaji molekuly iBodies
a nasledné se zjisti koncentrace volného
testosteronu, v soucasnosti obvykle po-
moci radioaktivniho znaceni. Takzvané
iBodies predstavuji bezpec¢néjsi a jedno-
dussi zpusob.

Jedna se o velké molekuly vyrobené
z polymeru. Méri 12-15 nanometru, tedy
miliardtin metru. Presto plati, Ze jsou
velké, vzhledem k dal$im dvéma sou-
¢astkam, které na né védci navazali. Prv-
ni je molekula testosteronu, ktera sme-
ruje iBodies k protilatce. Diky ni iBodies
soutezi s volnym testosteronem v krvi
pacienta o volna mista na této protilatce.
Druhou soucastkou je biotin, jenz si mua-
Zeme predstavit jako kotvu slouzici k in-
terakci a navazani detekéniho enzymu.

Velkou hlavni molekulu vyvinuli véd-
ci v Ustavu makromolekularni chemie
AV CR, kde se na polymery zaméiu-

ji. Specialné napojeny testosteron po-
chazi z dilny Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR. Vyhodou iBodies
je, ze nemusi slouzit pouze k detekci
testosteronu. Jsou variabilni. V budouc-
nu by mohly odhalovat tfeba riizna na-
dorova nebo virova onemocnéni. ,Ze
Ctyt stovek variant, které jsme testo-
vali, se dal dostalo kolem deseti. Sest
z nich se uz komer¢né nabizi,“ priblizuji
Vladimir Subr a Libor Kostka z Ustavu
makromolekularni chemie AV CR.

Polymery iBodies jsou netoxické, vodo-
rozpustné a daji se dobre uskladnovat.
Uchovavaji se ve formé lyofilizatu, suché
pény - takto dehydratované se daji skla-
dovat i nékolik let. Pro pouziti se pfida jen
¢ista voda. Prednosti je rovnéz skutec-
nost, Ze jsou vyrobené synteticky a mo-
hou ¢aste¢né nahradit drahé monoklonal-
ni protilatky, vyuzivané v mediciné pro
diagnostické a terapeutické ucely. K jejich
produkci je ale potfeba laboratorni zvire,
nejcastéji mys$, ze kterého se ziskavaji.
Naockuje se latkou, proti niz chtéji védci
ziskat protilatky. Po mésici mu protilatky
odeberou ze sleziny. Ve srovnani s tim
predstavuji iBodies etickou a méné na-
kladnou metodu. ,Jde jen o to zjistit, jak
spravneé napojit smérujici ligand. Kdyz se
to jednou podari, dalsi modifikace jsou
velmi jednoduché. To uz je chemicka vy-
roba v gramech, pripadné pramyslova
vyroba v kilech,“ vysvétluje Pavel Sacha
z Ustavu organické chemie a biochemie
AV CR.

PRiSTi ROK NA TRHU

V krvi se testosteron nachazi prevazné ve
formé vazané na transportni bilkoviny.
Je v8ak dulezité znat predevsim hladi-
nu volného testosteronu, ktery vykazuje
nejvyssi biologickou aktivitu. Predstavuje
zhruba dvé procenta z celkového mnoz-
stvi testosteronu v krvi. Da se vyuzit tam,

kde je ho v téle zrovna zapotrebi. Volny
testosteron vyuzivaji organy a rlizné casti
lidské tkané. Vyhodou diagnostické sou-
pravy vyuzivajici iBodies je, ze dokaze
zmérit volny testosteron. Vysledky iBo-
dies, jejich citlivost a dlouhodoba stabilita
zaujaly diagnostickou firmu Immunotech,
ktera je soucasti koncernu Beckman
Coulter. Od ustavit AV CR na jate roku
2020 zakoupila licenci na jejich vyuziva-
ni v soupravé na stanoveni volného testo-
steronu v klinické praxi.

Testy pomoci diagnostickych souprav
s iBodies budou délat odborné klinické
laboratore na zakladé pozadavku lékaru.
Na mezinarodni trh maji vstoupit pristi
rok. ,Jde o specializovany test pro endo-
krinologické pouziti,“ objasniuje Jifi Moos
z IOCB Tech, ktery meél na starosti spo-
lupraci mezi védeckymi pracovisti Akade-
mie véd CR a firmou Immunotech. IOCB
Tech je dcetina spole¢nost Ustavu orga-
nické chemie a biochemie AV CR, ktera
pro vysledky vyzkumu hleda obchodni
prilezitosti.

JAK HO ZVYSIT

Podle odbornikil existuje spojitost mezi
nizkou hladinou androgent a civiliza¢ni-
mi onemocnénimi, jako je obezita, vysoky
krevni tlak, Spatna koncentrace, metabo-
licky syndrom, cukrovka nebo kardiovas-
kuldarni onemocnéni. Obézni muzi maji
oproti Stihlym nizsi celkovy testosteron.
Studie dokladaji, Ze muzi s nizkym testo-
steronem se dozivaji i nizStho véku
a z ruznych pricin jsou ohrozeni vySsi
umrtnosti. Nevi se v3ak, zdali je nedosta-
tek testosteronu pric¢inou, nebo dusled-
kem zminénych onemocnéni.

Androgeny maji podil na tvarovani kos-
ti, urychleni a ukonceni kostniho ristu.
Zveétsuji také svalovou hmotu. Proto se
o né zajimaji kulturisté. Nejvys$si hladiny
u muze dosahuji androgeny kolem tri-
ceti let véku, pak zvolna klesaji. Oproti
zenskému prechodu ale obvykle nevede
starnuti u muzd k plné ztraté plodnosti
a jde o postupny proces. Jistou utéchou
muiZe byt, Ze na internetu existuje mnoho
navodu, jak si hladinu testosteronu zvy-
$it. Do role odbornikl se vétSinou pasuji
nejriznéjsi trenéri, poradci na mezilidské
vztahy a kouci osobniho rozvoje. ,Vitejte
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RNDr. PAVEL SACHA, Ph.D.

Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Kromé iBodies se vénuje také metodé DIANA, ktera
umoznuje citlivé stanovit mnozstvi enzymu a jinych protein(
v roztoku, tfeba v lidské krvi, moci nebo slinach. V Ustavu
organické chemie a biochemie AV CR piisobi jako vedouci
knihovny latek, v niz se shromazduji a pfipravuji latky

syntetizované v tomto ustavu a zpfistupnuji je testovani.
Dale je ¢lenem skupiny Jana Konvalinky zamérujici se
na proteazy lidskych patogenu. Vystudoval biochemii na
Prirodovédecké fakulté UK, kde ziskal i doktorat.

|«

u videa, jak si zvysit svij testosteron
hlasa sebevédomeé jeden z nich. Dozvida-
me se o Skodlivosti stresu, ktery je zabi-
jakem testosteronu, o prejidani, hlavne
sladkymi a tu¢nymi jidly. Doporucuje se
naopak silovy trénink, kvalitni spanek,
strava a vyhybani se alkoholu.

OBETI REKLAMY

Testosteron je zapotfebi pro spravny
pribéh spermatogeneze neboli tvorbu
muzskych pohlavnich bunék. ,Ve varleti
ma asi stokrat vyssi koncentraci nez ten
kolujici v krvi a ani sebevétsi privod hor-
monu ho ve varleti nezvysi,“ upozornuje
Luboslav Starka z Endokrinologického
ustavu. Ke spravné spermatogenezi je
podle néj nutny nejen testosteron, ale
i folitropin. Jakmile se uméle zvysi testos-
teron kolujici v krvi, hypofyzou se zablo-
kuje vydej folitropinu a ve varleti se ome-

zi ptirozeny vyvoj
spermii. Na tom-
to principu fun-
guje muzska
hormonalni anti-
koncepce, se kterou se v soucasnosti ex-
perimentuje ve formé injekci, tabletek
a gelll. Zatim na trhu neni, ale existuje
snaha, aby zatéz hormonalni antikoncep-
ce nenesly pouze Zeny jako
doposud. ’,
V roce 2018 zverejnil
¢asopis Nature Communi-
cations studii, ktera zkou-
mala vztah mezi hladinou
testosteronu a potfebou
po vysokém spolec¢enském
statusu. Vzorek 243 muzd
dostaval bud testosteron,
nebo placebo. Nasledné si méli vybrat
z dvojice raznych produktd ten, ktery re-
prezentoval vysoky socialni status, anebo
prakti¢nost a kvalitu. U¢astnici zasobeni
testosteronem vykazovali vétsi inklinaci
k drahym znackam, ti druzi dbali spi$
na kvalitu. Vysledky ukazaly, Ze testos-

Tési me, ze
Clovék muze
vyvinout neco,
CO se pouzije
V praxi.

Pavel Sacha

teron kauzalné ovliviiuje touhu po spole-
¢ensky prestiznich produktech a souvisi
tedy s pranim predvést se pred okolim.
Z toho se da odvodit, Ze muzi s vysokym
testosteronem se mohou stat snazsi obéti
reklamy.

Napriklad v USA miliony muza pouzi-
vaji testosteronové injekce nebo gel. Far-
maceuticky marketing jim slibuje, Ze se
budou citit energic¢téjsi, bdélejsi
a sexualné vykonnéjsi. Méli by
si v8ak byt védomi i mozZnych
dlouhodobych komplikaci. Mezi
nezadoucimi uc¢inky léc¢by se
vyskytuje nervozita, sklon k ne-
pratelstvi, poruchy spanku,
stoupa riziko infarktu, rychlejsi
rozvoj nékterych nadort, vysoké
davky pak ohrozuji vyvoj sper-
mii. Z toho v8eho je patrné, Ze muzim,
kteri si kvlli jinym nez ryze zdravotnim
dlivodlim do téla vpravuji testosteron, se
jejich poc¢inani muze vymstit. Koneckon-
cu i ptiklad zminéného kulturisty v ivodu
ukazuje, Ze nemusite mit zrovna vysokou
hladinu, abyste byli uspésni. 0
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Jak se méri

VZDUCH

Kvalita ovzdusi se u nas dlouhodobé zlepsuje, ale stale je
na c¢em pracovat. Védci nyni prichazeji s inkubatorem na

sledovani znecisténi.

ilnicemi klickuji troubici motor-

ky, auta, autobusy a nakladaky.

Dieselové motory za sebou ne-

chavaji oblaka tmavého dymu.
Vozidla, z nichz velka ¢ast uz ma leccos
za sebou, se pohybuji po rozkopanych
cestach. Vedle jedovatého koktejlu zplo-
din z vyfuk se do ovzdusi dostava také
spousta prachu. Vozovky navzdory tomu
lemuji prodavaci oble¢eni a dal$ich drob-
nosti, kteti trpélivé sedi a doufaji, ze se
u nich néktery kolemjdouci zastavi. Na
vystavené zbozi se ptritom vytrvale snasi
Sedivy prach. Jak asi vypadaji plice pro-
dejcu, radéji ani nepfemyslet.

NEUSTALE

PREKRACUJI LIMITY

Takovy obrazek nabizi Kathmandu, hlav-
ni mésto Nepalu. Zdejsi ovzdusi patfi
mezi celosvétove nejvice znecisténé. Kaz-
dy rok v této zemi kvili Spatné kvalité
ovzdusi zemre skoro deset tisic lidi. Ne-
jen v Nepalu ale stoji za to vénovat se
zkvalitnéni toho, co dychame. Z udaju
Svétové zdravotnické organizace vyply-
va, ze s velmi znedisténym vzduchem se
globalné potyka devét z deseti lidi a ro¢-
né zplisobi umrti sedmi miliona lidi. Pa-
tfi do prvni desitky nejcastéjsich pricin
pred¢asné smrti. Ve srovnani s Cinou,

>
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Indii nebo Pakistanem je na tom Ceska
republika samozfejmé dobte. Nekdo by si
mohl myslet, Ze az tak dobte, Ze v tomto
sméru neni potfeba mit Zadné obavy. To
ale neni uplné pravda, byt se u nas dlou-
hodobé kvalita ovzdusi zlepSuje. Na fadé
mist koncentrace znecistujicich latek
s negativnimi dopady na lidské zdravi
kazdoro¢né prekracuji stanovené limity.
Podle Ceského hydrometeorologického
ustavu jsou dlouhodobé nejvice zatizeny
aglomerace mést Ostrava/Karvina/Fry-
dek-Mistek a nékteré lokality na stfedni
Moravé. K regionim se zhorSenou kvali-
tou ovzdusi patfi i hlavni mésto Praha,
dale Brno a stfedni, severovychodni a se-
verozépadni Cechy. Za jeden ze zésad-
nich problému soucasné doby tento stav
povazuje také Radim Sram, predseda Ko-
mise pro Zivotni prosttedi AV CR: ,Proka-
zatelné negativné pusobi na lidské zdra-
vi, zejména na téhotné Zeny a na vyvoj
plodu, ale také na centralni nervovy sys-
tém, coz ovliviiyje i starnouci populaci.”

JAKO KRABICKA
NA SVACINU

V Ustavu experimentalni mediciny
AV CR proto vznikl maly pomocnik, kte-
ry prispéje k monitorovani toho, co dy-
chame. Vypada jako krabi¢ka na svacinu
a také je podobné velky. Ve srovnani s ni
je ale mnohem teézsi a nahotfe ma zahnu-
tou bilou hadicku. Malokoho by napadlo,
Ze se jedna o nové patentovany pristroj,
ktery pomaha sledovat kvalitu ovzdu-
&i. Re¢ je o toxikologickém inkubatoru.
Vznikal dva roky ve spolupraci s Fakul-
tou strojni CVUT, jez méla na starosti

technickou ¢ast vyroby. Zatizeni dokaze
vytvorit podminky, za kterych je mozne
sledovat vliv Skodlivych c¢astic, a hodi
se zejmeéna na presné mereni Skodlivos-
ti emisi spalovacich motort v realném
provozu. Diky své velikosti se d4 snadno
prenaset.

Toxikologicky inkubator se testoval
v experimentalni provozovné CVUT. Vy-
vojari jesté chtéji zjistit, jak funguje pri-
mo v terénu. Védci ho jiz letos v 1été pa-
tentovali, presto ale necekaji, Ze by o néj
projevila zdjem komercni sféra, tfeba
automobilky. Prace s nim totiZ neni jed-
noduchd, vyhodnocovani vysledkt je ex-
pertni zalezitosti. Poptavka by tak mohla
prijit spiSe od vyzkumnych instituci.

Za spravné fungovani biologické ¢as-
ti inkubatoru zodpovidal Pavel Rossner
z Ustavu experimentdlni mediciny
AV CR. Podle jeho slov u nas existuji tti
hlavni skupiny zneci$tovateldl — pramy-
slové podniky, lokalni topenisté a auto-
mobilova doprava. Hlavnim problémem
je pravé automobilova doprava, ktera
stale nartista. Prumérné stari osobnich
vozU je u nas patnact let, coz se negativ-
neé odrazi na produkci vyfukovych plynu.

Hovofi se predev$im o vlivu nafto-
vych motort. A informace jsou leckdy
protichtidné - jednou se miizeme docist,
jak moc jsou $kodlive, jindy zase, ze ty
soucasné uz tolik zavadné nejsou. ,Je
pravda, Ze diky katalyzatorim produkuji
moderni dieselové motory méné pevnych
¢astic nez benzinové, produkce oxidl du-
siku je ale u dieselovych motorti stale
vy$si,“ uvadi Pavel Rossner informace na
pravou miru.

Takrka pro vSechny
problematické

latky plati, ze jejich
koncentrace jsou nejvyssi
v chladném obdobi roku.
To souvisi primarné

s vytapénim a odliSnymi
meteorologickymi
podminkami.

O DVA ROKY MENE

Na rizika spojena se Zivotem ve zneciSté-
nych oblastech dlouhodobé upozornuje
uz zminény genetik Radim Sram. V deva-
desatych letech minulého stoleti zalozil
a koordinoval védecky projekt nazvany
Program Teplice, ktery se zabyval dopa-
dy zneciSténého zivotniho prostfedi na
zdravi obyvatel v panevnich oblastech.
Se zdravotnimi potizemi se tamni obyva-
telé potykaji dodnes. ,Je nutné analyzo-
vat, jaké zmény zdravotniho stavu byly
v obdobi pred tticeti lety identifikovany,
a navrhnout opatfeni, ktera by meéla sou-
¢asnou situaci zlepsit,“ konstatuje.

V osmdesatych letech 20. stoleti byla
panevni oblast v severozapadnich Ce-
chach spolu s prilehlymi ¢astmi Polska
a tehdej$i Némecké demokratické re-
publiky Uzemim s nejvice zneci$ténym
ovzdu$im v Evropé. Pravem se mu fikalo
¢erny trojuhelnik. Lidé dychali vzduch
s vysokou koncentraci karcinogenniho
benzola]pyrenu a dal$ich latek. Postupné
doslo k vyznamnému zlep$eni na troven
jinych oblasti republiky, ale dusledky
predchozi situace ovliviiuji zdravi oby-
vatel i nadale. ,Proto je nutné povazovat

INKUBATOR JAKO UMELE PLICE

Védci z Ustavu experimentalni mediciny AV CR dosud
zachytavali ¢astice ze vzduchu na specialni filtry, z nichz je
potom chemicky extrahovali a ve sterilnim prostredi testovali
na bunkach. Tyto ,in vitro“ testy vSak maji tendenci obrazek
zhorSovat, protoze vyuzivaji pouze extrakty Skodlivin. Inkubator
naproti tomu pracuje s redlnym slozenim ovzdusi a do jisté
miry simuluje plice. Nabizi tak skute¢nou predstavu toho, co
dycha ¢lovék, kdyz jde treba po ulici. Inkubator simuluje lidskou
dychaci soustavu. Podobné jako plice pouziva i tekutinu. Pfistroj
nasava vzduch do trubic, které do néj vedou a Usti v jamkach

s kultivaénim médiem. V nich jsou narostlé napfiklad bunky
odvozené z bronchialni tkané darct. Védci pak sleduji, jak

zasazené burky na rGzné latky reaguiji.



RNDr. PAVEL ROSSNER, Ph.D.

Ustav experimentalni mediciny AV CR

Je vedoucim oddéleni nanotoxikologie a molekularni
epidemiologie, kde studuje toxicitu polutantt v ovzdusi,
zejména ultrajemnych ¢astic a nanocastic. Dosud publikoval
bezmala stovku odbornych ¢lankd v zahrani¢nich ¢asopisech.
Vystudoval Prirodovédeckou fakultu UK, obor molekularni
biologie a genetika. Postgradualni studium absolvoval

v Ustavu molekularni genetiky AV CR. V letech 2003 az 2005
pUsobil jako postdoktorand na Kolumbijské univerzité

v New Yorku.

populaci panevnich okrestt Usteckého
kraje za trvale poskozenou,“ poznamena-
v4 Radim Sram.

Zdravotni stav obyvatel Usteckého kra-
je se tak jesté i dnes vyznamne lisi od tu-
zemského prameéru. Stfedni délka Zivota
tu &ni o dva roky méné. Zeny zde &eli
nejvyssi spontanni potratovosti v Ceské
republice. Radim Sram proto doporucuje
vénovat v téchto oblastech dalsi prostred-
ky do vyzkumu, zdravotni a socialni péce
i do Skolstvi.

ZATEZOVY TEST
Ustav experimentalni mediciny AV CR
se mezitim ucastni evropského projektu,
ktery zjiStuje vliv zneciStujicich latek ve
vzduchu na neurodegenerativni onemoc-
néni, hlavné Alzheimerovu chorobu. Véd-
ci k méfeni vyuziji i novy toxikologicky
inkubator. Budou sledovat chovani bunék
pfi vystaveni rdznym zneciStujicim lat-
kam z dieselovych emisi. Nanocastice mo-
hou pronikat z krevniho obéhu do mozku.
Ackoli nemusi nutné Alzheimerovu ne-
moc ptimo zpusobovat, mohou jeji na-
stup urychlit. Kromé toho by se vysledky
z toxikologického inkubatoru mohly v bu-
doucnu stat dulezitym podkladem i pro
politicka rozhodnuti o emisnich limitech
a podpore alternativnich pohont a paliv.
V tomto smyslu by bylo dobré rozsirit
toxikologicky inkubator i za ¢eské hrani-
ce. Mohl by pomahat v zemich, kde jsou
na tom lidé s kvalitou ovzdu$i mnohem
htt nez my. Jeho nasazeni tfeba v uli-
cich Kathmandu, plnych smogu, by védci
mohli brat jako zatézovy test. a

JAKE LATKY V OVzZDUSIi NAM SKODi

V Ceské republice déla v ovzdusi hlavni
problém nékolik latek. Jde o polycyklicky
aromaticky uhlovodik benzo[alpyren,
ktery je silné karcinogenni a mutagenni.
Poskozuje mnoho tkani, organd,

nervovy ¢i imunitni systém. Vyskytuje se
v uhelném dehtu, vyfukovych plynech, pfi
spalovani organickych materiald - tfeba
v tabaku nebo grilovanych potravinach.

Nasim plicim

a kardiovaskularnimu

systému Skodi

také pevné castice

oznacené jako

PM 10 a PM 2,5.

| ony vznikaji pfi

spalovani a jsou

soucasti vyfukovych

plyna, patfi mezi né ale také prasnost
nejrdznéjsiho typu, souvisejici napfiklad
se stavebni ¢innosti. Uvedena ¢isla 10
nebo 2,5 udavaji maximalni velikost ¢astic

v mikrometrech neboli miliontinach metru.

Pozor bychom si méli dat rovnéz na

pfizemni ozon.

ZpUlsobuje pokles

kapacity plic v zavislosti

na jeho koncentraci

a na hloubce dychani.

Ozon muze vést ke

vzniku zanétlivych

onemocneéni plic

a snizeni jejich funkce. Vsechny uvedené
latky se standardné monitoruji.

Existuji take
rizikové chemické
slouceniny, které
se bézné nesleduji.
Konkrétne
3-nitrobenzantron,

obsazeny ve =
vyfukovych

plynech naftovych

motorU. Ze vSech znamych latek ma
pritom jeden z nejvyssich mutagennich
ucinkd. 1 vtomto sméru maze poslouzit
novy inkubator, ktery umoznuje sledovat
dopady rizikovych latek na zivé bunky.
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ETLO

Usvit, vy lit, svétlo na konci tunelu - snad v kazdém vyznamu ma svétlo néco
spolecné pravdou, nadeji a ¢imsi povznasejicim. Jak ale fyzikové a inzenyri
védi, proud fotonti dokaze i palit, fezat a bouchat.
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gent 007 lezi svazany na zla-

tém stole, nad nim se tyci

hrozivy stroj. ,Divate se na

prumyslovy laser, vyzafuje
neobvyklé svétlo, jaké v prirodé neexis-
tuje, dokaze udélat skvrnu na Mésici a na
blizko muzZe fezat i masivni kov,* fika
chladnym hlasem padouch Goldfinger,
zapne pristroj a sleduje cerveny papr-
sek, jak si kovem pomalu, ale jisté razi
cestu k télu Jamese Bonda. Jen filmova
fikce? Dnes by se nam takova scéna zdala
docela realna, ale v roce 1964, kdy Sel
snimek do kin, byla tato technologie jesté
v plenkach a ohromila svét. Vzdyt prvni
laser sestavil Theodor H. Maiman o ¢tyfi
roky drive a prumysl teprve koketoval
s mySlenkou, Ze by jev, postaveny na
zesileni svétla prostrednictvim stimulo-
vané emise, byl vyuzitelny v masivnim
meétitku.

Zarizeni funguje na principu znaso-
bovani a usmérnéni fotond za pomoci
jevu stimulované emise. ,Vysledkem je
svazek s nizkou rozbihavosti, ktery je na
rozdil od prirozenych svételnych zdroju
koherentni, tedy statisticky usporadany,
a ve vetSiné pfipadd monochromaticky,
tedy jednobarevny,“ tika Jan Brajer
z Fyzikalniho ustavu AV CR, ktery se
lasertim vénuje mj. v souvislosti s pro-
gramem Strategie AV21 Svetlo ve sluzbach
spole¢nosti.

Kdyz v prosinci 1964 - jen par meésict
po britské premiére bondovky - prebi-
rali Charles H. Townes a Nikolaj G. Basov
s Alexandrem Prochorovem Nobelovu
cenu za fyziku, kterou jim Kralovska $véd-
ska akademie véd prisoudila za poznatky
z roku 1961 vedouci k objevu laseru,
dostalo se fyzice diky filmovym fanous-
klim té nejlepsi popularizace.

Ostatné, laser z platen a obrazovek
nezmizel. Vynalezce Q ho v dal$ich pribé-
zich o $pionovi s povolenim zabijet vkla-
dal napriklad do hodinek. Na svételnych
paprscich stoji i cela série Hvezdnych valek
a také jiné sci-fi nebo akéni snimky vy-
uzily jejich vizualni atraktivity - jme-
nujme tfeba Star Trek s vle¢nym paprs-
kem nebo Mission: Impossible a Past,
v nichz hlavni hrdinové museji zdolat sit
laserti detekujicich pohyb, chtéji-li prolo-
mit bezpe¢nostni opatteni.

TYPY LASERU PRO RUZNE MATERIALY A CINNOSTI

= DREVO - pro fezani a popisovani dfeva se pouzivaji lasery

% s dlouhou vinovou délkou. Vyznacuji se jednoduchosti,

a proto je proces vyroby velmi rychly a levny. Vyrabi se tak
CHIRURGIE - pro operace oci se pouzivaji lasery

tfeba vanocni ozdoby.
10 600 nm
s ultrakratkymi pulzy. Vytvoreny fez je velice pfesny a neni l_ _I
ovlivnén okolim. Ostatni operace vyuzivaji tepelného

efektu laseru, takze fez prakticky nekrvaci.

532-2940 nm

=]

OCEL - feze se dobre, obtizné svafitelné kusy oceli jdou svarit bez vétsich
obtizi, pro gravirovani a popis je ocel idedlni.
1064 nm

DERMATOLOGIE - laser se vyuziva pfi odstranéni tetovani
k rozbiti barvy zachycené ve tkani. Problém je u barevnych
tetovani, kde je potfeba rdznych vinovych délek laseru.
515 -10 600 nm

LASEROVA UKAZOVATKA - pfi delsim vystaveni oka paprsku
muze dojit k poskozeni zraku. Nejbezpecnéjsi jsou cervena
ukazovatka. Pokud je vam nepfijemné koukat na barevny bod
na tabuli, pravdépodobné je vykon tohoto laseru nadlimitni.
532 /635 nm

HLINIK - disponuje velkou odrazivosti. Pfi spravném nastaveni
laseru ale jeho fezani a dalsi obrabéni neni velky problém.
Vyuziva se napf. pro odlehcené konstrukce.

532 nm

MED - je mékka a konvenénimi technologiemi se obrabi dobre,
pro laser je vsak problematicka. Ma totiz vysokou odrazivost.
PFi pouziti spravné vinové délky laseru vsak Ize dosahnout
podobnych vysledkt jako pfi obrabéni ostatnich kova.

532 nm

N

OPTICKA PINZETA - nastroj budoucnosti. Miniaturni vlecny paprsek, ktery
je schopen zachytavat bunky i jiné objekty v roztoku, tfidit je a jinak s nimi
manipulovat, se bude urcité ¢im dal ¢asteji vyuzivat v medicine.

1064 nm
DIAMANT - ¢im jinym nez laserem by bylo mozné obrabét nejtvrdsi
materidl na sveté? Nastroje vyrobené z diamantu pouzivané pro
extrémni obrabéni je mozné laserem tvarovat s vybornou presnosti.
213/256/355/532 nm
PLAST - je organicky material, proto pro néj plati podobna 7

pravidla jako pro zpracovani dreva. Zalezi vsak, ceho chceme
na plastovém vyrobku dosahnout, a také na presném slozeni.
Lze pouzivat vykonné, kratkopulzni i kompaktni lasery.
200/2000/10 600 nm
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INFRACERVENE

RTG

RADIOVE VLNY

Az tisice kilometrli mize dosahovat vinova délka radiovych
vin. Diky tomu nasly vyuziti pro komunikaci na velké
vzdalenosti, napfiklad s ponorkami ¢i v dolech. Kratsi viny
zase v masivnim méritku slouzi pro rozhlasové a televizni
vysilani, pokryti bezdratovym internetem ¢i pro komunikaci
vysilackami.

MIKROVLNNE ZARENI

Nejen mikrovinna trouba, ale i fada telekomunikacnich
zafizeni tézi z vin o délce 1 milimetr az 1 metr. Nékteré
materialy mikroviny odrazeji (radar), jiné je pohlcuji

a preménuji se v nich na teplo (ohfev potravin) a dalsimi
bez vyraznéjsiho efektu jen projdou.

INFRACERVENE SVETLO

Zareni o vinové délce 700 nanometrd az 1 milimetr lidské
oko nezachyti, spatfit ho ale mohou nékteré druhy plazd.
Samo nase télo ho ovéem vyzafuje, a to ve formé tepla.

VIDITELNE SPEKTRUM

Clovék je schopen vidét elektromagnetické zareni

o vlnovych délkach priblizné 380 az 700 nanometr(,
pficemz nejnizéi hodnoty reprezentuji odstiny modré
barvy a nejvyssi sméfuji pres zelenou, zlutou a oranzovou
k cervené. Celé spektrum se vyjevi tfeba pfi duze, kdy
dochazi k efektu znamému jako lom svétla.

y

ULTRAFIALOVE ZARENI

Pro lidské oko neviditelné, zaznamenavaji ho ovsem nektefi
zivocichové. Zareni o vinové délce 400 az 10 nanometr( si
¢lovek uvédomi hlavne ve chvili, kdy se spali pfi opalovani.

RTG PAPRSKY

Schopnost zafeni o vinové délce 10 az 0,1 nanometru
pronikat tkanémi se hojné vyuziva ve zdravotnictvi. Nazev
nese po némeckém fyzikovi Wilhelmu C. Réntgenovi, ktery
svlj objev pojmenoval paprsky X. V roce 1901 za néj ziskal
vUbec prvni Nobelovu cenu za fyziku.

GAMA ZARENI

Zareni o nejkratsi vinové délce - dosahuje az jednotek
pikometrd, tedy biliontin metru. Vznika pfi radioaktivnim
rozpadu jader. Vyskytuje se bézné v kosmickém zareni
jako nasledek slunec¢ni erupce a vybuchl supernov. Je
nebezpec¢né, ale pfi kontrolovaném uziti mize pomahat -
napfiklad pfi ozafovani v onkologii nebo jako prostfedek
pro sterilizaci lékafskych nastroju.

ZIJEME VE STOLETi FOTONU
Na rozdil od kinematografie se s laserem
v realném svété setkavame v méneé dra-
matickych situacich, zato témér na kaz-
dém kroku. Ne nadarmo se dne$ni dobé
prezdiva stoleti fotonu.

Pojdme spole¢né: rano se vzbudite,
nasnidate se, jedete do prace a v aute
si poustite oblibené CD, ve kterém se
pouziva pro vycitani zvukové stopy
laser. Zaposlouchate se, az preSvihnete
povolenou rychlost, a hned vas policie
zaméri laserovym dalkomérem. Chcete si
spravit naladu, stavite se pro néco dob-
rého na zub a u pokladny vam kazdou
polozku nasnima cCerveny laser prostred-
nictvim ¢arového kodu. ,To je mimocho-
dem nejrozsifenéjsi aplikace laseru na
svété,“ uvadi Tomas Mocek, koordinator
programu Svétlo ve sluzbach spolechosti
a vedouci centra HiLASE.

Kdo nékdy rekonstruoval nebo sta-
vél dim, velice pravdépodobné v rukou
pozvanych remeslnikl spatfil laserové
meftice vzdalenosti, klasicky metr uz
pomalu patti do propadlisté déjin.

Vedle toho laser muze dam i chra-
nit, a to citlivymi senzory pohybu. Byva
také soucasti tiskaren a ¢astym pomoc-
nikem je pri prednaskach ¢i konferen-
cich v podobé laserového ukazovatka
(byt jejich zdravotni nezavadnost je dis-
kutabilni). Jako svého druhu ukazovatko
ale slouzi i zaméfovace na rucnich zbra-
nich, ve vojenstvi se laser pouziva rovnéz
k méreni vzdalenosti nebo presnému tra-
sovani cile. Koneckonct, pravé armadni
technologie byly béhem studené valky
jednou z priorit vyzkumu lasertl.

KODOVANY CEJCH

V naprosto masivnim rozsahu se laser
vyuzivd v prumyslu. V soucasnosti se
bez néj neobejde snad zadna strojirenska
firma. Lasery byvaji integrovany do vyrob-
nich linek, aby svarely dilce, fezaly je nebo
kalily rizné materidly. DuleZité jsou i pro
tak zdanlivé marginalni zalezitost, jako je
technologické popisovani. Kazda jednot-
liva soucast jednoho celku dostane lase-
rovy cejch ve formé QR kédu, diky cemuz
je mozne ji zpétné zkontrolovat, sparovat,
dohledat a podobné. ,Dfive se popisovalo
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inkoustem, dnes uz se k modernimu popi-
sovani pouziva laser. Stejnou technologii,
respektive odebirdnim barvy, vznikaji
i loga znacek vzadu na telefonech nebo
podsvicené napisy na tlacitkach v autech
¢i klavesnicich,” vyjmenovava Jan Brajer.

Nelze si nicméné predstavovat, ze
existuje jeden laser a ten pfi rizném
nastaveni reze do kovu i drfeva, gravi-
ruje i svaruje. Vzdy zavisi na tom, jakou
absorpci ma material pri
dané vlnové deélce. Pro
vétSinu znamych mate-
rialt proto existuji jakési
navody se stanovenymi
parametry a kazdy lase-
rovy systém musi byt
takfka sestaven na miru
kyzené cinnosti. Tech-
nologie uz dosahly tako-
vého pokroku, Ze laser
pti fezani milimetrového
plechu oceli pracuje bézné rychlosti jeden
metr za sekundu, roztizne ale az péticen-
timetrovou ocel a poradi si s diamantem
nebo keramikou, tedy velmi tvrdymi
materialy.

Bez fale$né skromnosti je tfeba podotk-
nout, Ze laserové zdroje z centra HiLASE

9 Laserem je
mozné i chladit,
diky nému se
védci v unikatnim
experimentu
dostali
velmi blizké
absolutni nule.

jsou v soucasnosti naprostou védec-

kou $pic¢kou. Na miru sestavenym lase-
rem z Dolnich Brezan lze dosdhnout velmi
presného opracovani diky ultrakratkym
pulzlim, které jsou dlouhé jen jednu piko-
sekundu (biliontinu sekundy).

SILAK MEZI LASERY

Je jasné, Zze veSkeré soucastky stroju
a konstrukci se pfi dennodennim po-
uzivani namahaji a ani
tvrdy kov dlouhodobé
velky  tlak
a nepriznivé podminky
bez ztraty kyticky. Pri-
kladem muze byt lodni
Sroub, kde rotaci vznikaji
bublinky, které pomalu,
ale jisté material vyziraji.
Védci v HiLASE ve spo-
lupréci s kolegy z Ustavu
termomechaniky AV CR
a liberecké Technické univerzity prisli
s feSenim v podobé vyklepavani nejvice
zatizenych mist laserem. ,Technologie
laser shock peening je ve svété znama
uz fadu let, ale primyslové se vyuZiva
jen pro specifické problemy. V zasade
jde o to, Ze na zakladé predikce, kterou

nevydrzi

hodnoteée

Jan Brajer

Ing. JAN BRAJER, Ph.D.

Fyzikalni ustav AV CR

Je vedoucim skupiny pramyslovych
laserovych aplikaci, zabyva se predevsim

vyzkumem a zdokonalovanim technologie

laser shock peening neboli laserového

vyklepavani. Vystudoval Fakultu strojni na

CVUT, kde dodnes pusobi jako pedagog
a védecky pracovnik. Je iniciatorem
takzvanych kulatych stolll, u nichz védci

v ramci programu Strategie AV21 Svétlo ve
sluzbach spolecnosti diskutuji se zastupci
firem a resi jejich konkrétni problémy, které

mohou pomoci s vyzkumem laserovych
technologii.

vypracuje Ustav termomechaniky AV CR,
jsme schopni urcit, jaka mista lodniho
Sroubu budou nejvice poSkozena a co
v nich zplsobi oSetfeni laserem. Prave do
téchto lokalit namifime laser a vystrelime
kratky pulz,“ li¢i postup Jan Brajer.

Jakou ma zafizeni silu, naznacuje
uz jen jeho jméno. Bivoj. Nedostalo ho
nadarmo, pred ¢tyfmi lety jako prvni na
svété dosahlo kilowattového vykonu, coz
je pro laser tohoto typu absolutni $picka.
Na povrchu materidlu paprsek vyvola
doslova explozi, jiz docili tlaku aZ néko-
lika gigapascalti. Danym mistem tak pro-
béhne razova vlna, ktera material zpevni
a jakoby se zamacka do sebe.

Za UcCelem tvrzeni namahanych mist
stroji, motor(, turbin nebo tfeba i Slapek
u jizdniho kola se sice tradi¢né pouzivaji
jiné, mechanické metody, jako je metani
kovovych kuli¢ek, pisku, vale¢kovani,
nicméné v testech se ukazalo, ze laser
shock peening dokaze material zpevnit
do pétkrat vétsi hloubky a v pripadé kavi-
ta¢ni eroze neboli souboje lodniho Sroubu
s bublinkami dosahuje laser dvojnasob-
ného prodlouzeni Zivotnosti dilce.
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Technologii laserového vyklepavani se
dolnobrfezanské centrum nyni vénuje
i v souvislosti s 3D tiskem a topologic-
kou optimalizaci. Pod strohym nazvem
se skryva sympaticka inspirace prirodou.
Ta si vzdy vi rady a diky evoluci vyvinula
ty nejlepsi tvary — ,konstrukce” zesilené
v mistech, kde dochazi k nejvétSimu
namahani, a $tihlé tam, kde je naopak
mensi napéeti.

Velice ptirodné by jednou mohl vypadat
napriklad ram jizdniho kola — skoro jako
kmen stromu nebo vétev. Potiz prichazi
ve chvili, kdy je na néj potfeba napojit
dalsi soucasti. V kritickych mistech, kde
by cyklickym namahanim mohly vznik-
nout trhliny, ovSem zase poslouzi laser
shock peening.

Své zavéry hodlaji védci z HILASE co
nevidet publikovat a pfemysleji o tom,
jaké firmy by o novou technologii mohly
mit zajem. ,Bezesporu by nasla uplat-
néni v leteckém prumyslu, jenze tam je
vSechno na dlouhé lokte, razné certifi-
kace trvaji klidné i deset let, navic koro-
navirova krize zasadila létani tézkou ranu
a firmy budou Setrit.“ Vétdi Sance Jan
Brajer vidi v biomediciné, kde se 3D tisk
implantatd, kostnich i tkanovych nahrad

Ve védeckém svéte se
laser osveédcil ve formeé
optické pinzety - svetlo
se pouziva k manipulaci
s mikroskopickymi
Casticemi, jako jsou
viry, bakterie nebo
jednotlivé bunky, a to
zcela bezkontaktneé.

Jan Brajer princip
prirovnava k balonku
nad kompresorem:
»Balonek nespadne,
balancuje v proudu
vzduchu. Svetlo je take
realna sila — pokud
dany predmeét obtéka
ze vSech stran, miiZze

s nim i manipulovat.
Na podobném principu
filmari postavili vle¢ny
paprsek v sérii Star Trek.“

Medicina byla vibec prvnim odvétvim, které z vyndlezu laseru tézilo. Uz rok a pul
po sestaveni prvniho, Maimanova laseru Iékafi technologii pouzili pfi operaci
nadoru v sitnici oka. Vedle oftalmologie se laser diky své az mikroskopické
presnosti tési velké popularité v neurochirurgii, kardiochirurgii, ale také ve
stomatologii ¢i dermatologii. Rozsahly v mediciné je i 3D tisk. Po svété béhaji uz
tisice lidi s ,vytisténymi“ kloubnimi implantaty, cévnimi protézami, nahradami
kosti i dalsich tkani. ,Implantaty se dnes voperovavaji stale mladsim lidem,

i kolem tficitky. Jenze bézné je zivotnost tfeba téch kloubnich okolo dvaceti let.
Reoperace jsou naroc¢né a hleda se proto zpUsob, jak implantaty zdokonalit tak,
aby vydrzely i padesat let,” vysvétluje Jan Brajer. Dosahnout by se toho dalo za
pomoci technologie laser shock peening, ktera by namahané misto implantatu
yzocelila“. Laser slouzi i k funkcionalizaci povrchu. Jeho prostfednictvim Ize
vytvorit takovou texturu implantatu, kterd ma pozadované vlastnosti, napriklad
napomuze tomu, aby okolni tkan cizi predmét prijala.

LASER V LEKARSTVI

béZné pouziva a hledaji se zplsoby, jak
zvySit jejich zivotnost.

Vedle kment jsou z ptirodnich tvara
pro fyziky zajimavé i lotosové listy nebo
zralo¢i Supiny, naucit se od nich mohou,
jak idealné upravit povrch predmetu, aby
po ném dobfe klouzala voda a vzduch.
,Diky mikroobrabéni jsme schopni lase-
rem vytvorit fadu textur, nejen hydro-
filni ¢i hydrofobni, tedy vodupfitahujici
a voduodpuzujici. Jako jedni z mala na
svété to navic dokazeme rychle. Jeden
paprsek vykonného laseru umime optic-
kym zarizenim rozdélit do tisice svazku,
takZe i pracovni tempo laseru je tisicina-
sobné,” popisuje Jan Brajer mechanismus
pristroje s poetickym nazvem Perla.

DOBRY SLUHA,

SPATNY PAN

Laser je mocny nastroj. Tak jako dokaze
pomoci — at uz ve zdravotnictvi, nebo
v pramyslu -, umi také ublizit. [ proto
se vyrobci museji fidit prisnymi bezpec-
nostnimi pravidly. Pfi Spatné manipulaci
mohou i slabsi paprsky poskodit o¢ni sit-
nici, ve své podstaté ji popali. Ne nadarmo
vSichni vyzkumnici v HiILASE v blizkosti
lasert nosi ochranné bryle.

O to pozornéjsi museji byt, kdyz testuji
limity pulznich lasert a jaké mnozstvi
laserového zareni material vydrzi, nez
v ném paprsek vypali diru. Méreni prahu
poskozeni slouZi vyrobctim zrcadel ¢i kry-
stali do optickych zarizeni a ¢oc¢ek. Zjed-
nodusené re€eno by veédci byli schopni
zmeérit i vydrznost Stitt branicich utoktm
laserovych zbrani.

JE TO VE HVEZDACH

Rada napadti na vyuziti laseru ve vesmiru
stale spadéa do kategorie sci-fi, ani na tomto
poli v8ak védci nezahileji. Realné se uva-
Zuje o technologii, ktera by z obézné drahy
mohla sestrelit asteroidy fitici se na Zemi.
Velmi konkrétni obrysy pak ma aplikace
3D tisku na Mezinarodni vesmirneé sta-
nici (ISS). Prvni sou¢ast — plastovy kli¢ na
utahovani Sroubu - si astronauti vytiskli
dokonce uz v roce 2012. Daleko palcivéj-
$im tématem je ovSem kovovy 3D tisk.
»Ma to jednoduché vysvétleni. Na ISS
se kazdoro¢né musi vymeénit asi ¢tyfti sta
padesat kilogramu dilct. Kvili tomu je na
Zemi uskladnéno okolo sta tun nahrad-
nich soucasti a na stanici na orbité dal-
Sich patnact tun. Pokud by se dilce tiskly
z kovoveho prasku primo tam, vyrazné
by se uSetrilo,” fika Jan Brajer s tim, ze
3D tiskarna je také zhavym kandidatem
na jeden z prvnich stroju pti osidlovani
Mésice nebo Marsu.

Evropska kosmicka agentura predsta-
vila svij koncept permanentni zakladny
na Mésici uz pred nékolika lety. Vzhle-
dem k tomu, Ze ho nechrani atmosféra
pred vesmirnou radiaci ani dopadajicimi
asteroidy, vytvoril by robot vybaveny 3D
tiskarnou nad zakladnou jakousi krustu
z mesi¢niho prachu. A jak Jan Brajer upo-
zornuje, laserovym spékanim by vlastné
mohl vzniknout material podobny sklu.
Neni to nadherna predstava? A pritom je
daleko vic redlna, nez Ze by néjaky laser
ze Zemeé vypalil diru do Mésice, o ¢emz
filmové divaky presvédcoval padouch
Goldfinger ve znamé bondovce. il
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Téma pro...

Spole¢nost na Taiwanu je velmi
rozmanita. Prvni zminky o ostrové
pochazeji ze 3. az 7. stoleti, tehdy jej
obyvali lidé mluvici austronéskymi
jazyky. V roce 1554 oblast objevili
Portugalci, pozdéji Nizozemci. Od

17. stoleti tam pronikali Cinané a az do
konce druhé svétové valky ostrovu vladli
Japonci. Z pevninské Ciny ptisly po roce
1949 na Taiwan zbytky Cankajskovy
armady a zavedly tzv. bily teror trvajici
az do osmdesatych let.

Ve srovnani s katastrofalnimi dusledky covidu-19 nevypada
bilance onemocnéni SARS az tak dramaticky. V zemich, kde se
tehdy objevilo, ale zpusobilo velké pozdvizeni.

Nékdy v té dobé se poprvé na Taiwan podivala slovenska stu-
dentka sinologie Tana DluhoSovd, soucasna vedouci tamniho
Vyzkumného centra Orientalniho ustavu AV CR. ,Byla to vlastné
nahoda. V dobé, kdy jsem hledala misto ke studijnimu pobytu,
zrovna na Taiwanu doznivala epidemie nemoci SARS a nikdo tam
nechtél,“ vzpomina po 17 letech.

Vyzkumné centrum Orientalniho tstavu AV CR na Taiwanu vzniklo na
konci roku 2015 pti Ustavu historie a filologie Academia Sinica v Taipei.
Centrum slouzi jako platforma pro zprostfedkovani a posilovani akademické
vymeény mezi ¢eskymi a taiwanskymi badateli. Oboustranné vyhodna
spoluprace funguje zejména v oborech sinologie, ale také japanologie,
indonésistiky a blizkovychodnich studii.

KRASNY OSTROV

,Ptekvapilo mé tenkrat, nakolik byl Taiwan jiny nez Cina, kte-
rou jsem navstivila predtim. Pfipadal mi velmi svobodny a ote-
vreny, s lidmi, ktefi se vam snazi pomoct. A také mé od poc¢atku
fascinovalo jejich usili o svébytnost,“ dodava Tana DluhoSova.
Taiwanskou spole¢nost se snazila pochopit a popsat prostrednic-
tvim detailniho studia sociologie tamni literatury. Specializuje se
zejména na rané povale¢né obdobi (1945-1949), ale ma v planu
postupné zmapovat celé 20. stoleti.

K tématu pfistupuje s vyuzitim analyzy siti socialnich kon-
takt. Zajima ji, kdo v dané dobé psal a vydaval literaturu, co
ovliviiovalo tehdejsi intelektualy, v jakych mediich publikovali,
ve kterych institucich pusobili, s kym se znali, jaké méli rodinné
vazby a jaké ideologické postoje zastavali. VSechny tyto souvis-
losti vizualizuje do grafickych ,pavoukt”, které znazorni vztahy
mezi autory na zakladé jejich podobnych zkuSenosti.

Co i diky témto vizualizacim o Taiwanu zji$tuje? Ze tamni
spole¢nost je velmi rozmanita. Az do roku 1945 byl ostrov sou-
¢asti japonského cisafstvi, na uradech se tedy mluvilo japonsky.
Obyvatelstvo vSak hovotilo zpravidla taiwanskym dialektem, coz
je jazyk prvnich ¢inskych usedlikti, ktefi na ostrov pronikali od
17. stoleti.

Po ¢&insko-japonské valce ptipadl v roce 1945 ostrov Cinské
republice a nastala zvlastni situace. ,KdyZ z kontinentalni Ciny
prisli novi vladci ostrova, o¢ekavali, Ze na ném najdou stejné
Ciftany, jako byli sami. Ale vée bylo jiné, zptisob oblékani, jazyk
i kultura,“ dodava sinolozka. Taiwanci byli ovlivnéni kulturou
japonskou i kulturou ptivodnich ¢inskych osadnikt. Uplné prvni
zminky o ostrové vychodné od Ciny v ¢inskych pramenech pocha-
zeji ze 3. az 7. stoleti, ale tehdy ho obyvali domorodci mluvici aus-
tronéskymi jazyky. Dodnes se na Uzemi Taiwanu vyskytuje vice
nez desitka kment ptuvodnich obyvatel, kteti se od vétSinovych
Taiwancu lisi jazykem i vzezfenim. Jsou tmavsi, ¢asto maji kudr-
naté vlasy, vyraznéjsi o¢i a nos.

Taiwan neunikl pozornosti ani evropskych moteplavcti a doby-
vatell. V roce 1554 jej objevili Portugalci a nazvali jej [lha Formosa
(Krasny ostrov). Pod nazvem Formosa Taiwan znali Evropané az
do 20. stoleti a obc¢as se uziva dodnes.

VYZKUM NA TAIWANU

Vyzkumné centrum Orientalniho tstavu AV CR ptisobi na Tai-
wanu od roku 2015. Prakticky se jedna o kancelar v arealu mistni
Academia Sinica, coZ je obdoba nasi Akademie véd CR. Vedouci
centra byla téméf od samého zacatku prave Tana DluhoSova,
hostujici vyzkumni pracovnici se ale na misté nékolikrat pros-
tfidali. Néjakou dobu tam stravily naptiklad Jarmila Ptackova
(sinotibetanistka) a Véra Exnerova (odbornice na Stfedni Asii).
Centrum v minulosti vedl a opakované ho navstévuje sinolog
Ondrej Klime$ (vénuje se kulturni diplomacii Ciny a tématu
ujgurské mensiny).

Pro orientalisty je vyhodné, Ze se diky zazemi kancelare snaze
dostanou k archiviim, do knihoven, a pfedev§im mohou nava-
zat osobni vztahy s mistnimi védci. Soucasti jejich pobytu byva
série prednasek a seminard, na nichz predstavuji svij vyzkum.
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mMgr. TANA DLUHOSOVA, ph.D.

Orientalni Gstav AV CR

Vede Vyzkumné centrum Orientdlniho Ustavu AV CR
na Taiwanu, které funguje ve spolupraci s Academii
Sinica. Je vyzkumnou pracovnici oddéleni vychodni
Asie a specializuje se na taiwanskou povalecnou
literaturu a vyvoj tamni spolec¢nosti. Plsobi rovnéz jako
séfredaktorka ¢asopisu Archiv orientdlni, vydavaného
Orientalnim Gstavem AV CR. Doktorské i magisterské
studium absolvovala na Univerzité Karlové v Praze.

Pochazi ze Slovenska.

Do ceské kancelare v Taipei ale nejezdi pouze sinologové, tedy
odbornici na ¢inské realie, ale i japanologové, indologové, pri-
padné experti na Blizky vychod. Jejich cesty jsou vyhodné pro
obé strany. Zatimco sinologové a japanologové se priblizi ke zdro-
jum, které potrebuji, specialisté na jiné kultury mohou nabidnout
svou expertizu Taiwanctm. Vitani jsou podle Tani DluhoSové
v posledni dobé napriklad badatelé v oborech arabistika a studia
islamske kultury.

Podobneé jako v Evropé také na Taiwanu se zvySuje pocet lidi,
ktefi pochazeji z oblasti s muslimskou virou. I kdyz v tomto pri-
padé se nejedna o valecne bézence z Iraku ¢i Syrie nebo migranty
ze severni Afriky, jako spiSe o levnou pracovni silu z okolnich
asijskych zemi. Prinasi to nové vyzvy v souziti a vzajemném
pochopeni, proto také roste poptavka po expertize v tomto oboru.

Poboc¢ka Orientalniho ustavu AV CR v Taipei poskytuje zazemi
i ¢eskym studentiim a doktorandim, zejména z oboru sinologie.
Vyzkumné pobyty tam tak stravili doktor$ti studenti zajimajici
se o déjiny ¢inské astronomie, stfedovéky tacismus nebo socialni
a ekonomicky vyvoj sou¢asného Taiwanu.

SARS A COVID-19

Jenze to vSechno jsou aktivity za uplynula léta. Rok 2020 je
naprosto vyjimec¢ny. Prvniho ¢lovéka nakazeného novym koro-

navirem SARS-CoV-2 mistni urady odhalily uz 21. ledna a ihned
zavedly velmi pfisna opatfeni. Navazaly pfitom na predchozi zku-
Senosti s epidemii nemoci SARS v roce 2003. Tana DluhoSova
zrovna travila semestr jako hostujici profesorka na univerzité
v nizozemském Leidenu a sledovala vSe zpovzdali.

»,Momentalné je nase kancelar na Taiwanu prazdna. Podminky
pobytu jsou v zemi v dobé pandemie covidu-19 natolik pfisné, ze
se nikomu z nas nevyplati tam odcestovat,“ vysvetluje sinolozka.

Neznamena to samozfejmeé, Ze by se sinologicky vyzkum zasta-
vil. Jen v8e funguje na dalku, pres online konference a konzul-
tace. Tana DluhoSova napriklad pracuje na nékolika grantech.
Cilem jednoho z nich je rozsahla digitalni databaze taiwanskych
intelektualt predvale¢ného i povale¢ného obdobi. Zatim sesku-
pila informace o tficeti tisicich lidi — osobnostech z japonského
obdobi (tedy pted rokem 1940) i z dob, kdy ptichazeli novi osad-
nici z kontinentalni Ciny, a z éry tzv. bilého teroru (od roku 1949
az do osmdesatych let). Najit 1ze o nich podrobnosti o tom, kde
studovali, odkud pochazeji, jaké maji rodinné vazby a kde pra-
covali. UZivatelské rozhrani databaze se podarilo zpracovat diky
podpote programu Strategie AV21 Pamet'v digitalnim veku. Kate-
gorie se daji vyhledavat v angli¢tine, vétSina dat je ale zatim
v ¢instiné.

Diky velmi striktnim omezenim se Taiwanu momentalné dari
zamezit Sifeni covidu-19. Zac¢atkem listopadu cela zemé s dvoj-
nasobnym poc¢tem obyvatel, nez ma Cesko, evidovala pouhych
560 nakaZenych. Pritom vétSinou $lo o lidi vracejici se nebo
pochazejici ze zahranici, odhalené pti prijezdu na Taiwan. Mistni
zatim nepolevuji v opatrnosti. Lidé chodi po ulicich Krasného
ostrova stale v rouskach, stejné jako v roce 2003. a
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Déni v Akademii

SMUTNA ROZLOUCENI

V sobotu 31. fijna 2020 zemfrel ve véku 92 let profesor Rudolf
Zahradnik, jedna z nejvyraznéjSich osobnosti ¢eské védy
a prvni predseda Akademie véd CR po rozdéleni Ceskosloven-
ska. V ¢ele Akademie pusobil v letech 1993 az 2001. ,,Pro nové
se ustavujici instituci udélal tolik, co nikdo jiny,“ zddraznila
soucasna predsedkyné Eva Zazimalova. Ve své funkci Rudolf
Zahradnik ¢elil snaham o likvidaci AV CR, co? vedlo k rozsahlé
redukci pracovist. Navzdory tomu se systematicky zasazoval
o obranu zakladniho vyzkumu a bojoval proti snaham o byro-
kraticka kratkozraka hodnoceni védeckych vysledku. Stal
u zrodu oboru kvantové chemie u nas, od poc¢atku sedesatych
let 20. stoleti ptisobil v Ustavu fyzikalni chemie a elektroche-

mie J. Heyrovského. Byl autorem vice nez tfi stovek odbor-
nych ¢lankd a vychoval mnoho nasledovnikd. V jeho védecké
skupiné pusobila také mlada védkyné Angela Merkelova, sou-
¢asna némecka kanclérka.

Dalsi vyjimecna védecka osobnost, astronom Lubo$ Perek,
nas opustila 17. zafi 2020 v pozehnanych 101 letech. Jeho
profesni Zivot je spjat s vyzkumem v Astronomickém ustavu
CSAV, v jehoz &ele stal mezi roky 1968 a 1975. Vedl i Ceskou
astronomickou spolec¢nost a byl spoluzakladatelem Evropské
astronomické spolec¢nosti. V odborné praci se sousttredil hlavné
na obory nebeské mechaniky a vyzkum vesmiru pomoci sond,
umeélych téles a teleskopti. Vybudoval nejvétsi tuzemsky dale-
kohled o dvoumetrovém primeéru primarniho zrcadla, ktery
dnes nese jeho jméno.



Text: Jana Bec¢varova | Foto: Stanislava Kyselova (2), Jana Plavec (3), Shutterstock (5),
Geofyzikalni Ustav AV CR, Delana Mikolasova / Velvyslanectvi CR v Tel Avivu

SOLIDARITA A DUVERA

V ODBORNIKY BEHEM PANDEMIE

V druhém fijnovém tydnu, kdy statistiky nakazenych novym
typem koronaviru byly stale vice alarmujici a ve spole¢nosti
panoval neklid, vyzvala predsedkyné AV CR Eva ZaZima-
lova spolu s Jitim Drahosem, Helenou Illnerovou a Vaclavem
Pacesem, kteti v Cele instituce stali v pfedchozich obdobich,
k respektovani pravidel a diivéte v experty. ,U¢inna opat-
feni jsou pouze ta vychazejici z védeckych faktt a z analyz
skuteénych odbornikdi v dané oblasti, tedy virologu, infek-
tologli, epidemiologli a imunologi. Dodrzovanim vsSech
pravidel ochranime rizikové skupiny, kterym mutZe nase
chovani zachranit zivot. PomtZeme tim lékafum a zdravot-
nimu personalu v nemocnicich vyhnout se pfetizeni systému.
Vzajemnou ohleduplnosti pak pfispéjeme k tomu, aby nase
spole¢nost zacala co nejdfive opét plnohodnotné fungovat,“
stoji v apelu k verejnosti.

N

POPULARIZACE VEDY

NAVZDORY EPIDEMII

Ackoli leto$ni, jubilejni ro¢nik Tydne védy a techniky AV CR
pripravil pro organizatory festivalu nejednu vyzvu, védecka
pracovisté se vyporadala se situaci se cti. Pro fanousky
poznani ve vSech jeho podobach ptrichystala besedy, pred-
nasky, projekce filmt, science show ¢i online prochazky. Usili
ustavii Akademie véd CR ocenila pfedsedkyné AV CR Eva
Zazimalova: ,VétsSina aktivit byla pfevedena do online pro-
stfedi, virtualni byly dokonce i dny otevienych dvefi.“ Diky
formatu je mozné vétSinu z bohatého programu zhlédnout
zpétné na webu festivalu nebo na YouTube kanalech ustavd.

AKADEMIE VED CR

UDELILA TITULY DOKTOR VED

Devét osobnosti pfevzalo na konci zati 2020 z rukou predsed-
kyné AV CR Evy Zazimalové nejvy$si védecké ohodnoceni,
titul DSc., jejz Akademie véd CR udéluje od roku 2003. Dosud
ho ziskalo 181 badatelti. Mezi nimi jsou nyni i Zuzana Parus-
nikova (Filosoficky tstav AV CR), Radomira Varikova (Ustav
experimentalni botaniky AV CR), Lubomir Adamec (Bota-
nicky tstav AV CR), Toma$ Cajthaml (Mikrobiologicky tstav
AV CR), Alexandr Malijevsky (Ustav chemickych procesti
AV CR), Patrick Martin Lyons (Sociologicky tstav AV CR),
Jiti Militky (Archeologicky tistav AV CR, Praha), Petr Skrdla
(Archeologicky tistav AV CR, Brno) a Jindich Vybiral (Vysoka
$kola uméleckopruamyslova).
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VZNIKNE VIROLOGICKY USTAV?

Jednou z moznosti, jak do budoucna posilit pfipravenost zemé
na virovou epidemii, je vybudovat novy vyzkumny virologicky
ustav. Uz u nas existoval, vznikl v roce 1953, tehdy pod hlavic¢-
kou Ceskoslovenské akademie véd, po rozpadu federace v roce
1993 vsak zustal Slovenské akademii véd v Bratislavé. Jeho
tlohu v Akademii véd CR ¢asteéné plnily laboratote Ustavu
organické chemie a biochemie, Ustavu molekularni genetiky,
Biologického centra nebo Mikrobiologického ustavu. ,Tyto
laboratotfe ale maji sva specificka poslani, nepokryvaji celou
oblast virologie ani nedisponuji dostate¢nym prostorem ve spe-
cialné vybavenych pracovistich s vysokou mirou ochrany proti
vysoce infekénimu materialu,“ ¥ika predsedkyné AV CR Eva
Zazimalova. Zda virologicky tstav skute¢né vznikne, zalezi na
mnoha faktorech. Rada pro vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI)
o jeho pripadném zfizeni zacala jednat na svém zasedani
25. zari 2020. ,,Mit silnou virologii by bylo velmi prospésné.
Tuto ideu podporuji a povazuji ji za témeér nutnou reakci na
aktualni i vSechny dal$i pandemie,“ ¥ika k navrhu mistopted-
seda RVVI Petr Dvorak.

POUT KNIH ZE SVATEHO MESTA

Knihovna AV CR v Jenstejné u Prahy se rozrostla o tti tisicovky
knih. Mimotadnou sbirku vénovala badatelkam a badatelim
Ustavu déjin uméni AV CR izraelska histori¢ka uméni Bianca
Kiihnelova z Hebrejské univerzity v Jeruzalémé. Uceleny sou-

bor knih, na pfani donatorky pojmenovany The Jerusalem
Library, obsahuje predevsim literaturu o Svatém mésté jako
inspiraci u¢enct a umélci nejen kfestanského stfedovéku.
Celkem 165 krabic plnych knih, vazicich dohromady ptes dvé
tuny, urazilo na cesté z Izraele do depozitate u Prahy vice nez
3600 kilometrd, a to v dobé pretrvavajici koronavirové krize.
Cesti odbornici nyni budou knihy katalogizovat a ptipravovat
k badatelské praci. Pfredpoklada se, ze knihovnu predstavi
publiku v tinoru 2021 v ramci projektového workshopu.

NOVE GRANTY ERC

Prestizni startovni grant Evropské vyzkumné rady pro
mladsi védce ziskali dva badatelé Akademie véd CR. Uspéli
v konkurenci 3272 navrhu, a ocitli se tak mezi 436 vybra-
nymi osobnostmi, jejichz projekty budou financovany.
Kazdy z védc na své vyzkumy dostane v pfepoctu vice
nez 30 milion korun. Ota Pavli¢ek z Filosofického ustavu
AV CR (vlevo) se zaméti na studium kvodlibetii, u¢enych
sttedovékych disputaci. Christian Sippl z Geofyzikalniho
ustavu AV CR bude v ramci svého projektu monitorovat
tisice drobnych zemétteseni, diky ¢emuz bude mozné vyti-
povat kritické lokality z hlediska seizmické aktivity.



PRAZSKA LETNi SKOLA DISKRETNI
MATEMATIKY TENTOKRAT

CVIRTUALNE|

Posledni srpnovy tyden se odehral treti ro¢nik Prague
Summer School on Discrete Mathematics. Uspotradal ho
Matematicky tstav AV CR ve spolupraci s Informatic-
kym ustavem Univerzity Karlovy a letos se ho zuéastnilo
vice nez Sedesat odbornikd z péti kontinentd. V tydennim
cyklu online prednasek se zahrani¢ni $picky oboru - Sub-
hash Khot z Newyorské univerzity a Shayan Oveis Gharan
z Washingtonské univerzity — vénovaly tématim obtiznosti
algoritmické aproximovatelnosti nebo navrhu pocita¢ovych
algoritmu za ptispéni polynom, stavebnich kament klasické
matematiky. Dalsi ro¢nik Prazské letni Skoly diskrétni mate-
matiky se uskutecni v roce 2022.

CO S NEPUVODNIMI DREVINAMI?

Jak chranit biodiverzitu a ekosystémy, pro néz vedle pro-
bihajici klimatické zmény predstavuji dal§i hrozbu invazni
dteviny? Na to odpovédéli védci z Botanického tstavu AV CR
a mezinarodni tym odbornikt v navrhu celosvétovych pravi-
del, jak vyuzivat neptivodni druhy. Ty jsou v mnoha zemich
dilezitym obchodnim artiklem, proto je tfeba zohlednit jak
ekonomickou stranku véci, tak nezbytnou ochranu pfirody.
Jako ptiklad mutize poslouzit trnovnik akat, ktery se v Evropé
stal problémovym invaznim druhem, byt se vyuziva i jako
hospodatska dfevina. Naproti tomu borovice zase predstavuji
potiz v jihoafrickych statech. Nova studie, zvetejnéna v ¢aso-
pise NeoBiota, vychazi z iniciativy Rady Evropy a jejim cilem
je co nejlépe vyu Zit potencial neptivodnich dfevin a soucasné
eliminovat jejich negativni dopady.
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PODPORA DOKTORANDU

Z ROZVOJOVYCH ZEMi

Univerzita OSN v Drazdanech ptivita tfi doktorandy z rozvojo-
vych zemi, kteti se budou vénovat vyzkumu vztaht profesnich
skupin v zemédélsko-potravinarském dodavatelském fetézci
v souvislosti s covidem-19. Cty¥lety program se uskute¢ni ve
spolupraci s Ustavem vyzkumu globalni zmény AV CR a draz-
danskou Technickou univerzitou, které se na ném podileji rov-
néz financ¢né, a zaméri se mimo jiné na problémy hospodareni
s vodou, ptidou, odpady a energiemi.
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ALERGIE

Jakmile se na jare pfiroda
probudi k Zivotu, zaplni

se ordinace alergologl
pacienty s cervenyma
oc¢ima a kapesnikem u nosu.
Ryma a kychani vak

nejsou jedinymi projevy
alergii. Patfi mezi né také
svedéni, paleni, ekzémy

¢i nevolnosti a bolesti
bficha. V sou¢asné dobé

se hodné mluvi o alergiich
potravinovych, tfeba na
mlécné vyrobky. Trpime
dnes témito projevy ve vétsi
mife nez drive? Nebo tu byly
uz predtim, jen se nedaly tak
snadno odhalit? Rysuji se
nové |é¢ebné postupy? Na
cestach, jak alergie ucinné
|écit, pracuji védci z Ustavu
molekularni genetiky AV CR
a Mikrobiologického ustavu
AV CR.

RYS
OSTROVID

Rys ostrovid je zdkonem
chranéna velka Selma - patfi
totiz mezi silné ohrozené
druhy. Na mnoha mistech je
bohuzel jiz zcela vyhuben.
Kde na tuzemi Ceské

a Slovenské republiky jej

ve volné pfirodé mdzeme
nalézt? Maji védci strategii
pro jeho ochranu?
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