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Vazeni ¢tenari,

pfi pohledu na no¢ni oblohu leckoho z nas
obcas napadne, jestli se k nasi planeté nefiti
néjaké vesmirné téleso. Védecké mysleni
(ale i zdravy rozum a pud sebezachovy) nas
vede k tomu, abychom své obavy pretavili

v otdzku: Ize se na takovou eventualitu
pfipravit, a jak? Polozili si ji i odbornici

z americké vesmirné agentury NASA

a pripravili specidlni experiment, na némz se
podileli védci z rliznych zemi svéta v¢etné
Ceské republiky. Letos na konci zaFi tak
doslo priblizné jedenact milion( kilometra
od Zemé k planovanému ndrazu sondy
DART do mésice asteroidu Didymos. Cilem
bylo ovéfit proveditelnost jedné z metod,
ktera by v budoucnu mohla ochranit Zemi
pfed nebezpecnymi objekty. Védci nyni
analyzuji velké mnozstvi ziskanych dat -

z téch prvotnich se zda, Ze mise byla az
necekané Uspésna - a ja jsem velmi rada,
Ze se na tom viem podili také Akademie
véd CR. Nasi astronomové a fyzici navic
pracuji i na dal3ich zajimavych vyzkumnych
projektech s cilem lépe poznat asteroidy
jako jedny z nejpozoruhodnéjsich, a dokonce
potencialné vyuzitelnych vesmirnych téles.
Vice zjistite na nasledujicich stranach.

Pfeji vam inspirativni teni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Foto: Ondfej Pycha
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FOTOVOLTAIKA NABIRA NA SIiLE

Evropa chce konkurovat Ciné a vyrabét
vice solarnich ¢lanka

Priblizné 97 % solarnich ¢lankl se dovazi z Asie, zejména

z Ciny. Zavislost na jejich dovozu se véak v kontextu

soucasné geopolitické situace jevi jako energeticky hazard.
Evropska unie se proto rozhodla proti tomuto trendu T

bojovat a obnovit vyrobu solarnich ¢lankd na svém tzemi.

Pomoci ma projekt PILATUS, na kterém spolupracuje tym

pod vedenim Martina Ledinského z Fyzikalniho ustavu

AV CR. V planu je instalace vyrobnich linek na inovativni

kfemikové solarni panely - pilotni linka vznikne v némeckém
Freiburgu. Cilem projektu je zvysit vyrobni kapacitu v Evropé
a soucasne snizit negativni dopad produkce na zivotni
prosttedi. Odbornici pogitaji s vyuzitim modulli s vysokou
ucinnosti, vyrobenych s ohledem na recyklaci pouzitych
materialQ, které spliiuji nejprisnéjsi evropské ekologické
pozadavky. Nové ¢lanky maji kontakty na spodni strané,
coz zvysuje jejich u¢innost. Zaroven je mozné instalovat je
i kolmo, zaberou tedy mensi plochu.
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Samice jeétérek na jaf’e Mezi pfirozené predatory jestérek
vice podléhajl' predétor&m patfi dravci, tuhyci, hadi Ci.la.sicovit.é
T Selmy. Kdyz pred nimi utikaji,
Ustav biologie obratlovcti AV CR vyuzivaji obranny mechanismus,
takzvanou kaudalni autotomii

neboli odhozeni ocasu, ktery po

néjaké dobé opét doroste. V novém

vyzkumu Natalie Martinkové z Ustavu

biologie obratlovcd AV CR se vsak ukazalo,

Ze sance na preziti se lisi podle pohlavi -

samice jsou pri utéku méné uspésné nez

samci, zejmeéna na jafe, kdyz jsou gravidni

a maji az o polovinu vyssi hmotnost. Navic

se vedclm podafilo zjistit, Ze

odhozeni ocasu zvysi $anci na

preziti jen o pét procent.

Vysledky vyzkumu

ejnil ¢asopis Ecology

and Evolution.
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Uvizl v kapce pryskytice pfiblizné pfed 35 az 47 miliony let. Diky tomu se do
dnesnich dnli dochoval ve fantastickych detailech. Samec jepice s délkou
téla 5,4 milimetru a délkou prednich kridel 5,88 milimetru

Védci pojmenovan dostal nazev Calliarcys antiquus a pfislusi do rodu Calliarcys.

a popsali jepici ze tfetihor Jde o nejvzacnéjsi a stale malo znamou skupinu jepic v Evropé.
,Jepice patfi mezi nejstarsi linie kiidlatého hmyzu a jako

Biologické centrum AV CR zkamenéliny se nachazeji relativné vzacné. Poskytuji nam

unikatni zdroj informaci o evoluci a nékdejsi diverzité hmyzu,“
fika Roman Hodunko z Entomologického Ustavu Biologického centra AV CR,
ktery se na objevu publikovaném v ¢asopise Scientific Reports podilel.

Velikost tranzistord v integrovanych obvodech se v poslednich
desetiletich zmensila na nanometry, avsak dalsi minimalizace uz
narazi na limity pouzivaného kremiku.

Nanografen jako Perspektivnim materialem, ktery by

At K e =h jej nahradil, se zdaji byt takzvané
nastupce Kremikovyc grafenové nanopdsky. Jejich dosavadni

soucastek v elektronice nevyhodou byla nedostatecna chemicka
stabilita, ktera neodolava plsobeni
vzduchu. Pfekazku se podafilo vyresit
tymu s Ucasti odbornikd z Fyzikalniho
Ustavu AV CR, ktery pfisel s inovativnim Fesenim povrchové tpravy
grafenovych nanopdska, diky niz zlstavaji stabilni i pfi vystaveni
plUsobeni atmosféry. Vysledek publikoval ¢asopis Nature Chemistry.

Fyzikalni ustav AV CR

Spole¢né se slovenskymi kolegy zmapovali pracovnici Biologického centra
AV CR 2942 druht suchozemskych a vodnich bezobratlych Zivocichd
v Chranéné krajinné oblasti Latorica, ktera lezi ve
BiO|OgOVé nasli 30 druht vychodni ¢asti Slovenska. Vyznamné tak pfispéli
bezobratlych ZivocichG na k poznani zdejsi fauny, a 30 druh Zivocichi

Slovensku dosud nepozorovanych dokonce dolozili v oblasti celého Slovenska zcela
poprvé. Unikatni studie pfinasi uceleny prehled

Biologické centrum AV CR zdejsi fauny véetné mnoha vzacnych druhd, a stava
se tak dllezitym ndstrojem pro dal$i ochranafskou
praxi v lokalité. Vysledkem spoluprace je publikace Invertebrates of the
Latorica Protected Landscape Area.
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Mezinarodni védecky tym vedeny Petrou Stépancikovou z Ustavu struktury a mechaniky hornin
AV CR zjistil, ze reliéf severomoravského pohofi Rychlebské hory vymodelovala davna silna

Tajemstvi reliéfu Rychlebskych
hor souvisi s davnym zemétfesenim

Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR

zemétreseni, ktera byla s nejvétsi pravdépodobnosti vyvolana tlakem
a pohybem ledovce. Dosud se predpokladalo, Ze se v minulosti

v této oblasti zadné vétsi seismické jevy nevyskytovaly. Vyzkum
publikovany v ¢asopise Earth and Planetary Science Letters

potvrdil, Ze v obdobi zhruba pred 12 az 28 tisici lety, tedy na konci
pleistocénu, zasahlo oblast nékolik silnych zemétreseni o sile az
sedm stupnl Richterovy stupnice.

Aby byli lidé schopni ¢elit potravinové krizi, musi se zménit

soucasny globalni potravinovy systém. Bez trvale udrzitelného

zemeédélstvi bude lidstvo jen tézko prekondvat problémy, kterym

v produkci potravin ¢eli. ,Sou¢asné agrarni systémy - nase znalosti,
praxe, instituce,

Trvale udrzitelné zemédélstvi IESULGES
e t . b a klicové plodiny
pomuze S potravinovou Krizi definujici

dominantni zplsoby
produkce a spotifeby
potravin - se
vyrazné podileji

na klimatickych zménach, ekologické degradaci i ubytku pud,“ Fika
Petr Jehlicka, jeden z autorl ¢lanku v ¢asopise Nature Sustainability.
Dodava rovnéz, ze produkce potravin nesmi byt primarné vnimana
jako zdroj ekonomického zisku.

Sociologicky ustav AV CR
Etnologicky ustav AV CR

Priblizné pét minut pfed osmou hodinou vecerni v sobotu 25. ¢ervna 2022 prolétl nad
jihozapadem Slovenska velmi jasny bolid. Odbornici z Astronomického Gstavu AV CR analyzovali

Diky predpovédi ceskych
astronomuU nalezli na Slovensku
meteorit

AstronomicRy ustav AV CR

zaznamy, urcili, kudy a jak rychle letél, odkud priletél a predpovedéli
padovou oblast, tedy misto, kam s nejvétsi pravdépodobnosti mohly
dopadnout tlomky. Ukazalo se, Ze bolid pronikl hluboko do atmosféry,
coz nasvédcovalo tomu, Ze meteorit dopadl na zemsky povrch.
Zverejnéni padové oblasti pfineslo kyzeny Uspéch - po dvou mésicich
od padu nalezl amatérsky hleda¢ 8,6 gramu vazici meteorit, ktery nyni
nese nazev Pusté Ulany. Jde o velmi vzacny nalez, oznac¢ovany jako
meteorit s rodokmenem.
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BAREVNI PEVCI CELi QHROZEN
KVULI KRASNEMU PERI

Pro krasu se musi trpét, fika staré lidové moudro. Ze by v3ak pla-
tilo i u zvifat, konkrétné ptactva? Odbornici z Durhamské univerzity
ve Velké Britanii na zakladé vyzkum( predpokladaji, Ze zpévni ptaci,
ktefi vynikaji unikatnim a pestrym zbarvenim, jsou vice ohrozeni
vyhynutim nez ostatni druhy. Lidé si je totiz pofizuji jako domaci maz-
licky - ddvodem je nejen jejich zpéyv, ale také esteticka hodnota, tedy
zajimavé a libivé zbarveni. Tito ptaci se pak stavaji cilem obchodnikl
s domacimi zvifaty, a to i na ¢erném trhu.

KOMENTUJE: OLDRICH TOMASEK
Ustav biologie obratlovcti AV CR

Barevni ptaci jsou pro ¢lovéka atraktivni, a je tudiz nasnade, ze

se jim proti jejich fadné&jsim pfibuznym vénuje vice pozornosti,

v pozitivnim i negativnim kontextu. Vizudlni atraktivita je napfiklad
jednim z vyznamnych faktorl vyuzivanych pfi vybéru tzv. destniko-
vych druhL"J Na tyto druhy Welll ochrana ze které nésledné profituji
i svou stinnou stranku, nebot barevné druhy jsou mnohem c¢astéji
ohrozeny nadmérnym obchodem se zvifaty, coz je znamo napfiklad
u papouskul ¢i zoborozcl. U pévcl byl vtomto ohledu dosud znamym
rizikovym faktorem atraktivni zpév Souéasné studie zahrnujl'ci témer
predstavuje pravé barevnost. Vyznam studle je dan mimo jiné fak-
tem, Ze pévci predstavuji zhruba polovinu veskerych znamych druh(
ptakd. Vysledky dale poskytly dlikaz pro hypotézu, kterou vyslovili jiz
v 19. stoleti otcové evolu¢ni teorie Charles Darwin a Alfred Wallace,
7e nejvyssi diverzita barev se vyskytuje u ptakd zijicich v tropech.
Toto pozorovani mimo jiné znamen4, Ze prave tropické pévce obchod
ohroZuje nejvice. Autofi aktualni studie v3ak 3li jesté dal a na zaklade
ziskanych vysledkd vytipovali téméF 500 konkrétnich druhd, se kte-
rymi se v sou¢asnosti neobchoduje, ale mohou byt ohrozeny obcho-
dem v budoucnu. Podobné studie tudiz neposkytuji pouze zajimava
fakta pro dokumentarni seridly, ale je mozné je vyuzit i k efektivnéjsi
ochrané biodiverzity. Cilenym sledovanim vytipovanych druhl totiz
muzeme zajistit véasné zavedeni opatfeni na jejich ochranu (napf.
zafrazeni na seznam CITES), a predejit tak nebezpecnému ubytku
populaci ve volné pfirodé.
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VYSKYT RAKOVINY
U MLADSICH LIDi NARUSTA

Rakovina je onemocnéni, které postihuje nejcastéji
osoby ve véku nad 50 let. Z analyzy dat, ktera sahaji
az do devadesatych let minulého stoleti, vdak vyplyva,
Ze vyskyt rlznych druh( rakoviny stoupa i u dospé-
lych jesté pred dosazenim tohoto véku. K vys$simu
poc¢tu odhaleni nemoci jisté prispiva lepsi dostupnost
screeningu a jinych diagnostickych metod, nicméné
podle zavérl stoupa také redlny vyskyt onemocnéni
v populaci. Pfesné priciny se v soucasnosti hledaji.

VLADIMIR KORINEK
Ustav molekuldarni genetiky AV CR

Clanek shrnuje vysledky studii, které analyzovaly
trendy vyskytu rakoviny ve 44 zemich. Zvyseny
vyskyt nemoci u mladsi populace se neomezuje na
nejrozvinutéjsi zemé, kde jsou dostupnéjsi diagnos-
tické metody, ale jedna se o celosvétovy problém.
Kde hledat pficinu této alarmujici situace? Ve zméné
Zivotniho stylu! Jde zejména o nadmérné piti alkoholu,
koufeni, obezitu, snizenou fyzickou aktivitu a zménu
stravy, kterda obsahuje velké mnozstvi Zivocisnych bil-
kovin a tukl a mélo ovoce a vlakniny. Dalsimi celo-
svétovymi trendy, které jsou spojovany se zvysenym
vyskytem ¢asnych stadii rakoviny, jsou posun véku
prvniho porodu a celkové sniZzeni porodnosti, ¢asté
uzivani antibiotik a zmény spankového rezimu. Zvra-
tit tento trend bude dlouhodobou zalezitosti. Autofi
studie si uvédomuji problémy vyplyvajici ze stano-
vené vékové hranice 50 let pro klasifikaci rakoviny
s ,¢asnym“ nebo ,pozdnim“ zacatkem. Rakovina neni
homogenni onemocnéni, ale zahrnuje Siroké spektrum
klinickych a patologickych projevd, které samy o sobé
nemaji jednoznac¢nou vékovou hranici. Dllezité je, ze
mezi ¢asnymi a pozdnimi stadii rakoviny pravdépo-
dobné existuji rozdily v epidemiologii a v klinickych,
patologickych a molekularnich vlastnostech. Vysledky
studie jsou tedy moznym vychodiskem pro navrh opat-
feni vedoucich nejen k prevenci, ale i k diagnostice
a lécbeé nadord u lidi mladsiho véku.
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ZACHRANI NAS CERVI PRED
PLASTOVYM ODPADEM?

Spanélsti vedci odhalili, ze enzymy ve slinach larev
cervll zavijecl voskovych (Galleria mellonella) doka-
7ou rozkladat polyetylén. Jde o jeden z nejvice vyra-
bénych a nejodolné&jsich plastd. Sliny ¢ervi degraduji
material béhem nékolika hodin pfi pokojové teploté
s fyziologickymi podminkami (neutralni pH). Podle
autor(l studie, kterou zverejnil ¢asopis Nature Com-
munications, ma objev potencidl biodegradovat
plasty ve velkém mnoZstvi.

KOMENTUJE: ZDENEK STARY

Ustav makromolekularni chemie AV CR

Znecisténi takrka vsech svétovych ekosystéma

plastovymi odpady dnes vyvolava jisté chvaly-
hodnou potfebu vyvoje novych technologii v oblasti
recyklace polymernich materiald. Vedle klasickych
pfistupd, jako jsou mechanicka nebo chemicka recy-
klace, se zkoumaji moznosti zapojeni biotechnologii
do recykla¢nich postupl. Biotechnologie pouzivajici
k rozkladu polymer0 ptirodni enzymy vykazuji mensi
energetickou naro¢nost, nebot probihaji pfi béz-
nych teplotach. Nedostupnost vhodnych enzyma
v pozadovaném mnoZstvi a jejich ¢asto nedosta-
te€na Gcinnost jsou zatim hlavni pfekazkou jejich
vyuziti v primyslovych recykla¢nich technologiich.
Zavije¢ voskovy je obavanym skidcem v chovu véel.
Spanélsti biologové ze slin larev izolovali a nasledné
identifikovali enzymy ze skupiny fenoloxidaz, které
jsou schopné vyvolat oxidaci polyetylénu. Nasledné
rozétépeni polymernich fetézcl v3ak neni ve stu-
dii presvéd¢ivé dolozeno. Po nékolikahodinovém
plsobeni téchto enzym( doslo pouze, z hlediska
polymerni chemie, ke zcela zanedbatelnému snizeni
molarni hmotnosti polyetylénu. O autory zmifiované
depolymeraci nem(ze byt v tomto pfipadé ani fec.
K praktickému vyuziti popsanych enzymd k biode-
gradaci plastového odpadu je tak jesté velmi daleko.
Nutno dodat, Ze polyetylén a jemu pfibuzné plasty
jsou materidly lehce recyklovatelné jiz stavajicimi
technologiemi. Kli¢ovou otazkou tedy spise je, jak
nasmeérovat co nejvétsi mnozstvi téchto materiall do
obéhového hospodarstvi, aby neskoncily jako odpad
v Zivotnim prostredi.
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MAJi KNIHY S ROZSIRENOU
REALITOU BUDOUCNOST?

Oznaceni elektronickych knih, tedy e-knihy (e-books),
je jiz ctenardm léta dobfe znamé. Naproti tomu
a-knihy (a-books) zna asi malokdo. Na trhu totiz jesté
nejsou. Jde o knihy s rozsifenou realitou, z anglického
,augmented reality“. Hybridni feSeni spojuje tisténé
knihy a virtualni realitu. Podle vyzkumnikd z Univerzity
v Surrey mohou v budoucnu a-knihy zménit trend cte-
narského chovani a konkurovat kniham elektronickym,
zejména v zanrech, jako je cestovani, turistika ¢i vzde-
lavani. Nova digitalni technologie ¢tenafi zprostfed-
kuje hlubsi porozuméni tématu, aniz by byl ochuzeny
0 zazitek z cetby papirové knihy.

KOMENTUJE: JAN SUSA
Knihovna AV CR

V souvislosti s rozvojem informacnich technologii

se obcas mlze zdat, Ze klasicky format papirové
knihy je zastaraly. Mnohym se jisté vybavi technoop-
timistické predpovedi o blizicim se konci papirovych
knih s nastupem popularity elektronickych ctecek
na bazi elektronického inkoustu (e-ink). Objevovaly
se nazory, jak podobné ¢tecky brzy nahradi papirové
knihy. Ty jsou vsak stale oblibené, knihkupectvi stale
funguji a rovnéz v knihovnach je o papirové dokumenty
neutuchajici zajem, ackoli v poslednich desetiletich
orientuji své sluzby i na poskytovani elektronickych
informacnich zdroju, které svym obsahem mohou pre-
konat fyzické fondy. Princip propojeni papirové knihy
s dalSimi médii neni ni¢im zasadné novym. Navrhovana
kombinace papirovych knih s rozsifenou realitou je
jisté pozoruhodna a rozhodné muze vést k usnadnéni
vzdeélavani ¢i prezentace védeckych vysledkd. Je viak
treba vzit v potaz, Ze komplexni technologicka feseni
mohou diky své naroc¢nosti tihnout k uzavienym pro-
prietarnim fesenim, kterd se neshoduji se stale popu-
larnéjSimi principy open source a open science. Proto
je tfeba dbat na to, aby navrhovany koncept a-books
byl dostupny Sirsi vefejnosti bez zasadnich licen¢nich
omezeni zvolené technologie.
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SPATNE DENTALNI ZDRAVI SE POJI
S VYSSiM RIZIKEM DEMENCE

Starate se dobfe o svlj chrup? Nevédomky se tak mozna
starate i o své mozkové funkce. Existuje fada dlkaz(,
7e 3patny stav parodontu, tkané obklopujici nase zuby,
ma vliv na pokles kognitivnich funkci a rozvoj demence.
Hypotézu se rozhodli oveéfit védci z University of Eastern
Finland, ktefi nashromazdili data ze 47 dlouhodobych
studii. Podle zaverud je u lidi se Spatnou ustni hygienou
az o 23 % vyssi pravdépodobnost, Ze se u nich projevi
urcity stuperi poskozeni kognitivnich funkcia o 21 % vyssi
pravdépodobnost, Ze se u nich rozvine demence. Neni
v8ak jasné, na jakém mechanismu toto spojeni funguje.
Je mozné, Ze souvisi se zhorsenymi stravovacimi navyky
lidi s horS$im chrupem. Vylou¢ené ale nejsou ani psycho-
logické priciny. UvaZuje se také o moznosti, Ze funkce
mozku ovliviuji patogeny, které do né&j pronikaji z necis-
ténych ust a ten nasledkem toho degraduje.

KOMENTUJE: TOMAS PETRASEK
Fyziologicky ustav AV CR

Zanétlivy proces v téle, tedy i v Ustech, mize pro-

stfednictvim puUsobkd imunitniho systému nastar-
tovat zanét i v mozku, ktery je soucasti fady dusevnich
i neurodegenerativnich chorob. Vliv patogenl a zanétu
na mozek je téma, kterému se vénujeme v souvislosti se
schizofrenii, a do budoucna bychom se chtéli blize podiva
i na spojitost s Alzheimerovou nemoci. Existuje zajim
a dosud malo testovana hypotéza, ze Alzheimero
je reakci mozku na vniknuti mikrobd, pfi niz s
obranné mechanismy vymknou kontrole
poskozuji. Pokud by se podafilo pops
k poskozeni mozku, otevielo by to ce
a mozna dokonce i Iécbé néktery
dontézy a demence dava smys
do mozku opravdu blizko. A
mUZe existovat i opacna so
s poc¢inajici demenci pres




STREVA STREDOVEKYCH MNICHU
BYLA ,PROLEZLA“ PARAZITY

Stfedovéké klastery predstavovaly mista zasvécena vzdéla-
nosti. Ackoli byly hygienické podminky lepsi nez u béznych
obyvatel mésta (v klasterech mély latriny i zafizeni na myti
rukou), zjistili badatelé z Univerzity v Cambridgi, ze stfeva mni-
chl obsahovala na rozdil od ostatnich méstan( az dvakrat vice
parazitd. Vyplynulo to z archeologickych vyzkum( lokality
v Camdridge, kde ve stfedovéku Zili augustiniansti mnisi, které
srovnavaly Zivotni styl rozdilnych skupin mistniho obyvatelstva.
Vyzkumnici se domnivaji, ze pfi¢inou bylo uzivani vlastnich
vykall ¢i hnojiva obsahujiciho lidské ¢i zvifeci vykaly ke hnojeni
klasternich zahrad.

KOMENTUJE: EVA DOLEZALOVA
Historicky tstav AV CR

Zakladni obecné rozsifena pfedstava o Zivoté ve stfedo-
véku je takova, Ze v tomto ,temném* véku lidé prilis nedbali
o hygienu a jejich bézny zZivot - pokud uz nebyl pfimo ohro-
Zen valkami - se pohyboval mezi hladomory a opakujicimi se
vinami epidemii chorob réizného pdvodu. Pravda ale je o hodné
barvitéjsi, stejné jako cely stfedovék. Navic nedobrovolné ,sou-
Ziti“ lidi s parazity neni jen vysadou stfedoveéku. Az do moderni
doby, tj. do zajisténi nezavadné pitné vody, prosazeni obec-
nych hygienickych norem a zejména zajisténi kvalitni |ékafské
péce aspon pro vétsinu spole¢nosti, bychom mohli sledovat
proménu 3kaly parazitl a intenzitu promorenosti v konkrét-
nich populacich. Vyzkumy ukazuji, jak dulezité je, kdyz své
sily spoji pfirodni i humanitni védy - spoluprace mdze pfinést
odpovédi na dulezité otazky Zivota lidské spole¢nosti. Prave
v tomto pfipadé totiz spolupracovali archeologové, historici,
antropologové a parazitologové, ale i fada dalSich specialistd.
Pfedmétem vyzkum se stavaly lokality od pravéku az do novo-
véku, a byt se na prvni pohled zd3, Ze se védci pohybovali jen
v odpadnich jamach, latrinach a na hfbitovech, pfisly na fadu
také historické medicinské a filozofické spisy. Zavéry mnoha
studii dokladaji denni praxi zachazeni s potravinami, tehdejsi
hygienické navyky, chapani onemocnéni ve filozofickém i fyzic-
kém rozmeru, lé¢bu takovych nemoci a samoziejmé kvantifikuji
rozsiteni konkrétnich druh(l, zejména stfevnich parazitQ
(napf. tasemnic ¢i tenkohlavcl). Specifikem téchto
vyzkumU je rekonstrukce Zivota lidi v dobach
minulych v riznych typech spolecenstvi, tj. do
jaké miry byl podstatnym faktorem
pro Sifeni parazitd styl Zivota
komunity - v pohybu a v kon-
taktu s vétsim mnoZstvim
osob, nebo naopak uzavieny,
jako tomu bylo v oné augusti-
nianské komunité v Cambridge
ve 12. az 14. stoleti.
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Verejnosti obavané, pro védu nedocenitelné. Podévaji diikazy - : i
o formovéni Slunecni soustavy, podilely se na utvareni Zivota na
Zemi av budoucnosti ndm nejspi§ pomohou pii dobyvani vesmiru.
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azdy rok pripada na 30. ¢ervna
Mezinarodni den asteroidd. Da-
tum vyhlasila OSN poprvé pred
osmi lety a neni stanoveno na-
hodné. Odkazuje k ¢ervnu roku
1908, kdy se na neobydlenou centralni
¢ast Sibire ztitilo asi 50metrové kosmic-
ké téleso. Pti sestupu nevydrzelo atmo-
sféricky tlak a ve vySce nékolika kilo-
metra nad sibifskou tajgou explodovalo,
vyvratilo a zapalilo lesy v oblasti o rozlo-
ze pres 2000 km? Exploze o sile ptibliz-
né 30 megatun byla zhruba 2000krat
nicivéj$i nez hiro$imska atomova bom-
ba. Jde o nejvétsi a nejnic¢ivéjsi dopad
vesmirného objektu v novodobé historii.
Pro¢ si tunguzskou katastrofu, jak ji
oznacil dobovy tisk, ptipominame? Me-
zinarodni den asteroidii ma zvysit verej-
né povédomi o téchto vesmirnych objek-
tech, ptfipomenout, Ze hrozby z kosmu
nejsou jen fantasknim nameétem pro fil-
mova platna a ze ma smysl vénovat Usi-
li a ¢as na hledani moznosti, jak nasi
planetu pred podobnymi katastrofami
v budoucnu ochranit.

NA KOSMICKE STRELNICI

Do na$i atmosféry vstupuji cizi vesmirna
télesa prekvapivé ¢asto. V priméru nas

KRATERY - SVEDKOVE
DAVNYCH KATASTROF

Asteroidy se vyznamné podilely na formovani
povrchu nasi planety a v urc¢itych momentech
na ni ovlivnily i prabéh Zivota. Dtikazy po jejich
pusobeni najdeme na vSech kontinentech

v podobé impaktnich kratert.

navstivi néjaké téleso o velikosti jedno-
ho metru jednou za mésic. ,Vétsinou ale
jde o mensi objekty, které po vstupu do
atmosféry shoti,“ ptipomina Petr Pravec
z Astronomického ustavu AV CR. Védci
je oznacuji jako bolidy. Jejich pevnéjsi
zbytky nékdy pad preckaji a dopadnou
az na povrch, pak se nazyvaji meteority.

Objekty o velikosti nad 20 metr
dopadnou na povrch Zemé primérné
zhruba jednou za sto let, ty jesté vétsi,
do 600 metrd, jednou za asi ptl milionu
let - ty uz mohou svym putsobenim vy-
volat negativni globalni efekt. Skute¢né
masivni téleso, jakym byl desetikilomet-
rovy asteroid Chicxulub, se na horizontu
nasi planety objevi v primeéru jednou za
100 miliona let.

Srazka s takzvanym - blizkozemnim
asteroidem, jakou zname z katastrofic-
kych filma, je sice nepravdépodobna, ale
rozhodné neni vyloucena. I velka télesa

totiz nasi planetu mijeji taktka neustéle.
Ve vzdalenosti geostacionarnich druzic
proleti okolo Zemé desetimetrovy objekt
v pruméru jednou za 70 dni. A ve vzda-
lenosti odpovidajici té mezi nasi plane-
tou a Mésicem nas kilometrovy asteroid
mine jednou za 150 let.

To neznamena, Ze by nam od posled-
ni vesmirné katastrofy ubihal pomyslny
¢asovy odpocet. Navstéva asteroidu je
vzdy v rezii nahody. Ptesto je zadouci si
o mozném nebezpeci udrzovat prehled.
Proto NASA jiz pred lety iniciovala plan
Asteroid Watch, ktery ma zmapovat na
90 % blizkozemnich téles s velikosti nad
140 metrt. Odbornici se totiz domnivaji,
ze objekty o podobnych a vétsich rozme-
rech by mohly byt pro nasi civilizaci ne-
bezpecné. V minulosti se ¢asto stalo, ze
malé asteroidy sledovaci ptistroje odha-
lily jen necelych 24 hodin pfed tim, nez
proletély v nasi tésné blizkosti.

NEJVETSI: VREDEFORT

Krater Vredefort, pojmenovany podle
mésta, které dnes v jeho stfedu lezi,
najdeme na Uzemi Jihoafrické republiky.

Jde o nejrozlehlejsi potvrzené misto dopadu
vesmirného télesa. Védci odhaduji, ze
asteroid, ktery zdejsi krajinu asi pfed dvéma
miliardami let zasahl, mohl mit v praméru

az 15 kilometra. Krater byl ptivodné asi

300 kilometrt Siroky, ale do dnesnich dob

z velké ¢asti erodoval a neni jiz patrny. V roce
2005 byl krater jako geologicky vyznamna
lokalita zapsan na seznam sveétového dédictvi
UNESCO.



Naprosta vétSina planetek, coz je fy-
zikalné presnéjsi pojmenovani pro as-
teroidy, je koncentrovana do nékolika
oblasti Slunec¢ni soustavy, takzvanych
past. Ten nejblizsi, nazyvany hlavni pas
asteroidli, se nachazi v prostoru mezi
Marsem a Jupiterem. Tedy ve vzdalenos-
ti dvou az ¢tyt astronomickych jednotek
od centra nasi soustavy.

Hlavni pas svym tvarem pripomina asi
150 milionu kilometrt Siroky nafukovaci
kruh nebo americkou koblihu. Odborné
se takovy tvar nazyva torus. Podle od-
hadt se v tomto pasu nachazi mozna az
miliarda objektd. Nékteré z nich nejsou
vétsi nez oblazek, ale najdeme tady také
miliony objektt s pramérem vétSim nez
jeden kilometr. Nejvétsi znamy obyvatel
pasu je se svymi 945 kilometry Ceres.
Pak nasleduje Pallas, Vesta a Hygiea.
Jen tato Ctverice dohromady tvori 62 %
celkové hmotnosti veskerého materialu

v pasu. Uz

jen samotny

Ceres v sobé

nese asi 39 %

celé hmoty. Pri-

tom kdybychom
vSechny zdejsi pla-
netky vcetné pra-
chu i ¢astic umistili
na misku vahy, vazi-
ly by stale méné nez
5 % hmotnosti nasSeho
Meésice.

Je to dano tim, Ze pas neni nikterak
celistvy. Pravé naopak. Jeho hmota je
tak ridce rozptylena, Ze pokud bychom
stali na kterémkoli asteroidu v pasu, ne-
meéli bychom v dohledu pouhym okem
zadny jiny. Pramérna vzdalenost mezi
nimi ¢ini asi jeden milion kilometrd. Pro
sondy, které vysilame do kosmu, tak
neni problém hlavnim pasem asteroid
bezpecné proletét.

,Asteroidy pro Zemi nebezpecné nejsou, nase planeta je prezije. To ale

neznamend, Ze bychom je museli prezit i my, lidstvo.”

Petr Pravee

Planetky se neshlukuji jen v tom-
to hlavnim pasu, ale také v mnohem
vzdalenéjsim Kuiperové pasu, ktery se
nachazi az za obéZznou drahou Neptunu.
Jeho nejblizsi bod najdeme ve vzdale-
nosti asi 30 astronomickych jednotek
od Slunce. KuiperGv pas je priblizné
dvacetkrat Sirs$i nez pas hlavni a jeho
hmotnost az dvousetnasobna. Od roku
1992, kdy byl objeven, védci zmapovali
asi tisicovku zdejSich, prevazneé velkych
objektd. Odhadem se ale v pasu nacha-
zi pres 70 tisic téles s rozméry nad sto
kilometra. Jde o takzvana transneptu-
nicka télesa a patfi mezi né i trojice tr-
pasli¢ich planet — Haumea, Makemake
a Pluto, které je nejvét$im objektem
vV pasu.

NEJSTARSI: YARRABUBBA

Stari pres 2,2 miliardy let ¢ini z impaktni
struktury Yarrabubba nejstarsi znamy
dopadovy krater na Zemi. Nachazi se na
sttedozapadé Australie a i jeho obrysy jiz
poznamenal ¢as a eroze. Krater je kvili tomu
$patné viditelny i na satelitnich snimcich

a urcit jeho presnou velikost je nesnadné.
Pravdépodobné byl az 70 kilometrta Siroky

a podle pocitacovych simulaci ho tudiz musel
vytvorit naraz objektu o primeéru minimalné
7 kilometrti, ktery narazil do ledové vrstvy
tehdy hluboko zmrzlé australské krajiny.

NEJZNAME)SI: CHICXULUB

Poloostrov Yucatan v Mexickém zalivu skryva
Castec¢né dochovany, zhruba 180 kilometrt
Siroky impaktni krater pojmenovany
Chicxulub. V nékterych mistech je az

20 kilometra hluboky, ale jeho prazkum je
obtizny, protoze je ze dvou tfetin zatopeny
motem. Pfed 66 miliony lety ho vytvoril dopad
stejnojmenného zhruba 10kilometrového
asteroidu. Globalni katastrofické zmény

vyvolané timto dopadem pak mély za
nasledek vymfteni asi 75 % vSech zivoc¢isnych
a rostlinnych druhti. Podobné znicujici srazku
Zemé zazije v priméru jednou za asi

100 miliont let.
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VYPADAJI JAKO HVEZDA

Objev prvniho asteroidu, kterym byl
jiz zminény .Ceres, se datuje k 1. lednu
1801. Tehdy, kolem osmé hodiny vecer-
ni, feholnik a astronom Giuseppe Piaz-
zi, zakladatel observatofe v italském
Palermu, udinil vyznamny objev. V jed-
nom z ramen souhvézdi Byka pozoroval
maly zativy bod, jakousi pomérné slabou
hvézdu. Presné zaznamenal jeho pozi-
ci, a jak bylo jeho zvykem, druhy den
se na tutéz c¢ast oblohy podival znova.
Jenze svou hvézdu uz nenasel, alespon
tedy ne na stejném misté — pohnula se.
Posun nejprve prisoudil chybé ve'vlast-
nich zaznamech z minulého vecera, ale
jiz v noci na 4. ledna, kdy sledoval, jak
objekt po obloze neustale putuje, dosel
k nazoru, Ze objevil novou kometu. JeSté
ten den se zprava rozsifila po Itdlii i za
jeji hranice.

Prestoze dal Piazzi o objevu védét ve-
rejnosti, trvalo mu delsi dobu, nez se
odhodlal napsat dvéma zahrani¢nim
koleglim, renomovanym astronomum,
z nichz s jednim se osobné pratelil. Pra-
vé jemu se v dopise svétil se svymi po-
chybnostmi: jeho kometa, ackoli blizko
Slunce, postradala okolni oblak prachu,
a navic byl jeji pohyb na tento typ objek-
tu ptrili§ pomaly a uniformni. Nebyl sam,
mnoho dal$ich odbornikti si paradoxu
povsimlo také a zacali podstatu objektu
zpochybriovat: co to vlastné Ital ve svém
teleskopu videl? 4

Svij vlastni nazor mél i némecky as-
tronom Johann Elert Bode, ktery pojal
podezfeni, ze Piazziho kometa je ve sku-
tecnosti dosud neznama planeta Slunec-
ni soustavy nachazejici se mezi Marsem
a Jupiterem. Takovou se ostatné snazil
jiz fadu let prokazat. Podle zvefejnénych
zaznamu objekt na obloze nasel a dal mu
jméno Juno.

Jenze mezinarodni astronomicka ko-
munita nazev neptijala. Nové vesmirné
téleso by mél pojmenovat. pravoplatny
objevitel. Piazzi si zvolil jméno Ceres Fer-
dinandea. Prvni ¢ast jména odkazovala
na fimskou bohyni trody a patronku Si-
cilie, 'druha slouzila k pocté tehdejsiho
panovnika Ferdinanda III. Sicilského.
Odkaz na krale ale nakonec Piazzi po
namitkach odstranil. Zkratka proto, zZe
jméno bylo moc dlouhé. Zistal tedy pou-
ze Ceres.

JAK JIM BUDEME RIKAT?

Kdyz o rok pozdéji slavny astronom
William Herschel - prezentoval britské
Kralovské védecké spole¢nosti nejno-
veéjs$i pokroky v pozorovani vesmirnych
objektt, peclivé rozlisil mezi klasickymi
planetami a novym typem télesa, které
se zdalo jasné jako hvézda, ale nemélo
vlastnosti velkych planet. Nazval ho
asteroid, ze starofeckého asteroeidés,
ve volném prekladu ,hvézdé podobny*
nebo ,majici tvar jako hvézda“. Do jeho
pojmenovani tak vlozil odkaz na zpusob,
jakym bylo toto téleso objeveno. ,Histo-
ricky tak pojem ,asteroid‘ odkazuje spi-
Se na pozorované vlastnosti téchto téles
nez na ty materialni a fyzikalni,“ upres-
nuje Petr Pravec.

Jakkoli poeticky ndm muze Hersche-
lovo pojmenovani novych vesmirnych
objektd znit, trvalo vice nez sto let, nez
se ujalo, a jesté na pocatku druhé polo-
viny 19. stoleti védci terminy ,asteroid®
a ,planeta“ pouzivali jako synonyma.

Nazvoslovi se pak proménilo v prabé-
hu 20. stoleti. Asteroidy, podobné jako
planety, sice obihaji kolem Slunce, jsou
ale podstatné mensi. Navic maji podstat-
né slabsi gravitaci a- nemaji atmosféru.
Tyto a nékteré dalsi odliSnosti tak ved-
ly k zavedeni ptesnéj$iho terminu: pla-

,Kdybychom mohli vyuzit cenné latky, které se v kosmu nachazeji,

predevsim prave v planetkach, kosmicky vyzkum by ziskal novy

impulz.”

Martin Ferus

netky, v anglictiné minor planets. Pokud
tedy hovotime o asteroidech, pouzivame
sice popularni, ale vlastné ponékud za-
staraly vyraz. Fyzikalné spravné bychom
je méli nazyvat planetkami.

JAKO HOUBY PO DESTI

Prvné objeveny Ceres neziistal v kata-
logu asteroidii (nebo planetek) dlouho
sam. Brzy se svét dozvédél o existenci
planetky Pallas. V roce 1804 pribyl Juno
a o dalsi tfi roky pozdéji Vesta. Ta, diky
svému velmi svétlému povrchu, zlstava
dodnes jedinymZznamym objektem toho-
to typu, ktery mohou lidé pozorovat ze
Zemé pouhym okem.

S dal$imi lety ptibyvala dalsi pozoro-
vani, ackoli- mezi jednotlivymi objevy
nékdy ubéhly i‘témeér ¢tyti desitky let.
Na konci 19. stoleti v8ak jiz védci znali
pres tfi stovky planetek. V poradi tisicim
objevenym télesem v roce 1923 se vra-
cime na zacatek naseho pribéhu: svym
jménem Piazzia vzdava hold italskému
astronomovi, ktery jako prvni tyto ves-
mirné objekty spatfil.

Od zacatku 21. stoleti zaziva vyzkum
planetek opravdovou renesanci a od
té doby se jejich seznam, mnohonasob-
né rozrostl, nejdramati¢téji-v pribéhu
poslednich 10 let. Jen za tu dobu védci
odhalili vic nez pual milionu planetek
a u casti z nich presnéji popsali jejich
fyzikalni vlastnosti. Pro predstavu, na
pocatku devadesatych let minulého sto-
Leti jsme znali jen asi 10 tisic objektq,
na prelomu milénia pak 20 tisic. V dobé
psani tohoto ¢lanku se pocitadlo zna-
mych planetek nakratko zastavilo u ¢isla
1113 527.

VESMIRNY ODPAD

Fakt, Ze se planetky shlukuji v pasech,
poptipadé gravita¢nich polich velkych
planet, dava astronomum tusit,  jak *
vlastné vznikly. V samych poc¢atcich Slu-
neéni soustavy se prach a jiny stavebni
material obihajici kolem na$i central-
ni hvézdy gravitaci kumuloval a spojil
v planety. Nespotfeboval se ale vSechen
a v Siroké oblasti mezi Marsem a Jupite-
rem zformoval hlavni pas asteroidda. Dal
od centra, za Neptunem, pak vznikl Kui-



pertv pas. Tvoti jej zbytkovy stavebni
material nasi soustavy. F

Planetky, nebo chcete-li asteroidy,
obihaji po svych' eliptickych drahach
kolem Slunce, tedy podobné jako-pla-
nety Slunecni soustavy. Jenze na rozdil
od nich je jejich gravitace prili§ mald na
to, aby ;vycistila“ obéznou drahu kolem
nich tak, jak to udélaly velké planety.
Asteroidy hlavniho pasu jsou ov§em pod
vlivem ‘gravitace velkych planet, a mo-
hou tak byt vychyleny ze svych bezpec-
nych drah. ,Planetky se k Zemi obvykle
neptiblizuji. Mohou se k ni ale dostat
vlivem gravita¢nich poruch,” vysvétluje
Petr Pravec.

NEJEN NEBEZPEC]

I z téchto divodu je dulezité studovat
mechaniku planétek, jejich vzajemné
plisobeni a dynamiku cest kosmickym
prostorem. Tymy odbornikd z Astrono-
mického tstavu AV CR poznavaji zpt-
soby, jakymi se chovaji nejbéznéjsi malé
asteroidy — takzvané rubble piles (z angl. '
hromadka suti).. Jde o objekty, které
nejsou ,z jednoho kusu®, ale z mnoha
mensich a drzi pti sobé jen pomoci gravi-
tace, ovSem pomérné slabé, nebot nejde
o prili§ velka télesa. Naptriklad prulet
pobliZ velmi hmotného objektu tak miize
zmeénit tfeba i tvar takového asteroidu.
Dal$im podstatnym vlivem je pak-slu-
necni zateni. Dopada na povrch a kvuli
zminéné strukture se objekt zahtiva
nerovnomerné. Tepelna energie se po-
sléze zase vyzaii do prostoru, tfeba kdyz
odvracena strana chladne. Ale protoze -
se tak déje anizotropné (vyzafovani ma
stejny smér), ma to za dusledek nékolik
riznych jevl: miZe se pozménit draha:
asteroidu; draha se muaze stat nestabilni;
nebo se asteroid mtze dokonce roztocit.
A pokud zacne rotovat prili§ rychle, gra- '
vitace jej uz neudrzi pohromadé a roz-

padne se. Tak vznikaji takzvané aste-

roidalni (planetkové) pary.

Pravé jim se odbornici z Ondfejo-
va rovnéz vénuji. Takova télesa putuji
vesmirem oddélené, tedy kazdé po sve
vlastni draze, ale jejich pohyb je kvu-
li spole¢nému ptivodu velmi podobny.
»,Dnes s jistotou vime, Ze takove objekty




NIIVE ASTERDIDY VEFILML

Asteroidy jsou ndamétem celé fady hollywoodskych filmd. Nékdy je hrozba hrdinné odvracena,
jindy si ale tvlrci nenechali ujit pfilezitost a naservirovali divaklim dechberouci podivanou
znic¢ujiciho dopadu. Jaké jsou ty nejzabavnéjsi a co si o nich mysli védci? Pozor, nésleduji spoilery!

[/

DRTIVYDOPAD

Klasicky katastroficky film Deep Impact
se soustiedi na objev komety bliZici se

k Zemi a na snahu ufadl se s nastalou
situaci vyporadat. Pomérné vérohodné
zachycuje reakci vlady, autorit i védecké
komunity, snahu zamezit vSeobecné
panice a popisuje pozadi vesmirné

mise, kterd ma za Ukol kometu odklonit

z kurzu. Posledni snaha zachrénit lidstvo
nevyjde, ale exploze objekt rozdéli na

dva kusy. Mensi dopadne do oceanu

a vyvola tsunami. ,Kdo se chce zdbavnou
cestou poucit o tom, jak by asi operace
na zéchranu planety pred asteroidem
mohla vypadat, tomu tento film stoji za
zhlédnuti,” shrnuje Petr Pravec. ,Osobné
se na néj ale uz znova divat nebudu,”
dodévéa se smichem.
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ARMAGEDDON

Jestlize se Drtivy dopad védeckych poznatk( alespor ¢asteéné drZel, blockbuster Armageddon
na jakékoli redlné vyobrazeni rezignoval a je povaZovany za film, ktery dava védeé policek. Tézar
Bruce Willis je prototypem drsnych hrdinl a svolava posadku raketoplanu, kterd ma za ukol
navrtat k Zemi se bliZici asteroid a v jeho nitru odpalit atomovou bombu. Nefunguji zde zakony
fyziky, vozitko NASA ma rotacni kulomet a do nerovného boje o budoucnost lidstva je vyslana
posadka neurotikd, ktefi do té doby do kosmu necestovali. Podivana je to v8ak strhujici a pokud
priviou vSechny o¢i, uziji si ji i erudovani odbornici. ,Na Armageddonu jsem byl v dobé vydani

v kiné a naramné jsem si ho uzil,” vzpomina Martin Ferus.

,N&S vyzkum se soustiedi mimo jiné na studium rozpadi planetek.
ZjiStujeme, jak vznikaji, a take napriklad, jak je miiZe jejich rotacni

pohyb Stépit na menSi télesa.”
Petr Pravec

vznikly bud roz§tépenim néjakého vétsi-
ho télesa, nebo rozpadem néjakého sys-
tému kolem sebe krouzicich planetek,“
vysvétluje Petr Scheirich rovnéz z Astro-
nomického tstavu AV CR.

Kolegovi Petru Fatkovi z Ondfejo-

va a jeho tymu se loni-podaftilo objevit

a prozkoumat velmi mlady, do té doby

nezndmy par asteroidli. Dvé télesa na
podobnych drahach okolo Slunce, ozna-
¢ovana 2019 PR2 a 2019 QR6, vznikla
pred asi 300 lety, pravdépodobné roz-
padem vétsi planetky. Zjistili, Ze ales-
poni jeden z objektli musel v minulosti
vykazovat aktivity typické pro komety,
a odhalili, Ze v jeho slozeni se nachaze-

ji tékavé latky, pravdépodobné voda ¢i
oxid uhelnaty.

O asteroidech jsme se zminili jako o ves-
mirném odpadu, ale nemuzeme zane-
dbavat dualeZitou roli, kterou v ,kosmic-
kém ekosystému* maji. Ovlivnily nejen
povrch nasi planety, ale pravdépodobné
také jeji evoluci. Védci tvrdi, Ze bez do-
padl asteroidd na Zemi v davné minu-
losti bychom tady nebyli. Z dfivéjsiho
studia stafi kraterth na Mésici odbornici
védi, ze v dobé vzniku prvniho zivota
na Zemi dochazelo k ¢etnym dopadim
asteroidl na jeji povrch. Pravé ony se
ztejmé staly zdrojem Zivotodarné vody,
tékavych slozek atmosféry a mozna také
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Pfedchozi filmy jsou starsiho data
a odrazeji étos devadesatych let.

K zemi hled! jiZz vznikl v éfe snizené
daveéry ve védecky pokrok a slouzi
jako kritika souc¢asné spole¢nosti.
Dvojice astronom objevi k Zemi
mifici kometu, ale média ani
populisticka vlada jim nevéri. Védci
jsou zdiskreditovani a oznaceni za
alarmisty. O hrozbu se nikdo nezajima
a u védcl nastupuje pocit bezmoci
a rezignace. Kometa se pak objevi
na obloze a verejnost obvini vliadu
z nedinnosti. S blizicim se koncem
svéta vysila technologicka firma do
vesmiru kolonizac¢ni lod's elitami,
zatimco zbytek lidstva pfi dopadu
umira. Scénér je nadsazeny, ale

s dnesni realitou ma désivé mnoho
spole¢ného.

hnacim motorem Zivotodarnych chemic-
kych reakci.

Nukleové kyseliny, zakladni stavebni
struktury organismdu, se na nasi planeté
objevily pred asi ¢tyfmi miliardami let
a mohly vzniknout ‘chemickymi reakce-
mi, pro néz se zdrojem energie staly pra-
vé impakty asteroidd. Takovou hypotézu
prokazali z experimentalniho hlediska
védci z Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR. ,Impakty asteroidu
spole¢né s bleskovymi vyboji, vysoké
teploty a tlak. V takovych podminkach
vznikaly prvni biomolekuly,“ popisuje
podminky experimentu astrochemik
Martin Ferus, ktery vyzkumny tym vedl.
Na Zemi podobné procesy probihaly na-
sledkem dopad®i miliard “asteroidi a po

« takoveé

pFETRPRAE oD
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skupiny planetek. Jeho specializaci je studium fyzikalnich vlastnosti planetek

[

kych tym0 misi DART a Hera.

dobu stovek mi-
liona let. Védci
ale = samozfejmé
tolik ¢asu neméli.
,V_ laboratofi jsme
podminky
napodobili  pomoci
vysoce. vykonnych la-
sert béhem miliontin vtetiny,“ dopliiuje.
Slozeni asteroidli nam neodhaluje jen
minulost nasi planety, ale dava nahléd-
nout do stavby cel¢ Slunecni soustavy.
Protoze obsahuji zbytky materialu, ze
kterého se nase soustava zformovala,
jsou cennym zdrojem informaci o mis-
tech a krajinach, kam lidské teleskopy
ani sondy nedohlédnou. Byla na Venu-
$i v minulosti voda, oceany, podminky

.’Vystudoval fyziku na Prirodovédecké fakulté Masarykovy univerzity v Brne
3 'E'istronomii a astrofyziku na Matematicko-fyzikalni fakulté UK v Praze. Odirok
plisobi v Astronomickém Ustavu AV CR v Ond¥ejové ve funkei vedouciho vy:

jejich podvojnosti a mechanismu jejich vyvoje a rozpadd. Je ¢lenem Mezinarod
onomické unie a zastéval funkci predsedy Ceské astronomické spoleénosti
Spoluobjevitelem na 350 planetek, jedna z nich je pojmenovana na jeho poces
) Petrpravec. Je drzitelem mj. Prémie Otto Wichterleho (2004). Je élenem

vhodné pro Zivot? Mise, kterd by poskyt-
la odpovéd, je otazkou kosmickych misi

pristi dekady. Prvkova analyza okolnich
planetek ji nabidne. mnohem dfiv.

BUDOUCNQST KOSMONAUTIKY

O slozeni planetek se védci zajimaji ne-
jen z teoretickych divod, ale i pro jejich
mozny prakticky pfinos v dal$ich letech.
Pti vesmirnych misich nemame jinou

b

—




HRASA VZNIKLAZ DESTRUKC:

VItavin neboli moldavit je drahy kdmen, pfirodni kiemicité sklo svym sloZenim podobné
obsididnu. Jedna se o takzvany tektit, tedy horninu, které vznikla Zarem a tlakem p¥i dopadu
vesmirného télesa na zemsky povrch. Vitaviny jsou geologicky unikatni, jsou to jediné prlsvitné
a zelen& zabarvené tektity. Nejbohatsi nalezisté se nachazeji v jiznich Cechéch a v sousednim
Rakousku. Jejich vznik se spojuje s kraterem Ries Kessel v Bavorsku, kam ziejmé pred

14,5 milionu let dopadl asteroid.

Voda je sloucenina, kterou bychom .
KDE PLANETKY BEROU JMENA?
Je tradici, Ze jméno kazdé planetce dava jeji objevitel. O jejich katalogizaci se

pro nase budouci aktivity v kosmu
potrebovali nejvice. A nekteré planetky e e B L

. or . . v, 7 7 je tak pojmenovana podle slavného amerického hudebnika Franka Zappy,
]I UhSHhU]I Jde ]Bﬂ 0 tU ]l Uth ZISkat 1931 Capek nese jméno slavného deského spisovatele a sedmero mensich
planetek bylo pojmenovano na pocest zesnulych ¢lent posadky raketoplanu
Pg[/’ P/‘(qvgg Columbia. Jedna z planetek objevenych v roce 1971 se jmenuje Mr. Spock.
Nazev ale neodkazuje na fiktivni postavu ze seridlu Star Trek, ale na

vérného kociciho spole¢nika, kterého objevitel bral na astronomicka

pozorovani. S postavou vulkance vSak pry ko¢ku spojovala inteligence,

povaha a Spicaté usi. Pozdéji IAU rozhodla, Ze se jména zvitecich

mazlickd pro oznadovani téchto vesmirnych téles nehodi. Planetce

2309 Mr. Spock vSak jeho jméno jiz zlstalo.

Porovnani velikosti planet a nejvétsich zndmych planetek Slunecni soustavy. Ceres je nejvétsi objekt v oblasti
hlavniho pasu planetek mezi Marsem a Jupiterem. Ma prlimeér 975 km. Plutiv mésic Charon ma primeér jen o malo
vétsi — 1212 km. Eris (priimér 2326 km) je prakticky stejné velky jako Pluto, ale mé o 27 % vy$$i hmotnost.




L chemického pohledu jsou asteroidy zdroje, ze kterych se

poskladaly latky, které na Zemi najdeme. Jsou zdrojem Zivota

moznost nez vSechny materidly a suro-
viny na obéznou drahu vynaset. Pritom
mnoho uziteénych materidld v kosmu
najdeme. Hadate spravné, vedle povr-
chu Mésice také na asteroidech.

Planetky jsou nejcastéji slozene ze si-
likath a kovovych material(i, jako. jsou
Zelezo a nikl. Pro kosmicky pramysl jsou
ostatné nejdulezitéjsi ty suroviny, které
je obtizné do vesmiru vynést, na Zemi
maji zpravidla nizkou hodnotu. Jde o ti-
tan, chrom nebo kyslik. Nejcennéjsi je
ale v kosmu latka na Zemi zcela bézna:
jiz zminéna voda. Podle smérnic Evrop-
ské kosmické agentury ESA je pravé
voda nejvice limitujicim faktorem pro
dal$i vyzkum vesmiru, ptipadnou koloni-
zaci Mésice a mise na Mars. Dlouhodoby
technologicky plan agentury pocita se
zacatkem tézby na asteroidech mezi lety
2050-2060. Nejprve se vyuziji vzac-
né kovy, plyny a voda pfijdou na fadu
pozdéji, az se najde zpulsob, jak je 1épe
transportovat.

Seriozni debata o vyuziti nerostného
bohatstvi asteroidi se vede od padesa-
tych let minulého stoleti, 'od roku 2015
se fesi také legislativné. Firmy jiz na vy-
zkumu téZebnich technologii pracuji, ale
je otazkou, zdali se jejich uvedeni do pra-
xe doziji sou¢asné generace. ,Pokud se
ukaze, ze je tézba v kosmu efektivnéjsi
nez ta na Zemi a mohla by pozemsky té-
Zebni pramysl nahradit, zajem firem by
nas k této meté znacne priblizil,“ upozor-
nuje Martin Ferus.

CESKA STOPA VE VESMIRU

Prvnim krokem je podrobné zmapovani
potencialnich lozisek, vybér vhodnych
a bohatych planetek. Na tomto dutlezi-
tém tikolu se podileji védci AV CR pripra-
vou projektu SLAVIA, ktery ma poten-

a motorem evoluce nasi planety. ”

Martin Ferus

cial stat se prvni ryze.Ceskou narodni
misi ESA. Cilem je vyslat do kosmu dvo-
jici priblizné 20kilogramovych druzic,
které budou studovat ulomky planetek
vstupujicich -do nasi atmosféry. Mimo
jiné maji za ukol méfit jejich zareni
v UV spektru. To se z povrchu Zemé
kvuli ozonové vrstvé a obla¢nosti meérit
neda. Jde vibec o nejvétsi a nejambi-
ci6znéjsi projekt ceské provenience od
vyslani druzic Magion' pted vice nez
¢tyfmi desitkami let.

Projekt se na prahu roku 2023 nacha-
zi ve fazi studie proveditelnosti. Odbor-
nici z riznych obort zjistuji, za jakych
podminek bude misi mozné uskutecnit
a zda bude treba udélat kompromisy.
Rada otaznikii se tyka samotnych pti-
strojli na palubé a jejich hmotnosti. Kro-
mé hyperspektralni kamery schopné
analyzovat prvkové slozeni padajicich
hvézd a radiové antény pro pozorovani
meteorického plazmatu ponese hmot-
nostni spektrometr, ktery bude velmi
detailné zkoumat chemikalie v pracho-
vych c¢asticich meziplanetarni hmoty.
Na konci studie budou védci znat nejen
plan mise, ale i pfesnou podobu obou
druzic.

Tvlrci sttibrného platna nam aste-
roidy obvykle predstavuji jen z jejich
stinné stranky, jako zkazonosné ves-
mirné poutniky, pfipadné jako zbytec-
ny vesmirny odpad bez valného uzitku.
Trebaze se nam muze jejich vyuziti zdat
stejné tak fantaskni, jako jsou scénare
katastrofickych filmd, po technologiich
pro tézbu jejich nerostného bohatstvi,
které vznikaji v ramci.mise SLAVIA,
je velka poptavka uz dnes. Zda se, Ze
v budoucnosti by mohlo byt kolem drive
opomijeného kosmického odpadu ne-
zvykle Zivo. °
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“® SondaDART ukonila svou Zivotni drahu velkoleps, narazila
- domésice Dimor’phos.'l]d.véin\'/experiment_, ktery prokazal,
ie dokazeme Gelit rozhém: 2 vesmiru, otevird novou éru

| planetarni obrany.

d
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trnact minut po prvni hodi-

né ranni naseho ¢asu v utery

27. zari 2022 se ve vzdaleném

vesmiruy, priblizné jedenact mi-

liont kilometrd od Zemé, ode-
hrala dramaticka a vskutku jedine¢na
podivana. Doslova scéna jako z akéniho
filmu, avSak poprvé v déjinach skute¢na.
Uprostted nehostinného kosmického va-
kua doslo k nesly$né, ale zni¢ujici srazce
dvou téles.

Neslo o nehodu, kolize byla do detai-
14 planovana a pripravovana mnoho let.
Co se tedy stalo? Do mésice asteroidu
Didymos, ktery astronomové v katalogu
planetek oznacuji ¢islem 65803, narazi-
la sonda DART, zafizeni o hmotnosti pfi-
blizné 580 kilogramu, které na palubé
neneslo zadné védecké vybaveni kromé
kamery. Jejim tikolem totiz nebylo zadné
meéfeni ani zkoumani. Méla jen v rych-
losti presahujici 6,6 kilometru za sekun-
du narazit do pfedem urc¢eného cile. Pro¢
védci tak nakladné zatizeni, jakym ves-
mirna sonda je, nechali jednim pfesnym
dopadem rozmetat na kousky?

PLANETARNI OBRANA

DART je akronym pro anglicky nazev
projektu Double Asteroid Redirection
Test. Mél za ukol prokazat ucinnost
a proveditelnost jedné z metod, ktera by
mohla v budoucnu zachranit nasi plane-

tu pfed potencialné nebezpe¢nymi bliz-

kozemnimi planetkami a jinymi objekty,
které by se k ndm mohly priblizit.

Technika zvana kinetic impactor je
zalozena na jednoduché newtonovské
mechanice: v nasich pozemskych pod-
minkach nema naraz malého predmétu
do objektu mnohem vétsiho a tézsiho
valny  efekt. OvSem v mezihvézdném
prostoru, v podminkach mikrogravita-
ce, je situace odli$n4, a tak i naraz malé
sondy muze v del$im ¢asovém horizon-
tu vyvolat velké zmény. Kolize s mensi
sondou se na draze planetky na prvni
pohled neprojevi, ale poestupem casu
odchylka naroste natolik, Ze nebezpec-
ny objekt blizici se k Zemi odkloni od
jeho ptvodni drahy, takze nasi planetu
nakonec mine. Takova jé teorie, kterou
bylo tfeba ovéfit.

Bez nasich modelii by se v extrémnim pfipadé mohlo stat, ze by byl

Dimorphos v okamziku priletu DARTu planetkou zastinény a sonda by

Experiment probihal pod taktovkou
americké kosmické agentury NASA, ale
spolupracovala na ném tada védeckych
tymU z celého svéta. Vyznamné se do
néj zapojili také Cesti. experti. ,Pomoci
fotometrickych meéreni jsme se podileli
na predpovedi polohy cile v momenté
dopadu sondy. Slo o kli¢ové vysledky ne-
zbytné pro planovani mise a navigaci,
vysvétluje Petr Scheirich z Astronomic-
kého tstavu AV CR.

PRIPRAVKA NA KATASTROFU
Myslenka, z niz projekt vychazel, se po-
doba scénati katastrofického filmu. Pred-
stavuje ale nejlepsi metodu obrany v pti-
padé, Ze budeme o planetce na kolizni
draze se Zemi védét s predstihem. Pro-
totyp impaktoru, univerzalniho zatizeni,
které -bychom mohli vyslat k bliZici se
planetce, dnes k dispozici nemame. Od-
haduje se, Ze i kdyby bylo takové zatizeni
hotové a pfipravené k pouziti, trvala by
mise na zachranu planety pfed malym
asteroidem jeden az dva roky.

Priprava a dostupnost takové techno-
logie v8ak hraje klicovou roli. Pokud by-
chom na Zemi smétujici mensi asteroid
odhalili zitra, sestrojeni impaktoru a pfi-
prava mise by trvala nékolik let. V ptipa-
dé hrozby stovky metri velkého télesa
by lidstvo na zachranu pottebovalo vice
dekad. Navic neni jisté, jestli by na nej-
vétsi télesa metoda dostate¢né ucinko-
vala. Pokud tedy jde o hrozby apokalyp-
tickych proporci, je lepsi byt pripraven
nez nemile prekvapen.

Mimochodem, agentura NASA jiz
v minulosti naraz do vesmirného télesa
provedla, stalo se tak pfi misi Deep Im-
pact v roce 2005. Za cil si tehdy zvolila
kometu Tempel 1. Na kometu ale nedo-
padla cela sonda, jen jeji ¢ast, takzvany
impaktor o vaze 372 kilogramu, tedy asi
o polovinu leh¢i nez DART. Jeho cilem

tak na svilj cil nedosahla.
Petr Scheirich

ovSem nebylo kometu odklonit, ale vy-

hloubit do jejiho jadra krater, ktery by
poodhalil, z jakého materialu je slozena
a jak byla zformovana.

TRENINK NA MENSIM TELESE
Proti zminéné kometé je Didymos pod-
statné mensi. Objeven byl v roce 1996,
v té dobé vsak byla odborniklim znama
jen jeho vétsi ¢ast, tedy 780 metrt Siro-
ka planetka stejného jména. Dnes v$ak
vime, ze jde ve skute¢nosti o binarni
systém: sestava ze dvou spolu gravitacné
vazanych kosmickych téles.

Druhym télesem, o poznani mensim,
je asi 170 metr( velky mésic Dimorphos.
V roce 2003 ho pomoci fotometrickych
a radarovych méteni odhalil mezinarod-
ni tym v Cele s ¢eskym astronomem Pe-
trem Pravcem. Védei toto duo klasifikuji
jako systém potencialné nebezpe¢ny. Jde
o blizkozemni objekty a patti do skupiny
planetek typu Apollo, ktera se nachazi
mezi centrem Sluneéni soustavy a Mar-
sem. Jejich trajektorie se protinaji s obéz-
nou drahou nasi domovské planety.

Jako cil mise védci vybrali pravé mésic
Dimorphos, ktery je z obou téles mensi;

* narazem dodany impulz se na jeho draze

mél projevit ztretelnéji. Podle propocta
meél dopad DARTu na jeho povrch vy-
znamné zménit dobu trvani jeho obéhu
kolem materské planetky. ,V principu by
mélo byt mozné timto zptisobem zménit
drdhu i samotné planetky obihajici ko-
lem Slunce, ale bylo by tfeba silnéjsiho
narazu a vétsi sondy,“ zdavodnil vybér
mensiho télesa Petr Scheirich.

BEZ ZPATECNI JIZDENKY

Hranata sonda o rozmérech mensi lednic-
k§; se vydala na cestu v brzkych rannich
hodinach 24. listopadu 2021. Odstarto-
vala ze zakladny americkych kosmic-
kych sil Vandenberg v Kalifornii, odkud



ji mimo vliv zemské gravitace vynesla
raketa Falcon 9 spoletnosti SpaceX. Na
palubé sondy se nachazel jediny védecky
instrument — opticka. kamera pojmeno-
vana DRACO. Slouzila ke sbéru dat a ke
korekcim drahy sondy. Jakmile se DART
ocitl v kosmickém prostoru, rozprostrel
sva 8,5 metru dlouha ;, ktidla“, tj. solarni
panely, které mu poskytovaly energii bé-
hem jeho dlouhé jednosmérné cesty.

Asi o dva tydny pozdéji, 7. prosince,
DART poslal prvni potizené fotografie.
DRACO kamera zachytila souhvézdi Per-
sea, Berana a Byka a hvézdokupu Messier
38, objekt vzdaleny na 4800 svételnych
let od Zemé. I v dal$ich mésicich se son-
da ¢inila. Pridala naptiklad fotografie
Vegy, Jupiteru a jeho mésict Ganymeda,
Europy, Io a Callisto.

Datum, kdy méla sonda dorazit ke sve-
mu cili, se blizilo. Stejné tak se k Zemi
priblizil i Didymos, a to na vzdalenost,
ktera umoznila jeho -pfimé ' pozorova-
ni pozemnimi dalekohledy. Po Sest dni,
koncCe 7. cervencem 2022, meély tymy
z observatori v Arizoné a Chile plné ruce
prace. Porizovaly nova data, pomoci kte-
rych byly potvrzeny vypocty drahy mési-
ce Dimorphos, které byly ziskany z pred-
chozich méreni v letech 2003 az 2021.

Ve stfedu 27. Cervence se sonda po-'

prvé priblizila svému cili na dohled.
Z 243 potizenych snimka védci sestavili
celistvy obraz: DART byl od mista svého
kone¢ného spocinuti vzdaleny 3,2 mili-
onu kilometrd. Didymos mél v tu chvi-
li podobu vzdalené, témétr neznatelné
tecky obklopené vesmirnou prazdno-
tou. Nebylo v8ak pochyb, Ze je sonda na
spravneé ceste.

V tydnech, které nasledovaly, sonda pét-
krat denné potizovala dalsi a dalsi snim-
ky. Na jejich zakladé védci provedli fadu
korekci drahy sondy, které jesté drahu
letu zpftesnily a snizily pravdépodobnost
chyby jejiho navedeni na cil. Posledni
z téchto korekci, asi 24 hodin pred dopa-
dem, upravila trajektorii k cili s pfesnos-
ti na dva kilometry.

Patnact dni pred kontaktem, tedy
11. zati, se od DARTu oddélil jeho do té

PRUNILINIE OBRANY

Agentura NASA v roce 2016 zalozila Ufad pro koordinaci planetarni obrany (PDCO).
Jeho ¢innost se da shrnou do ¢tyf bodU:

HLEDE TMIRNT NASLEDKY

Utad financuje projekty pro pozorovani Sponzoruje vyvoj technologif
blizkozemnich objektl pozemnimi a metod pro odklonéni objektu

a vesmirnymi teleskopy, studium jejich z drahy vedouci ke sréZce se Zemi.
obéznych drah a méreni fyzikalnich

vlastnosti.

I KOORDINU!

Spolupracuje s dal$imi agenturami
Je zodpovédny za véasné informovani na vyvoji a aktualizaci strategie
vlad, médii a verejnosti, pokud zjisti, Ze a planu pro obranu Zemé.
pravdépodobnost kolize néjakého objektu se Poskytuje odborny vhled o povaze
Zemi po nasledujicich 50 let prekracuje 1%. a udincich dopadd asteroidd.

: f-x. t

Mgr. PETR SCHEIRICH, Ph.D.
\ ASTRONOMICKY USTAV AVCR

Vystudoval astronomii a astrofyziku na Matematicko-fyzikalni fakulté UK.
V Astronomickém uUstavu AV CR v Ondrejové plsobi v oddéleni meziplanetarni hmoty.
Zabyva se vyzkumem dynamiky planetek a jinych malych téles Slune¢ni soustavy. Je
¢lenem sdruzeni Amatérska prohlidka oblohy a Spoleénosti pro meziplanetarni hmotu.
Siroce se vénuje také védecké popularizaci nejen astronomie, ale téZ astronavigace. Je

¢lenem védeckych tym0 misi DART a Hera.
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doby vérny spolec¢nik, maly, 14 kilogra-
mu vazici italsky satelit LICIACube. Mél
za Ukol dvéma kamerami vizualné potvr-
dit ispéch mise a nashromazdit data pti
prualetu.

Vétsinu desetimési¢ni cesty ridili son-
du odbornici z centra NASA, ale 26. zari
2022, na poslednich nékolik hodin letu,
prevzal veSkerou kontrolu automatic-
ky navigacni systém na palubé. Zaca-
la takzvana terminalni faze mise. V tu
chvili uz v8echno zalezelo jen na pres-
nosti vypoctd, i ze samotnych védcd se
stali pouze spolucestujici.

Posledni hodiny Zivota sondy moh-
li odbornici i laicka verejnost sledovat
na vlastni o¢i diky zivému prenosu
z palubni kamery. Priblizné ve ¢tvrt na
dvé rano poridila posledni snimek. Za-
chycuje asi 30 metra skalnatého Sedé-
ho povrchu mésice Dimorphos, detaily
jeho nerovnosti a stiny, které vrhaji. To

vSe necelé dvé vtefiny pred dopadem.

DART v rychlosti presahujici 22 530 ki-
lometrt za hodinu ukoncil svou pout.
Naraz uvolnil kinetickou energii asi
19 gigajould, podobné jako vybuch péti
tun TNT. Videosignal, cestujici k nam
jedenact milionti kilometrdi, i nyni do-
razil se zpozdénim. V okamziku, kdy se
o 38 sekund pozdéji na prijimacich
signal ztratil, uz sonda neexistovala.
Nejkriti¢téjsi moment probéhl hladce,
takze inzenyti nevyuzili zadny z 21 za-
loznich plant, které méli pripravené
pro pripad potizi.

Podivana zprostfedkovana kamerou
DRACO sondy DART pro divaky na Zemi
skonéila, ale satelitu LICIACube, vzdale-
nému od Didymosu v momenté srazky
asi tisic kilometrd, se naskytl ten nejlep-
81 vyhled. Jeho prilet kolem meésice ve
vzdalenosti 55 kilometrd, asi tfi minuty

DART VESROVNAN

Velikostni srovnani druzice DART (a cile jeji mise)

s pozemskymi objekty ukazuje grafika niZe.

Protoze jedinym cilem sondy byl ndraz do mésice

planetky, nenesla Zadné védecké pfistroje. Sonda ale
obsahovala fotoaparat, a tak zachytila nejen svou cestu, ale
i povrch. Fotografie vlevo je posledni pofizené fotka pred
nérazem. Zobrazuje pfiblizné plochu o délce 30 metrd.

Z pofizenych fotografif je sloZené i video posledni faze
cesty, které Ize zhlédnout na Youtube pod odkazem:
youtu.be/N-OvnVdZP_8.

VITEZNY
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139m

po dopadu sondy, mél potvrdit, ze se
v poslednich chvilich mise néco nepoka-
zilo. Jim pofizené snimky umoznuji po-
rovnat systém planetky pred a tésné po
dopadu. Zachycuji Dimorphos, obklope-
ny svétlym a mlhavym oblakem prachu,
ktery od néj saha do vzdalenosti osmi az
deseti kilometrti.

Scénu vsak nesledoval jen prolétajici
LICIACube. O vysledek této prvni mise
svého druhu se zajimal také vesmirny
dalekohled Jamese Webba a stejné tak
starsi dalekohled Hubbletv. Data téz sbi-
rala sonda Lucy pti své cesté na vlast-
ni dvanactileté misi, béhem které bude
mapovat jiné planetky ve Sluneéni sou-
stavé. Na Zemi smérem k misté kolize
namitily teleskopy tfi desitky observato-
i rozmisténych na vSech kontinentech,
véetné ondrejovské v Astronomickém
ustavu AV CR. Ze snimkt byl zasah pa-
trny: svételny tok od systému Didymosu
se v dusledku dopadu sondy ztrojnasobil
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Uspéchem vétiny kosmickych misi e, kdyZ se signél po kritické fazi letu
sondy opét obnovi. V/ pripadé DARTu tomu bylo ovSem presné naopak. "

Petr Pravec

a zGstal zvyseny po dobu mnoha dni od
dopadu.

Na nejdilezitéjsi vysledky si vSak
museli astronomové pockat — odchyl-
ku v obézné draze mésice neslo zmérit
okamzité. Pro uspéch mise stacilo, aby
se obézna draha Dimorphosu zménila
o 73 sekund. Dne 11. fijna, dva tydny po
narazu, NASA vydala zasadni tiskovou
zpravu. Pred dopadem sondy trval meésici
jeden obéh 11 hodin a 55 minut. Po testu
jen 11 hodin a 23 minut. DART tedy zmeé-
nil drahu Dimorphosu o celych 32 minut,
priblizné pétadvacetkrat vice, nez kolik
bylo minimalni kritérium stanovené pro
uspéch mise. ,Dulezité je, ze se takova
zména dobfe méri, protoze s kazdym

obéhem proti pavodni trajektorii mésice
narlsta,“ dopliiuje Petr Scheirich.

Expertni tymy nyni vSechna data ziska-
na z meéreni a pozemského pozorovani
podrobuji diikladné analyze, do které jsou
zapojeni také,astronomové z Ondfejova.
Jen detailni rozbor samotnych snimku za-
bere fadu mésica. Vysledkem budou mo-
dely nové obézné drahy meésice se sekun-
dovou presnosti.- Ty v budoucnu umozni
lépe kalibrovat a duslednéji rozpracovat
technologii kinetického impaktoru.

Do té doby zlistdva mnoho. otazek
otevfenych. Jak by mohla obrana Zemé
vypadat? Bude mozné metodu. pouzit

NOVA DRAHA

DIMORPHOS

llustrace ukazuje plvodni orbitalni drahu a drahu zménénou narazem

paltunové sondy DART. V okamziku narazu letéla rychlosti 6,6 km/s.

DART

univerzalné, a to i na vétsi objek-
ty? A jak vcasné by bylo potfeba
varovani, abychom stihli nebezpeci
odvratit? "Na zodpovézeni je prili§
brzo.

Planetku Didymos a jeji pochrou-
many -mésic, ktery nam umoznil
vstoupit do nové éry planetarni obrany,
budou dal studovat dalekohledy az do
jara pristiho roku. Pak se z dosahu po-
zemskych pozorovatell vytrati. Na misi
DART navaze dals$i vyprava, tentokrat
evropské sondy Hera, kterd se vyda
zkoumat velikost a charakter vytvorené-
ho krateru v rijnu 2024. ,0Obé mise jsou
od samého pocatku propojené a stejny
pfesah ma i naSe prace,“ uzavira Petr
Pravec. S projektem DART tedy badani
ondrejovskych astronoml nekonéi, ba
naopak. Otevira se jeho dalsi kapitola.
Stejné tak jako nova éra planetarni obra-
ny, kterou jsme az dosud povazovali jen
za pouhy vyplod science fiction.

DIDYMOS
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Jde o viibec nejstarsi skalni kresby nalezené v Cesku.
Na sténé KateFinské jeskyné v Moravském krasu je
uhliky vytvorili lidé pred sedmi tisici lety. Co mohou
znamenat a jak se je podafrilo objevit?
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RANZ CALLA 1825.

Tak se na sténu
uvnitf Katerinske
jeskyne uhlikem
podepsal  nejspise

jeden z prvnich jeskynnich privodct teh-
dejsich turistti v Moravském Svycarsku.
Nemohl tusit, Ze tim za dveé sté let pomu-
ze odhalit pozlstatky kreseb z pravéku.
Jelikoz jde o typické mistni pfijmeni, ml-
havé tusime, co ho do Katetinské jeskyné
v udoli Suchy zZleb v Moravském krasu
privedlo. Mozna byl dokonce pfibuznym
posledniho legendarniho vytahovace mrt-
vol z nedaleké Macochy Martina Kaly.
Sebevrahy, jejichz téla byla roztfiSténa
a znetvofena, si pfipoutaval na prsa a ne-
chaval se vytahnout.

Tajemna jeskyné lakala zvédavce do-
vnitf. Lidé na zdejSich vé¢né studenych
a vlhkych sténach zanechali stovky pod-
pist, graffit. Délali tak az do prvni polovi-
ny dvacatého stoleti. V oblibé méli hlavné
skoro stometrovou Ledovou chodbu, jed-
nu z nekolika odbocek z obti haly — hlav-
niho déomu. Jde o nejvétsi zptristupneény
jeskynni prostor u nas. Dlouhy je 97 met-
14, Siroky 40 a misty azZ 20 metrd vysoky.

Na svém podpisu si Franz Calla dal
zdlezet, je vétsi nez ostatni a zachova-
lé mnozstvi uhliku prilakalo pozornost
dnesnich védct. ,Diky konkrétnimu le-
topoctu jsme na ném mohli vyzkousSet
Setrny odbérovy postup pro radiouhliko-
vé datovani skalnich kreseb, ktery jsme
vyvinuli,“ vysvétluje v potemnélé chodbé
jeskyné Ivo Svétlik z Ustavu jaderné fy-
ziky AV CR.

PrestozZe jsou okolni jeskyné v Morav-
ském krasu jako treba Byci skala, Kul-
na nebo Pekarna dobfe prozkoumadny,
Katetinska jeskyné stala ve stinu zajmu
védctl. Archeologové se soustfedili jen na
jeji portal. V 19. stoleti v ném nasel pra-
kopnik archeologie a speleologie Jindfich
Wankel pozustatky ohnist, kamenné
a kosténé nastroje a také linearni kera-
miku, kterou pouzivali lidé v neolitu pred
sedmi tisici lety. Mnohem pozdéjsi vy-
zkumy z osmdesatych let 20. stoleti od-
halily nastroje a pfredméty také z mladsi
doby bronzové a starsi doby Zelezné (hal-
Statské).

Ve vnitrni ¢asti jeskyné ale odbornici
nebadali. Nikdo nepfedpokladal, Ze by
méli pravéci lidé divod chodit dovnitt.
,Pri vnitfni ohledavce archeologové nic
nenasli. Ani Zadné stfepy. Jiné jeskyné
a lokality v okoli naopak nabizely velmi la-

kavé a Stavnate archeologické nalezy,“ vy-
svéetluje archeolog Martin Golec z Univer-
zity Palackého v Olomouci, ktery poukazal
na moznost odhalit zde pravéké kresby.

V roce 2019 oznamili védci fantasticky
objev: v Katefinské jeskyni jsou vibec
nejstars§i pozustatky kreseb na uzemi

dneéni Ceské republiky. Abstraktni ob-
razce z Car a tecek, takzvanou epigrafi-
ku, lidé vytvorili pred 7200 lety. Dnes
ji zkoumaji védci z Ceské radiouhlikové
laboratote (CRL) ktera je spole¢nym pra-
covistém Ustavu jaderné fyziky AV CR

a Archeologického ustavu AV CR, Praha.
Spolupracuji pritom se Spravou jeskyni
CR a Univerzitou Palackého v Olomouci.
Na opomijenou jeskyni vrhly pradavné
kresby nové svétlo a upoutaly pozornost
vyzkumnikl. Co vlastné zobrazuji? Pod-
le archeologa Martina Golce jde o jednu
z nejtézsich otazek. Stény jeskyné jsou
posety dvojitymi ¢i trojitymi nicnetikaji-
cimi ¢arami umisténymi vodorovneé pod
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sebou. Ani z téch usporadanych, které uz
na pohled kdysi néco zobrazovaly, neni
jasné, co to bylo.

Povzbudivée vypada skupina kreseb zjev-
né lidskych postav. Podobné nasli odbor-
nici i v jinych ¢astech Evropy, naptiklad
ve Slovinsku. Zkoumanou epigrafiku v Ka-
tefinské jeskyni védci nazyvaji pracovni-
mi jmeény jako Andél, Tvar nebo Mozek.
S prvnim terénnim vyzkumem zacali
v roce 2016. Od té doby odebrali a datovali
jiz vétsi pocet vzorku a jejich prace nekon-
¢l. ,Na zac¢atku jsme vibec netusili, ze se
dostaneme tak hluboko do historie. Z vy-
sledku jsme byli v iZasu,“ fika Natalia Me-
gisova z Ceské radiouhlikové laboratote,
zatimco si chysta vSe potfebné k odbéru
dalsiho vzorku. Je viibec jedinou osobou,
ktera ma tu Cest odebirat uhliky z pravé-
ku. Dnes je v Katerinské jeskyni poSeste.

Ve zkumavce ma tampon z kfemenneé
vaty, ktera vzorek ni¢im nekontaminuje.
Vata je v kyseliné chlorovodikové, ta po-

vrch Setrné odleptava a odhaluje uhlik ze
skalni kresby. TiSe, aby pti mluveni nezan-
esla do vzorku necistoty, tuka tamponem
na skalu a pokousi se dostat pres sintr —
krapnikovou hmotu, ktera prekryva pra-
davny uhlik. Musi byt velmi opatrna, aby
zachovala piivodni kontury kresby.

Veédci nechtéji kresby znicit, nadobro je
vymazat ze stén jeskyné, jako se stalo na-
priklad v Byci skale. V minulosti tam tym
odbornikl skalpelem seSkrabal ze stény
pozustatek c¢asti kresby staré 5200 let.
,Kdyby se ukazalo, Ze je néktera z kreseb
vyznamna, muzeme ji zrekonstruovat.
V38e mame nafocené,” rika Petr Zaji¢ek ze
Spravy jeskyni CR.

Novou, k epigrafice Setrnéjsi metodu
vymyslel Ivo Svétlik. Je presnejsi a spo-
lehlivéjsi. Umi totiz vzorek uhliku zbavit
kontaminaci, napftiklad zbytkd povrcho-

vych plisni. Katefinskou jeskyni projdou
v sezoné denné desitky i stovky navstév-
nikt, kteti zde zanechavaji své stopy, or-
ganickeé latky ve formé riznych aerosolt.
Ty mohou prijimat plisné, zijici na povr-
chu kreseb, a otérovy vzorek omlazovat.
»V laboratofi vycistény vzorek pripravime
na méreni pomoci urychlovac¢e hmotnost-
ni spektrometrie, které nam umozni zjis-
tit jeho stafi,“ popisuje Ivo Svetlik dalsi
cestu drobktl uhliku, kterym tady mozna
kreslili lidé v pravéku.

Védci dnes odebiraji z jeskyné dva vzor-
ky. Kresba, co pripomina Andéla, je jen
kousek od dvou sond v zemi. Letos v 1été
tady totiz archeologové provedli vibec
prvni vyzkum. Co ukazal? Zhruba metr



pod povrchem ptida odhalila pravékou
I stfedovékou keramiku. ,Nejcennéjsim
nalezem jsou kovové plisky, které pouka-
zuji na organizovanou penézokazeckou dil-
nu,“ tik4 archeolog Martin Golec. V Cesku
je takovy nalez unikatni. Podobna dilna se
nachazi jen v Konépruskych jeskynich.

Dosavadni vyzkumy ukazaly, ze lidé
chodili do Katetinské jeskyné v rtiznych
¢asovych obdobich - v neolitu, dobé
selezné i ve stedovéku. Zili v portalu
jeskyné, uvnittf ale ne. Presto tam opa-
kované vstupovali. Prokazatelné prave-
kych kreseb védci odhalili jiz osm, napti-
klad i halStatskou kresbu starou zhruba
2600 let, jedinou objevenou v evrop-
skych jeskynich.

Co ale lidi v praveku do Katetinské jes-
kyné privedlo? Mohli zde hledat ukryt

SVETOVA LABORATOR

Kresby z Katefinské jeskyné zkoumaji védci z Ceské radiouhlikové laboratore, kde se

zamétuji na radiouhlikové datovani a analyzy uhliku “C pomoci AMS urychlovacové
hmotnostni spektrometrie (AMS). Vzorky z Katefinské jeskyné dfive pracovnici posilali
po zpracovani k AMS méreni do Madarska. Od leto$niho roku jizZ mohou provadét

i samotna mé¥eni pomoci AMS systému MILEA (Multi-Isotope Low-Energy AMS).

du totiz v podzemi Ziji bozstva a bytosti,
které prevysuji Clovéka a jsou soucasti
lidské kultury. Mozna za nimi obyvatelé
chodili, aby s nimi komunikovali, uctivali
je a prosili o jejich naklonnost.

Lidé se tehdy vénovali kopanic¢arske-
mu zemeédelstvi, orat jeSté neumeli. Pés-
tovali plodiny jako je¢men, pSenici nebo
hrach. Panovalo klimatické optimum,

Pro samotny odbér vzorkd vyvinuli
vedci novou otérovou metodu.
Zanecha kontury casti kresby, z niz

se vzorek odebira, a misto pouze

castecne zesvetli.

pred Spatnym pocasim, pochovavat mrt-
vé (hroby se ale zatim nenasly) nebo jim
slouzila jako svatyne, coZ je nejpravdépo-
dobngéjsi. Podle predstav pfirodnich naro-

s~

bylo tedy tepleji nez dnes. Usadili se tu
zemedélci ze Stfedniho vychodu a zakla-
dali rodiny. Bydleli v aZz padesat metrt
dlouhych domech. Predaky takovychto

vesnickych socialnich jednotek byli vo-
leni nacelnici.

SVETLO VE TME

Kdyz Franz Calla do jeskyné v roce 1825
vstoupil, obklopila ho c¢ernocerna tma.
Svitil si na cestu svickou, louc¢i nebo ole-
jovou lampou. Svétlem a zpevnénymi
betonovymi cestami byla vybavena az
0 85 let pozdéji. Stejné jako pred nim pra-
véci lidé musel do hlavniho dému projit
vstupni, asi Sedesatimetrovou chodbou.
Jeji plivodni dno bylo vySe, nez je dnes.
Obcas museli jit navstévnici sehnuti. Pak
se pred nimi otevrela velka hala, kam se
denni svétlo nedostane. Pohybovali se
pravdépodobné jen kolem stén. Dodnes
jsou na nich vidét ¢mouhy od louci.

S primitivnim osvétlenim, s pohybu-
jicimi se stiny od ohné muselo misto
plisobit monstréznim dojmem. ,Casto
premyslim o tom, co pravéci lidé vlastné
vidéli. Museli by mit po celém prostoru



rozmisténé louce, aby dokazali rozmeé-
ry tohoto prostoru velikosti fotbalového
hristé pochopit,” rozhlizi se kolem Petr
Zajicek.

V8ude byvaly kluzké kameny, jeskyné
byla velmi neprehledna, slepé odbocky
zavadely navstévniky do tmavych chodeb
a tajemnych koutt. Od toho se také odviji
povést o nazvu jeskyné: kdyz se pasacce
Katefince zatoulala ovecka, vydala se ji
hledat, ale uz nenasla cestu zpét. Legen-
da se podle Petra Zajicka muze zakladat
na pravdé. Jesté v druhé poloviné 19. sto-
leti zde totiz skupiny badateld bloudily.
,Archeologovi Klimentu Cermakovi, ktery
Sel do jeskyné s pruvodcem, dohasly lojové
svice. Panové se pak nedokazali orientovat
a najit spravnou cestu ven. V uplné tmé
tady stravili dvacet hodin, nez je mistni
lidé zachranili,“ popisuje.

Franz Calla snad vychod z jeskyné na-
Sel. Stejné jako pravéci lidé, ktefi se vy-
dali na nebezpec¢nou cestu do podzemi
a uhlikem z ohnisté nakreslili z ritualniho
nebo jiného divodu znacku, obrazek. Ta-
jemné kresby, které nam mohou odhalit,
jak zili na8i predci pred tisici lety, jsou
dnes dtvodem, proc¢ se do Katetinské jes-
kyné lidé maji stale vracet a s respektem
je obdivovat spole¢né s ptuvabnou krapni-
kovou vyzdobou a atmosférou.






Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec Rozhovor

Kristynma Bousova

INZENYRKA
NOVYCH
PROTEINU

Od utlého veku ji fascinoval mikrosvet bunek
a molekul. Nechtéla ho ale jen pozorovat,
zacala ho aktivne pretvaret. Nové molekuly
Z jeji laboratofe mohou poslouzit mediciné
| ochrané zivotniho prostredi.
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\ Dnes jste proteinovou inzenyrkou, v laboratofi vytvarite \ TakzZe po prumyslovce jste se hlasila rovnou na

a vylepsujete proteiny. Vedla k tomuto cili pfima cesta - biochemii?

bavily vas pfirodni védy uz na gymnaziu? Ptihlasila jsem se na dva obory na Prirodovédecké fakulté
Patfim mezi mensinu védct, kteti nestudovali gymnazium, Univerzity Karlovy. Jeden byl zaméfeny na environmentalni
ale priimyslovou $kolu. Konkrétné Stfedni primyslovou $ko- veédy a spojovala se v ném chemie s ochranou ptirody. Druhym
lu potravinarskych technologii, zamétenou na chemii a mik- oborem byla pfimo biochemie. Dlouho jsem zvazZovala, co si
robiologii. Zaujala mé tehdy zejména biologicka ¢ast chemie. vybrat, ldkalo mé oboje, nakonec ale vyhrala fascinace bioche-
Uzasné mi prisly naptiklad metabolické procesy. Zhruba tak mii. Posledni dobou se zase obloukem vracim k environmen-
od druhého roéniku jsem védéla, Ze se budu chtit i nadale vé- talnim tématlm, takzZe se to propojuje.

novat biochemii.

,Mela jsem sanci rozjet viastni
laborator. Cesta do zahranici pro
mMe byla meéeneé lakavou alternativou.
Patrne bych pracovala na
tématu, které nebude
Moje, a v laboratori,
jejiz chod bych
Nnemohla ovlivnit.”




\ Co z onéch dvou slozek - biologie a chemie - vas zajima
vice, jestli se to tak da Fict?

Kazda ma pro mé jiny vyznam. Zatimco chemie je takovou
technickou ¢asti oboru, biologie mé hlavné inspiruje. U nas
v rodiné jsme vsichni chemici, oba rodice i bratr. Jenze oni
jsou anorganicti chemici, zabyvaji se nanomaterialy, coz je pro
meé trochu sucha disciplina. Biologicka ¢ast chemie mé vic na-
pojuje na prirodu a vSe kolem ni. Pfipada mi iZasné pozorovat,
jak vypada burika a co v8echno se v ni déje.

\ Velka biologie vas nelakala? Tfeba zvifata nebo rostliny?

Mam hodné rada ptirodu, ale do hloubky jsem se ji vlastné

nikdy nezabyvala. Na stfedni $kole jsem se ponotila rovnou do

biologického mikrosvéta. Pro mé je tim fascinujicim objektem

burika, at uz z pohledu mikroorganismu, nebo jeji vnitfni zivot

vcéetné signaliza¢nich drah a interakci mezi proteiny. Kdyz se
do toho zahloubate, uvidite, jak malo o tom vSem stale vime,
Ze je porad co objevovat, a zjistite, jak nesmirné zajimavy

a komplexni svét sam o sobé to je.

\ Z univerzity vasSe cesta sméfovala p¥imo do védeckého
ustavu. Na rozdil od jinych mladych védca a védkyn
\ jste zatim nevycestovala do zahranici na delsi pobyt,
: i nepocitame-li mésic na Institutu Karolinska ve
Svédsku. Planujete v dohledné dobé vyjezd za
b'i‘., . hranice?
X Del8i zahrani¢ni pobyt jsem zatim skute¢né ne-
rh\ stihla. Uz na konci doktoratu jsem totiz zacala
\ o, spollupracovat s bioinformatickou skupinou te}dy
‘i-" v Ustavu organické chemie a biochemie AV CR.
S Jedna se o tym, ktery se zabyva teoretickymi
vypocty dvoudoménovych proteind. Jeji ve-
douci Jiti Vondrasek mé tehdy pozadal, jestli
bych mohla experimentalné ovérovat jejich
vypocty. Nasledné mi nabidl, Ze bych moh-
la zalozit vlastni experimentalni tym jako
soucast bioinformatické skupiny.

\ To byla jisté velka vyzva pro zacinajici
védkyni. Dala jste ji tedy pfednost pred
vycestovanim na zkusenou?
Presné tak. Dostala jsem $anci rozjet vlastni

laboratof. Cesta do zahrani¢i pro mé v tu chvili byla méné la-
kavou alternativou, kde bych patrné pracovala na tématu, kte-
ré nebude moje, a v laboratofi, jejiz chod bych nemohla prilis
ovlivnit. Nicméné, abych odpovédéla na predchozi otazku, ano
planuji v dohledné dobé vyjet nékam do zahranici, pfeci jen po
urcité dobé védec potfebuje ziskat nové zkuSenosti a rozvijet
inspiraci v oboru. V prosinci ndm zac¢ina novy projekt progra-
mu Horizont Evropa, ktery umoznuje pobyt na zahrani¢nich
pracovistich, a to jak v Evropé, tak naptiklad i v Jihoafrické
republice, ke které mam osobni vztah, tak snad z toho néco
vyjde.

\ K Jizni Africe se jesté dostaneme. Ale pojd'me nejprve
priblizit bioinformatiku. Jde o dynamicky se rozvijejici
obor, ktery umoziiuje zpracovavat obrovské mnozstvi

dat, jez maji biologové a chemici k dispozici, naptiklad
sekvence DNA. Mluvily jsme o inspirativni Zivé biologii,
zatimco bioinformatika je spi$ o ¢islech. Kde se u vas tyhle
vzdalené svéty spojuji?

Vibec nejsou vzdalené. Pravé v oblasti proteinové chemie se
skvéle doplnuji. Bioinformatika pracuje hlavné s biologickymi
daty DNA a RNA, z nichz vyplyvaji i informace o sekvencich
proteind. Diky vyspélym a velmi rychlym metodam sekvenace
genetickych kédl organismt tato data kazdym rokem expo-
nencialné narustaji. Bioinformatici provadéji analyzy, vypocty
a predikce pomoci velkého mnozZstvi dat a my, experimentalni
chemici, umime jejich data zhmotnit do redlného materialuy,
ktery poté studujeme.

\ Pfesto muze jit o trochu odli$né svéty — svét matematiky,
vypoctu, algoritmu - a vedle néj sféra experimentu,
zkumavek, laboratofi. Rozumite si mezi sebou?

Nase pohledy byvaji samoztfejmé i odlisné, ale povazuji to za
uzasnou zku$enost. Experimentator je vétSinou zvykly byt
v laboratofi, manipulovat se zkumavkami a ovladat pristroje.
Ale kdyz ma zarovenl moznost byt v pfimém kontaktu s teore-
tiky, umozni mu to nahlédnout do selekce a analyz biologic-
kych dat, coz je pro samotné experimenty v laboratoti velky
ptinos.

\ Teoretici vam zadavaji, co mate vyzkouset
v experimentu, nebo funguje spoluprace i naopak? Tedy

RNDr. KRISTYNA BOUSOVA, Ph.D., MBA
USTAV ORGANICKE CHEMIE A BIOCHEMIE AV CR

V letech 2006 az 2012 studovala biochemii na Pfirodovédecké fakulté UK. Doktorské studium absolvovala
ve Fyziologickém ustavu AV CR a po ném prestoupila do Ustavu organické chemie a biochemie AV CR do
védecké skupiny Bioinformatika vedené Jifim Vondraskem. Od roku 2017 vede vlastni experimentalni laboratof
proteinového inzenyrstvi. Od konce roku 2019 pUsobi také v rodinném start-upu Art Carbon s. r. 0., ktery vyviji
a nabizi technologie na Gpravu vody. V roce 2022 obdrzela Prémii Otto Wichterleho.
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Ze Vy je poprosite,
aby namodelovali, co
se stane, kdyz tfeba
pridate néjakou molekulu?
Funguje to oboustranné a nékdy je to takovy cyk-
lus. Naptiklad kdyz priibéh experimentu ne zcela ko-
responduje s tim, co pfedpokladala teorie. Pak se zpét-
né vracime k diskuzi s teoretiky, kteti na zadkladé nasich
vysledktd upravi vstupni parametry pro vypocty a vytvori
nové modelové situace, ¢i pfimo nové modely molekul.

\ Vase laboratof se zabyva predevsim proteinovym
inZenyrstvim, tedy vytvafenim novych proteinti nebo
jejich vylepSovanim. O jaké proteiny konkrétné jde?
Mluvime o oblasti mediciny nebo jiném oboru?

Presnéji jde o strategické ftzovani proteinovych domén,
coZ je pomeérné novy smér v proteinové chemii a biochemii.
Vyuziva se naptiklad v medicinském vyzkumu - v protinado-
rové imunoterapii — kdy se mtize naptiklad zacilit u¢inek proti-
latek vi¢i imunitnim bunkam. Nazorny ptiklad proteinového
inzenyrstvi jsme mohli sledovat i v pfipadé vyvoje covidovych
vakcin. U nas v laboratofi pracujeme jak na tirovni zakladniho
vyzkumu, tak i v aplika¢ni sféfe. V prvnim pfipadé se snazime
objasnit, co se stane, kdyz spojime dvé proteinové molekuly
nebo jejich ¢asti, naptiklad nas zajima, jak se méni funkce
dané c¢asti molekuly. Diky pochopeni takového mechanismu
jsme pak uz jen krok od designu, ktery funkci molekuly mtize
zefektivnit, maze se jednat fadové az o tisickrat lepsi aktivi-
tu dané molekuly. Takové zlep$eni funkce proteinu poméha
znacéné zefektivnit terapeutické u¢inky 1é¢iv ¢i uSetfit nemalé
naklady v biotechnologickém pramyslu.

\ Co se déje pti fizovani molekul - pfedpokladam, Ze nejde
jen o to, Zze spojite rizné molekuly a sledujete, co se stane?
Urcité ne. Je to slozitéjsi. Podle analyzy vstupnich biologic-
kych dat ptipravime detailni navrh nové molekuly. Metodou
molekulového modelovani nakombinujeme ¢asti sekvenci pro-
teinti. D4 se Fict, Ze si vysttihneme tu ¢ast molekuly, ktera je
cilem nasi studie, a tu potom kombinujeme s dal$imi ¢astmi
odli$nych proteint. Pracujeme naptiklad s HIV proteazou, jejiz
sekvenci modifikujeme na tirovni aminokyselin a poté ji kom-
binujeme s vhodnou ¢asti proteinu z jiné molekuly z Zivodis-
né nebo rostlinné buriky. Vybrané ¢asti spojujeme na trovni
DNA, kterou si nechame syntetizovat, a dany protein si poté
pomoci DNA sekvence vyrobime expresi v biologickych systé-
mech, naptiklad v bakteriich nebo lidskych bunkach.

,Deétstviv JiZni Africe pro me bylo jedno velke
dobrodruzstvi plneé nastrah a jedinecnych
vzpominek. Moc bych si prala se tam

zNnovu podivat.”

I<riat\7 -
P\ rc,ﬂ,\/f I

\ Jak vite, které Casti proteinii mate spojit a na kterych
mistech?

Vyzaduje to hodné ptiprav. Nejprve se podivate do pocitacové-
ho modelu molekuly, kde si zobrazite molekulu v 3D a identifi-
kujete vazebné ¢i katalytické misto. Diky nasim zku$enostem
vétdinou pozname, kde si miizeme dovolit useknout uréitou
nadbyte¢nou ¢ast molekuly a nechat si jen tu funk¢ni, kte-
rou chceme studovat. Proteinové domény, jez ohraniéuji rlizné
funkce molekuly, jsou v dne$ni dobé pomérné dobtfe popsa-
né, porad ale zustavaji dalezitym predmétem studii. Védci po
celém svété se snazi pochopit, jak vlastné protein designuje
sama ptiroda. Tomuto ptirozenému designu totiz jesté prilis
nerozumime. Je natolik komplexni, Ze se jeho vysvétleni ne-
dobereme bez pomoci modernich pfistupd umélé inteligence
a strojového uceni.

\ Mluvime o doménach proteinu, zminili jsme i termin
dvoudoménové proteiny. Zkusme ptiblizit, o co jde a jaka
je struktura proteinu.

D34 se tict, Zze doména definuje ¢ast funkce proteinu. Domé-
ny jsou ¢asto v proteinu spojené pomoci méné usporadanych
ohebnych oblasti, které umoznuji ur¢itou volnost pro dyna-
miku celého systému. Protein je obecné charakterizovan né-
kolika urovnémi. Ta primarni je definovana fetézcem po sobé
jdoucich aminokyselin, na sekundarni trovni pak postranni
fetézce interaguji a spojuji se v rtiznych ¢astech jednoho te-
tezce. Tercidrni Uroven popisuje 3D usporadani slozeného
fetézce. Pravé terciarni uroven slouzi k pochopeni funkéniho
neboli nativniho stavu proteinu.

\ Mohli bychom zkusit uvést néjaky p¥iklad proteinu

a jeho struktur?

Krasnym prikladem jsou tfeba iontové transportni kanaly,
kterym jsem se vénovala béhem doktorského studia. Konkrét-
né $lo o tranzientni receptorové potencialové receptory (TRP),
umisténé v membrané bunky. Samotny kandl neni funkéni,
pokud netvoti tetramer, to znamend, dokud neni formovan
¢tyfmi jednotkami identickych tetézcli proteinu. Az teprve
tyto ¢tyfti ¢asti spolu sestavi kompaktni strukturu, ktera ve
svém stfedu tvofi transportni poér pro ionty.

\ Pojd'me od teorie k praxi. Vedle zakladniho vyzkumu se

vénujete také aplikacim. MuzZete néjaké konkrétni zminit?
Vénujeme se vice oblastem, coz povazuji za velkou vyhodu
proteinového inzenyringu. Pronikneme tak do rtiznych obort,
coz je velmi obohacujici. Pohybujeme se naptiklad v oblasti






,Studenti mi casto Fikaji, Zze DNA vydrzi
vSechno a prace s ni je snadna, Ze teprve
s proteiny poznali poradnou vyzvu. OnNno
totiZz udrzet protein v nativnim stavu —
stabilni a plné funkeni, abychom mohli
ziskat validni vysledky — neni jen tak.”

)

S
Nristynma Dousova

mediciny, kdy navrhujeme specifické modifikace zacileni rako-
vinovych imunoterapeutik. Imunoterapeuticka lé¢ba je velmi
draha a umi byt efektivni, ale ¢asto se pfi ni vyskytuji nepti-
jemné vedlej$i u¢inky dané mimo jiné nespecifickym zacile-
nim, tedy tim, Ze latka plisobi i na jiné nez rakovinové buriky.

\ Vasim ukolem je tedy upravit danou latku tak, aby
uméla lépe zacilit na spravné misto?

Ano, pracujeme pouze s ¢astmi protilatek a snazime se je mo-
difikovat tak, aby mély vyssi specifitu vic¢i tumorovym buri-
kam. Jinymi slovy, aby cilily pfesné tam, kde maji, a neohro-
zovaly zdravé buriky. Na tomto projektu jsme zacali pracovat
s kolegy z Yaleovy univerzity, nyni se uz blizime k podani pa-
tentu a hledame zajemce o technologii mezi biotechnologicky-
mi a farmaceutickymi spole¢nostmi.

\ Muzete zminit jesté jiny projekt, na kterém zrovna
pracujete?

Dalsi aplikace je také z oblasti mediciny a tyka se pouziti mimo
jiné v dentdlni chirurgii. Diky analyze molekuly, ktera je pfi-
tomna pfi vystavbé zubni skloviny, se ndm podatilo charakte-
rizovat nové peptidy, coz jsou kratké ¢asti proteinli s antimik-
robialni aktivitou. Na projektu jsme pracovali s Vysokou §kolou
chemicko-technologickou v Praze, spole¢nym vystupem je po-
dand patentova prihlaska.

\ K ¢emu by mohlo vase zjisténi pomoct? Kde by se dalo
oné antimikrobialni aktivity vyuzit?

Aktualné jiz spolupracujeme s univerzitou v norském Oslu
a jeji ptidruzenou dentalni klinikou, kde tyto antimikrobial-
ni peptidy navazujeme na titanovy material, ktery je béznym
zakladem dentalnich nahrad. Jedna z nasich doktorandek ne-
davno stravila dva meésice v Norsku, kde vyvijela technologii
pro navazani antimikrobidlnich peptidl pfimo na vzorky ti-
tanovych nahrad a studovala, zda byla aktivita peptida za-
chovana.

\ Kolik lidi vlastné mate v tymu? Jde o doktorandy nebo

i mladsi studenty?

Mam v tymu tfi doktorandy a jednoho postdoktoranda, je nas
tedy i se mnou pét. Zatim nemdame nikoho ze zahrani¢i, ale to
se bude zfejmé v dohledné dobé ménit i v souvislosti s jiz zmi-
nénym nabihajicim evropskym Horizont projektem.



\ Maji nynéjsi studenti zajem o proteinové inzenyrstvi?
Vétsina lidi z mého tymu, ktefi se dnes zabyvaji proteinovym
inzenyrstvim, pGvodné ptrisla z molekularni biologie, ktera
pracuje prevazné s DNA. Studenti mi casto fikaji, ze DNA
v8echno vydrzi a prace s ni je o dost snazsi a ze teprve s pro-
teiny poznali pofadnou vyzvu. Udrzet protein v nativnim sta-
vu, tedy aby byl stabilni a pIné funk¢ni a my s nim mohli zis-
kat validni vysledky, totiZz neni jen tak. Proteinova chemie je
slozitéjsi ve srovnani s molekularni biologii. Takze ano, zajem
maji ti studenti, kteti si chtéji vyzkouset néco trochu naro¢néj-
$iho a zaroven se stale posouvat vpred diky pomérné novému
odvétvi chemie.

\ Od takové narocné prace je tfeba si obcas odpocinout. Co
vas vedle chemie a biologie bavi? Cim relaxujete?

Pracovni ¢as hodné kompenzuji pobytem v prirodé, miluju
tary, vylety, kempovani. Nez pfisel covid, tak jsem i hodné
cestovala, coz se dalo s védou docela dobfe kombinovat. Diky
raznym konferencim jsem procestovala Japonsko, Australii,
Spojené staty, ale tfeba také jihoamerické Peru.

\ A co Jizni Afrika? Tu jste také poznala, ale jako mala
hol¢icka. Jak jste se tam dostala, s rodici?

Ano, diky rodi¢tim. Tata studoval jadernou chemii na VSCHT,
kde zacal i doktorat. Po sametové revoluci se ale rodice chtéli
podivat do zahranici, tak jsme odjeli do Afriky. Nakonec jsme
tam stravili dva roky.

\ Kolik vam tehdy bylo a jak na pobyt na jihu afrického
kontinentu vzpominate?

Bylo mi mezi ttemi az péti lety. Vzpominek mam hodné, i kdyz
nékteré jsou takové utrzkovité. Tteba si pamatuju, Ze jsme ve
$kolce kazdy den dostavali k obédu krupicovou kasi, nikdy
nic jiného. Vidim to jako dnes, museli jsme sedét zptsobné
u stolu, ruce za zady za zidlickami, nesméli jsme se pohnout
a kolem nas chodily pani u¢itelky s velkymi lavory naplné-
nymi kasi. V tu chvili bylo nasim jedinym ptranim dostat tu
nejvic kakaovou kasi, v nékterych lavorech totiz byla kase bez
kakaa. Zivot v Africe byl pro mé jedno velké dobrodruzstvi
plné nastrah a jedine¢nych vzpominek. Moc bych si pfala se
tam znovu podivat.

\ Zminili jsme vaseho otce, ktery je také
chemikem, chemii se zabyva i vas bratr.
Dokonce spolu vedete rodinnou firmu Art
Carbon, ktera nabizi technologie na ¢isténi
vody pomoci uhlikovych nanotrubic.
Pomahate firmé v oblasti vyzkumu, nebo
jde naopak o ¢innost, u které si od védy
odpocinete?

Je to spi$ ta druha ¢ast. Vyvoj samotného nano-
materidlu jde za bratrem Danielem a tatinkem,
technologie je pfedevs$im o anorganické chemii,

v té odbornik nejsem. S bratrem se ale neustale snazime vy-
myslet nové aplikace, na kterych bychom spolu mohli praco-
vat, a samozfejmé mym zajmem je, aby vice zasahovaly i do
biologické sféry.

\ O co naptiklad jde? V jaké oblasti muizete bratrovi
pomoci?

Naptiklad by $lo vyuzit fuzni proteiny designované proti ur-
¢itym latkam, které v dnesni dobé nebezpeéné znecistuji pro-
stfedi kolem nas. Velky problém je tfeba s takzvanymi PFAS,
coz jsou polyfluoroalkylové substraty. Hojné se vyskytuji ve
vodé i v plidé a maji silné negativni vliv na zdravi ¢lovéka,
bylo jiz prokdzano, ze zplisobuji rakovinu ¢i neplodnost. S bra-
trem jsme pravé na tuto problematiku podavali zadost o grant
u Grantové agentury CR.

\ S aktivni ucasti ve firmé souvisi i vas titul MBA, ktery si
od loniského roku piSete za jménem?

Ne, s firmou to pavodné vibec nesouviselo. Kdyz jsem dosta-
la Sanci zalozit laboratof a vlastni pracovni skupinu, nemeéla
jsem zadné zku$enosti s vedenim a koordinaci prace tymu lidi.
Chtéla jsem si proto rozsitit vzdélani v oblasti managementu
a leadershipu. Studovala jsem obor management inovaci a ten
se mi nakonec hodi v obou oblastech, jak ve vyzkumu, tak ve
firmé.

\ Zminili jsme v pribéhu rozhovoru nékolikrat velky
mezinarodni projekt Horizont Evropa, ktery spoustite
letos v prosinci. Ceho se bude tykat?

Timto novym projektem se vracim k environmentalnim téma-
tim, k nimz jsem tihla uz béhem studii. Mimo jiné budeme
mit moznost navrhovat a vylepsovat nové enzymy vhodné pro
degradaci plast. Budeme mit ptilezitost pracovat s tisicovka-
mi novych proteinovych sekvenci, které v ocedanech po celé
planeté za desitky let nasbirala védecka plachetnice Tara Oce-
ans. Nase skupina Bioinformatika se pfidala k mezinarodnimu
konsorciu BlueRemediomics, které pfimo navazuje na projekt
TaraOcean Foundation. Pro nas pro vSechny je to velice inspi-
rujici a tési nas, ze mizeme alespon trochu prispét k obnové
zni¢ené planety. °

PREDURCENA K CHEMII

Zajem o prirodni védy maji v rodiné. Chemii se vénuje nejen Kristyna, vystudovali ji
také jeji bratr, matka i otec. . Zatimco vSak pfibuzni tihnou k anorganice, ji odjakziva

zajimala chemie napojena na Zivot. ,Pfipada mi fascinujici sledovat, jak vypada burika
a co vSechno se v ni déje. Kdyz se do tohoto mikrosvéta zahloubéte, uvidite, jak

malo o ném stéle vime a jak je to nesmirné zajimavy svét sém o sobé," fikéa Kristyna
Bousova. Rada objevuje nejen svét v mikroméfitku, ale i vSe kolem sebe. Miluje
cestovani. Navstivila Japonsko, Spojené staty, Austrélii i jihoamerické Peru. Rada

by se vratila do Jihoafrické republiky, kde stravila ¢ast détstvi. MoZnost vycestovat

ji aktudlné nabizi mezinarodni projekt, v rdmci néjz se jeji tym podili na vyvoji

enzym( z ocednl vhodnych k degradaci plasta.
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menuje se Brena a je ji néco malo

pres dvacet let. V sedmnacti se pro-

vdala za bratrance Ariela a maji spo-

lu malou dcerku. Oba pochazeji z tra-

di¢ni romské rodiny, presnéji fe¢eno
z rodiny Kalont, jak si fikaji brazilsti Ro-
move. Presto se ale tento mlady par vy-
myka. Uz kdyz se Brena vdavala, kladla
si podminku, Ze chce studovat a stat se
lékarkou. Jako jedna z mala ze své komu-
nity dostudovala stfedni Skolu a dostala
se na univerzitu. Je dcerou velmi bohaté-
ho uspésného Roma, ktery je povazovan
za $éfa lokality, a mohl ji tak poskytnout
tuc¢né véno.

Mlady manzelsky par se za studiemi
odstéhoval az do Salvadoru, hlavniho
mésta statu Bahia (jeden z $estadvace-
ti statd tvoticich federaci Brazilie). Sirsi
rodina zUstala v méstecku Utinga, vzda-
leném cCtyti sta kilometr. Penize, které
prostfednictvim véna poskytl student¢in
tata, nyni spravuje Arielav otec, ktery je
zahrnul do svého byznysu, a diky tomu
podporuje mlady par ve velkomeésté.

POTREBUIES PUICT2BEL K, CIGANS”

Arieliv otec, ostatné jako otec Breny
a spousta jinych kalonskych muzt v sou-
¢asné Brazilii, se vénuje obchodu s pené-
zi. ,PUjcuji penize nejen v ramci romské
komunity, chodi za nimi vSichni, pro néz
neni snadné pujcit si od banky, a tako-
vych lidi neni v Brazilii malo,“ fika an-
tropolog Martin Fotta z Etnologického
ustavu AV CR. Muze se jednat typicky
o farmare, ktefi si vypéstuji, co pottebuji
k Zivotu, ale nemaji dostatek penéz ku-
prikladu na opravu stfechu. V bance by
na pujcku nedosahli, a tak jdou za nékym
z mistnich ,ciganos®.

V okoli bank a jinych penéznich insti-
tuci postavaji muzi a nabizeji své sluzby
tém, které oficialni finan¢ni trh odmit-
ne. Pripadné tém, pro néz je z néjakeho

divodu vyhodnéjsi pujcit si penize tim-
to zpusobem. Ti uspésnéjsi pujcuji pri-
mo z domova, je potfeba za nimi prijit,
idealné s osobnim doporu¢enim. Parado-
xem je, Ze nékdy je k ,ciganos“ poslou
dokonce zameéstnanci bank.

Urok byva zpravidla vysoky, ale vidy
zalezi na konkrétni dohodé. Sluzby téch-
to ,bankéri z vnitrozemi“, jak je nazval
jeden novinat, vyuzivaji nejen chudi far-
mari, ale i velci hospodafi, podnikatelé
a politici. Do byznysu puj¢ovani penéz
jsou zapojeni i lidé mimo komunitu, neni
to tak, Ze by to byla vyloZené romska za-
lezitost. Seda ekonomika je s tou oficial-
ni v Brazilii hodné propojena, na vyma-
hani penéz se naptiklad podileji i mistni
policisté.

Brazilsti Romové jsou tedy soucasti
Sedé ekonomiky a pohybuji se na hrané
legality, coz je ale v této zemi obecné
Casty jev, ktery se neomezuje pouze na
jednu etnickou nebo kulturni komunitu.
Jaké postaveni tedy maji Romové v bra-
zilské spole¢nosti? Je srovnatelne s Evro-
pou, respektive s Ceskou republikou nebo
Slovenskem? A jak se Zije Romum jinde
na svete?

TVHCHODNIHOSLOVENSKA DO BRAZILE

Pravé tyto otazky si poslednich nékolik
let klade Martin Fotta a bude se je snazit
zodpovedet také v novém projektu na-
zvaném Romsky Atlantik, ktery loni pod-
potila Akademie véd CR prémii Lumina
quaeruntur.

Romskymi tématy se zabyval uz od
zacatku vysokoskolskych studii. Pfestoze
studoval v nizozemském Utrechtu a na
University College London, bakalarskou
i diplomovou praci psal o Romech z vy-
chodniho Slovenska, odkud pochazi.
,Tehdy na pocatku tisicileti se na Zapa-
dé hodné mluvilo o vychodoevropskych
Romech, ze Slovenska i Ceska migrovaly

Romoveé v Brazilii nejsou menSinou, ale jednou z mnoha
kulturnich skupin, které tvofi soucasnou multikulturni mozaiku
vice nez dvousetmilionoveé spolecnosti.

romskeé rodiny do Velké Britanie a Kana-
dy, ve hre bylo zavedeni viz, bylo to pros-
té velmi zivé téma,“ vzpomina.

Pri doktorském studiu antropologie se
pak nabizela moznost vycestovat do exo-
Slovakovi otevtely Uplné nové perspekti-
vy. Pivodné se chtél zamérit na Argenti-
nu, ale prfipadala mu hodné ,evropska“.
Naopak vzdalena od evropské perspekti-
vy se mu zdala situace v brazilském staté
Bahia. Jeho nynéjsi hlavni mésto Salva-
dor bylo v dobé portugalské kolonizace
jednou ze svétovych metropoli obchodu
s otroky a s cukrovou tftinou. Naprosta
vétSina z vice nez ¢trnacti a pul milio-
nu bahijskych obyvatel ma tmavou plet,
mnozi z nich jsou potomky ptivodnich ot-
rokd, ale i kolonizatort, mezi nimiz byli
téz Romove.

,V Bahii se dodnes vyskytuje silna rom-
ska komunita. Velmi mé zajimalo, jaky je
jejich zivot v lokalité, kde nejsou v pozici
segregované mensiny, ale jsou jednou ze
skupin, které spoluutvareji novou spolec¢-
nost,“ fika Martin Fotta.

NALODI KRYSTOFEM ROLUMBEM

Brazilsti Romové - Kaloni - jsou vetsi-
nou potomci portugalskych Romu, ktefi
na uzemi dne$ni Brazilie prokazatelné
zili v 16. stoleti. Uplné prvni Romové na
jihoamericky kontinent pfipluli dokon-
ce uz na jedné z lodi Krystofa Kolumba.
Podle pisemnych prament to bylo v roce
1498, kdy byli ¢tyti ,Egyptané”, jak se
tehdy Romum také rikalo, deportovani
na ostrov Hispaniola, aby si tam odpykali
tresty. Vétsi skupiny Romu se do Brazilie,
zejména na severovychodni uizemi Bahie,
dostavaly v pribéhu 18. stoleti, kdy je tam
nechal prevézt portugalsky panovnik.

Romové tak sice na novy kontinent ne-
zfidka prijizdéli nedobrovolné, ale v nové
lokalité se umeli rychle zorientovat. Jsou
dokonce dolozené i pripady, kdy se stali
uspé$nymi obchodniky se zotroenymi
Afri¢any.

Prestoze od jejich prichodu na brazilskou
pldu uplynulo uz nékolik staleti, svou rom-
skou identitu si mnozi z nich uchovavaji
dodnes. V soukromi pouzivaji romstinu,
zeny nosivaji dlouhé pestrobarevné sukné



a Saty, nékteré rodiny ziji ve stanech a ¢as-
to se stéhuji. Velky daraz kladou na rodinny
Zivot a komunitni soudrznost.

Cilem projektu Martina Fotty je podi-
vat se na romskou identitu z globalniho
pohledu. Nabidnout i jinou nez dosud do-
minantni, ¢isté evropskou perspektivu. Ta
totiz v soucasnych studiich romské histo-
rie, jazyka a dalSich redlii prevlada a rom-
sky pribéh podava v omezenych kontex-
tech vztahu vétsina/mensina - tedy jak
se vztahoval nebo vztahuje stat a vétsino-
va spole¢nost k romské minorité.

Romové v Brazilii nejsou mensinou,
jak ji vnimame v Evropé. Jsou jednou
z mnoha kulturnich skupin, které tvori
soucasnou multikulturni mozaiku vice
nez dvousetmilionové spole¢nosti. Brazi-
lie byla nejvétsi portugalskou kolonii, ale
ne jedinou. Ve stejnou dobu, kdy Romoveé
priplouvali k jihoamerickym brehtiim, se
dostavali také do Angoly a na souostrovi
Kapverdy, které se nachazi v Atlantském
oceanu u zapadoafrického pobrezi.

BYDLENIV ROMSKEULCCE

Jednou z dulezitych metod prace etnolo-
ga nebo antropologa je zuc¢astnéné pozo-
rovani, pri kterém se vyzkumnik snazi
byt co nejblize objektu svého zkoumani.
S lidmi, jejichz zivot se snazi pochopit,
musi navazat blizsi vztah, hovofit s nimi,
stravit s nimi néjakou dobu. Martin Fotta
poznal mnoho brazilskych Romut uz pri
své prvni vyzkumné cesté v dobé studii
a pak se za nimi opakované vracel. ,Za-
¢atky nebyly jednoduché. PriSel jsem
a lamanou portugalstinou jim rekl: ,Jsem
Martin, student z Evropy a mam pro vas
par otazek’. Zpoc¢atku moc nevédéli, co
po nich chci, ale po ¢ase zjistili, Ze jsem
neSkodny, a zvykli si na mé&,“ vzpomina
se smichem antropolog. Spolu s nynéjsi
manzelkou si pronajali byt pfimo v ,ci-
kanské ulici“ (Rua dos ciganos) v malém
méstecku ve vnitrozemi Bahie.
Detailnimu vyzkumu v brazilském te-
rénu se tentokrat bude vénovat jedna
z ¢lenek projektového tymu Brazilka Anna
Clara Viana. Dalsi kolegyné, Italka Tina
Magazzini, se zaméri predevs$im na praci
v Portugalsku. Zatim velkou neznamou je
pro vyzkumny tym situace v Angole. Na tu

MARTIN FOTTA, Ph.D.

ETNOLOGICKY USTAV AV CR

Vystudoval spoleéenské védy na University College Utrecht a socidlni antropologii na

University College London. Doktorské studium absolvoval v roce 2012 v oboru antropologie na

Goldsmiths, University of London. V roce 2018 mu vysla v nakladatelstvi Palgrave Macmillan

monografie From Itinerant Trade to Moneylending in the Era of Financial Inclusion: Households,

Debts and Masculinity among Calon Gypsies of Northeast Brazil. V roce 2021 ziskal od Akademie

véd CR prestiZni prémii Luminia queuruntur na projekt, jeho? cilem je podivat se na romskou

identitu z globalniho pohledu.

se chce blize podivat Martin Fotta, nejpr-
ve prostfednictvim archivnich dokumentu.

,Bylo to jedno z nejhorSich mist, na
které jste se mohli v dobé portugalske ko-
lonizace dostat, hlavné kvili chorobam,
které Evropanum hrozily. Byt deportova-
ny do Angoly byl fakt problém,“ tika vé-
dec. Do Angoly ufady deportovaly nejen
portugalské obyvatele v¢etné romskych,
za trest tam posilali i provinilce z Brazi-
lie. Guvernér Angoly nicméné vyzadoval
predevsim Romy, protoze byli schopnéjsi
podstoupit nebezpecnou cestu za slonovi-
nou do vnitrozemi.

Jestli bude Angola ,za trest” i pro dnes-
niho vyzkumnika, se teprve uvidi. Martin
Fotta si v tuto chvili domlouva kontakty
a ujasniuje si, kdy a kam se do Angoly
vyda. V archivech pottebuje zjistit, nako-
lik silna byla romska pfitomnost v Angole,
a pfimo na misté si ovérit, jestli v zemi

jesté néjaci Romové zustali. ,Velmi by mé
zajimalo, o kom vlastné mluvime, jaké
je jejich postaveni v ¢ernosské zemi a co
maji spole¢ného s portugalskymi a brazil-
skymi Romy. Cely projekt je o transforma-
cich identity v prostoru, ktery byl dtive
propojeny v kolonialni tisi, ale ted je roz-
déleny,“ uzavira Martin Fotta.

Zatim je velkou neznamou, co presne
vyzkum v Angole a na Kapverdach odha-
li a jaké nové poznatky o romské identité
prinese. Kazdopadné pujde o zcela nové
informace a souvislosti, jimZ se dosud Zad-
ny ze socialnich védct nevénoval. Vysled-
kem bude minimalné jedna kniha, nékolik
odbornych ¢lankdl a oteviena databaze
zjisténych dat. Treba se v pribéhu hledani
v archivech a v terénu podati odkryt i né-
jaky dalsi zajimavy pribéh, podobny tomu,
ktery v soucasné dobé proziva mlady rom-
sky par Brena a Ariel v Brazilii. °
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Text: Markéta Wernerova
Foto: Tomas Kopecky, Jana Plavec (11)

KRUHOVA STAVBA

Prvni pisemna zminka o obci Vino¥# pochazi z 11. stoleti. Lidé tu v$ak
zili jiz mnohem dfive. Dokladaji to mimo jiné terénni vyzkumné
prace, pf¥i kterych pracovnici prazského Archeologického ustavu
AV CR od tervence tohoto roku odkryvaji unikatni stavbu z doby
kamenné, takzvany rondel. Na poli pfi okraji nynéjsi méstské ¢asti
Praha 19 se v brzké dobé za¢nou stavét bytové domy, odbornici tak
maji ojedinélou ptileZitost misto prozkoumat, a to témét v celém
rozsahu. Objeveni skoro sedm tisic let starého pravékého rondelu neni
novinkou, archeologové o ném védéli jiz od osmdesatych let minulého
stoleti, kdy se zde budovaly inZenyrské sité. V duchu svého oboru
jej vSak nechali zachovany pro budouci generace a ¢as na dikladny
pruzkum pt¥isel az nyni.
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PETAPADESAT
METRU

Projekt nese nazev Via Sancta, Svata cesta. Vino¥ totiz
lezi na Svatovaclavské cesté, ktera vedla z Prahy do
Staré Boleslavi. Vinofsky rondel je jednim ze dvou

stovek nalezenych na izemi Evropy. V pruméru méfi
55 metrt a svym pudorysem je neobvykly. ,Jde o jeden
z mala, ktery ma tfi vstupy. Jsou orientované na sever,
jihozapad a jihovychod,“ vysvétluje vedouci terénniho
vyzkumu Miroslav Kraus z Archeologického uistavu

AV CR, Praha (portrét na strané 57). Rondel se sklada

z jednoho ptikopu se $pi¢atym dnem a t¥i kruhovych
zlabku v prostoru obklopeném p¥ikopem. ,,Pfekvapily nas
kompletné zachovalé pozustatky palisadovych zlabku,
do nichz byla pavodné zapusténa centralni dfevéna
konstrukce,“ dodava archeolog.



K CEMU
SLOUZIL?

Jedna z nejdulezitéjsich otazek vSak

zatim ztstava (a pravdépodobné

i nadale ztistane) nezodpovézena.
Totiz k ¢emu rondel vlastné slouzil. Do
uvahy ptichazi hned nékolik moznych
vyuziti, nad kterymi odbornici debatuji.
,Zajimava je podobnost s monumentem
Stonehenge. Rondel je vsak o tisic pét
set let star$i,“ ¥ika archeolog Miroslav
Kraus. Slo tedy o stavbu nabozenského
charakteru? Byla soucasti néjakého
kultu? Zasvécena bohtim? Nebo se
rondel vyuZival k oby¢ejnéj$im uceltim,
naptiklad jako trzi§té, sportovisté
¢i aréna? Odbornici na otazku zatim
nedokazou odpovédét, je oviem mozné,
Ze rozuzleni nakonec pfinesou dikladné
analyzy ziskanych vzorki a nalezu.
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Peclivé oznacené sacky a krabice skryvaji opravdové poklady. Archeologové

na misté nalezli naptiklad kosténa $idla, brousené sekyrky nebo

vypichanou keramiku. Kultura s vypichanou keramikou vznikla ve

stfednim neolitu na poc¢atku 5. tisicileti pfed nasim letopo¢tem. Je
typicka pro oblast st¥edni a zapadni Evropy, zejména dneéni Cesko, Polsko,
Rakousko ¢i Némecko. Navazuje na kulturu s keramikou linearni a rozviji se
na stejném uzemi. Jeji nazev je odvozen pravé od charakteristického zptisobu
zdobeni keramickych nadob, vpichti. Pravéci femeslnici tvofili ornamenty
pomoci d¥evénych ¢i kosténych nastroju.




JETO TVRDA
DRINA

Archeologie neni jednoducha

disciplina. Kdo se ji vénuje, musi
pocitat s tim, Ze se pfi terénnich
vyzkumech umaze. Pracovnici, ktefi
odkryvaji vinofsky rondel, travi vétsinu
¢asu fyzicky naro¢nou praci. Pidu, jez
pozustatky stavby zakryva, je tfeba
vykopat, peclivé zkontrolovat a odvézt
mimo nalezi$té. Veskeré nalezy pak
zaznamenat a ulozit. Se svymi 55 metry
patfi — nastésti pro né - mistni rondel
k tém mensim. Az terénni vyzkum skon¢i,
zbytky rondelu se opét zakryji a na misté
vyrostou nové domy. Ze se tu pred tisici
lety prochéazeli pravéci obyvatelé, by méla
pfipominat stezka s informac¢ni tabuli
v misté hlavniho ptikopu.
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Text: Zuzana Sprinclova | Foto: Shutterstock, Jana Plavec, Minal Jain
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Biologie a ekologie

Kdo uvnitf burky rozhoduje a kdo posloucha?
Porozumét vnitrobunécné komunikaci je klicové
treba pro léchu rakoviny i sklerdzy.

yslikové radikaly nemaji vibec
dobrou poveést. Jsou ¢astou pri-
¢inou mnoha lidskych chorob
véetné degenerativnich a nado-
rovych. Rika se o nich, Ze jsou

dani za to, Ze miizeme dychat kyslik.
Jejich Skodlivost odhalili védci v Sede-
satych letech minulého stoleti a od té
doby se o nich mluvi zpravidla v negativ-
nim smyslu. Lékati zacali k jejich neutra-
lizaci pouzivat antioxidanty, od kterych
se ocekavalo mnohé, ale zazrak se bohu-
zel neko-
nal. Léc-
ba méla
v mnoha
pripadech
dokonce
opacny
efekt a ne-
moc zhor-

Sila.

Tak dlouho védci hledali odpovéd na
otazku pro¢, az se béhem vyzkum asi
pred deseti lety ukazala necekana sku-
tecnost. Radikaly kysliku nejsou jen
$kodlivé, v malém mnozstvi zastavaji
i pozitivni tlohu - v komunikaci mezi
bunkou a jeji mitochondrii, bunéénou to-
varnou, kterd je zodpovédna za vyrobu
energie. Mitochondrie pomoci radikal
burice sdéluje, kolik energie (adenosin-
trifosfatu, ATP) je schopna poskytnout.
Jestli se citi dobre, burika se mulize roz-
délit, pokud ji chybi dilezité latky, muze
naopak usnout, ¢i dokonce spachat bu-
neécnou smrt, aby neposkodila své okoli.

Védci se v minulosti snazili predevsim
objasnit zakladni mitochondrialni
mechanismy, pti kterych vznika ATP.
Nikdo se nad mozZnosti vnitrobunécné
komunikace nepozastavoval. ,Pritom je
naprosto zasadni, aby burika rozumeéla,
jak se jeji mitochondrii dari,“ tvrdi



Pokud se podafi pochopit zakladni bunécny proces, budou mit nové

poznatky presah do mnoha odvetvi biologie, véetné lidske mediciny.”

Alena Panicucer Zkovd

molekularni biolozka Alena Zikova
z Parazitologického tstavu Biologického
centra AV CR.

Védkyné chce rozlustit fungovani mi-
tochondrialni signalizace, objasnit ko-
munikaéni sit v burnice. ,Chceme zjistit,
kdy jsou kyslikové radikaly zivotné dule-
zité pro spravnou funkci bunky a kdy uz
naopak $kodi,“ vysvétluje Alena Zikova
ambiciozni cil chystaného vyzkumu, na
ktery letos ziskala dva miliony eur z ev-
ropského grantu ERC Consolidator.

NEPOCHOPENA BUNKA

Na podani zadosti o prestizni grant se
ptipravovala asi rok. Premyslela, jak
téma komunikace v burice vhodné ucho-
pit. ., Projektu musite vérit. Sebevédomi,
presvédceni, Ze uspéjete, hraje obrov-
skou roli. Ve chvili, kdy mate pochyb-
nosti, to na vas grantova komise pozna,*“
popisuje Alena Zikova.

Jako modelovy organismus chce ve vy-
zkumu vyuzit jednobuné¢ného parazita
trypanozomu spavi¢nou (Trypanosoma
brucei), kterého studuje jiz dvacet let.
Tento parazit zptisobuje spavou nemoc,
ale diky spole¢nému usili riiznych mezi-
narodnich tymu se ji kone¢né podatilo
dostat pod kontrolu a v souc¢asné chvili
jsou k dispozici i nové léky (pocet pti-
padi klesl z desetitisicti ro¢né na pouhé
stovky).

Po mnohaleté praci védkyné nechté-
la parazita jen tak ,zavfit“ do Supliku.
Rozhodla se proto, ze své zkuSenosti
a znalosti vyuzije k zakladnimu vyzku-
mu vnitrobunééné komunikace. Objevila
totiz, ze trypanozéma spavi¢na vyuziva
radikaly kysliku se signaliza¢ni funkci
k svému vyvoji v mouse tse-tse.

Navic ma podle ni parazit jednu vel-
kou vyhodu - je jednoduchy. Sestava jen
z jediné bunky a obsahuje pouze jednu
mitochondrii, na rozdil od bunék savct,
které jich maji desitky. Navic je schopen
se ptirozené pfeméniovat (diferenciovat)

do raznych bunécénych typt v kultute.
Tim v$im umozni studovat zakladni prin-
cipy bunécné diferenciace na té nejjed-
nodussi trovni.

Vyzkumnici v laboratofi Aleny Zikové
umi aktivitu mitochondrie ménit - zvysit
nebo snizit mnozstvi vylucovanych ra-

dikalt kysliku do cytoplazmy (tekutého
obsahu buriky). Radi by se podivali, co
v bunce radikaly délaji, jaky maji pfiro-
zeny vliv na aktivitu radznych proteint.

»Téma vyzkumu pomérné dlouho kry-
stalizovalo. Grant jsme ziskali také diky
tomu, Ze budeme zkoumat néco funda-
mentalniho na jednoduchém organismu
a nejsme limitovani slozitosti mnohobu-
néénych modelovych systémdy,” je pre-
svédcéena biolozka.

U slozitéjsich mnohobunécnych or-
ganisma védci studuji diferenciaci rtz-

RNDr. ALENA PANICUCCI ZIKOVA, Ph.D.
BIOLOGICKE CENTRUM AV CR

Molekularni bioloZka vede od roku 2009 vyzkumnou skupinu v Parazitologickém tstavu

Biologického centra AV CR v Ceskych Budgjovicich. Pfednasi také na Pfirodovédecké fakulté

Jihoc¢eské univerzity. Jako postdoktorandka pracovala pét let v Seattlu v USA v Biomedical

Research Institute. Hostovala v laboratofich na univerzitdch v Cambridgi a Amsterdamu.
V roce 2009 ziskala ocenéni L'Oréal UNESCO pro Zeny ve védé a v roce 2010 Prémii Otto
Wichterleho. Letos ziskala prestizni vyzkumny grant ERC Consolidator.



nych typl bunék zavislou na produkci
radikald kysliku. Naptiklad ale u rako-
vinnych bunék je vyzkum problema-
ticky. Po vyjmuti z tumoru v laborator-
nich podminkach se zkoumané burnky
mohou chovat jinak nez bézné v téle.
Alena Zikova doufd, ze informace z je-
jlho vyzkumu pfejmou v budoucnu
daldi védci a aplikuji je na extrémné
komplexni a slozité systémy savcich
bunék.

ZENY VE VEDE

Biologie ji vzdy fascinovala, parazitolo-
gie ale nebyla jeji prvni volbou. Pivodné
se chtéla stat lékarkou, stejné jako jeji
matka. Ta ale studium mediciny dcefi
nedoporucila. Lékati totiz v dobé jejiho
rozhodovani o vhodném vzdélani ne-
byli za svou naro¢nou praci dostate¢né
ocenlovani. Navic jde o praci ve stresu,
v psychicky naroéném prostfedi. ,Nic-
méné, kdyz si uvédomim kladené néaroky
na védce a jejich finan¢ni ohodnoceni,
nevim, zda jsem si pomohla,“ sméje se
Alena Zikova.

Jeji cesta tedy vedla do Ceskych Bu-
déjovic, kde studovala biologii na Pfiro-
dovédecké fakulté Jihoceské univerzity.
V Budéjovicich ji najdete i dnes — v Para-
zitologickém ustavu Biologického centra
AV CR. ,Ve $kole jsem se nasla. Studium
se mi libilo, byla jsem fascinovana bio-

Fotografie zobrazuje bunky bi¢ikovce trypanozomy spavi¢né, které maji fluorescenéné obarvenou
DNA, cytosol a mitochondrii.

kolegy propadla silné touze po poznani
a potrebé pomoci lidstvu v boji proti in-
fekénim chorobam.

Pobyt za oceanem ukazal Alené Ziko-
vé slabosti védy v Cesku. Podle ni u nas
chybi kvalitni mentoring, vzory pro bu-
douci generaci. ,Snazim se vychovavat
své studenty tak, aby byli uvédoméli,
motivovani a vyrovnani. Aby byli spo-
kojeni a védeéli, ¢eho chtéji ve védé do-
sahnout. Kazdy mame jiny vrchol, jiny
cil. Véda je extrémné naro¢na, obcas je
to boj s vétrnymi mlyny, vyzaduje sebe-
zapreni a osobni obét, ale zaroven muze
byt krasna.“

Ve Spojenych statech méla moznost
vidét uz pred patnacti lety zeny ve ve-
doucich pozicich a na stejné urovni jako
muze, coz U nas v té dobé bylo jesté vy-
jime¢né. Navic mély pracovni podmin-

.Se svou dnesni pozici jsem spokojend. Povazuji za diilezité budovat

vzory pro budouci generace védcd a védkyn. Chei vychovévat

studenty, ktefi budou nejen ve véde Stastni”

Alena Panicucci Zikovd

logii paraziti, moznostmi ptisobeni v za-
hrani¢i, kde jsem potkala fadu zajima-
vych lidi, kteti jsou dodnes stimulujicimi
prateli,“ fika uznavana parazitolozka.
Jako postdoktorandka se vydala do
parazitologické laboratofe v Biomedical
Research Institute v americkém Seattlu.
Diky tamni pozitivni pétileté pracovni
zkuSenosti se rozhodla ve védé zlstat
a zalozit si vlastni laboratot. Ovlivnéna

ky upravené
tak, aby zvladly
védu i péci o déti.
Alenu Zikovou to
inspirovalo a roz-
hodla se dokazat, Ze
i u nas je mozné mit

rodinu a zaroven délat
védu na vysoké urov-
ni, vést laborator. ,Jed-

na znama védkyné mi kdysi pfi vecefi
fekla, Ze pro Zenu a jeji védecky Zivot je
vibec nejdalezitéjsi vybrat si spravného
partnera. Mné se to nastésti povedlo,*
tvrdi Alena Zikova.

ManzZela potkala v Seattlu a dnes
s nim pracuje v laboratoti v Ceskych Bu-
déjovicich. Spole¢né se staraji o dve déti.
Momentalné s nimi travi vice ¢asu otec.
Ptiprava na novy velky vyzkum, ktery
planuje molekularni biolozka spustit po-
¢atkem roku 2023, zabere spoustu ¢asu.
,Je to rychlik, ktery nema zastavky, ba
naopak jeSté musi zrychlit. Zodpoved-
nost dovést projekt do kyZeného cile je
obrovska, ale dam do toho v8echno,“
tika darazné.

Ptipadny dal$i uspéch, pochopeni za-
kladniho bunééného procesu, by mél
obrovsky vyznam a presah do mnoha
oblasti biologie. Lidskou medicinu ne-
vyjimaje. Naptiklad odhaleni proteinu,
ktery by prostfednictvim radikalt kysli-
ku umél nebezpecné se mnozici rakovin-
né bunce vyslat signal ,stop“, by mohl
v budoucnu vyftesit jeden velky lidsky
problém - rakovinu. °

NOVY VEDECKY MODEL

Vizi molekuldrni biolozky Aleny Zikoveé je povysit jednobunééného
parazita trypanozému spavi¢nou na novy modelovy organismus,
jako je naptiklad mys, hadatko nebo podobné jednoduché
kvasinky. Parazita studuje dvacet let a v jeji laboratofi na néj

umi aplikovat nejmodernéjsi genetické a molekularni metody.
K pochopeni komplexnosti Zivota, k zodpovézeni zakladnich
otazek fungovani buriky je dilezité pouzivat evoluéné
vzdalené modelové organismy, tedy modely s rliznou

historii svého plisobeni na Zemi," fika Alena Zikova.
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JIDLO

v KOSi

Podle Organizace pro zemédélstvi a vyzivu (FAO)
se kazdy rok na svété vyhodi az jedna tretina
vyprodukovanych potravin. Jaké dopady ma
plytvani jidlem a jak mu zamezit?

nate néjakého Michala? Pak asi vite, Ze ma jmeniny

29. zati. Na stejny den pripada od roku 2020 jiny ,sva-

tek“ — Mezinarodni den povédomi o plytvani jidlem. Vy-

hlasila jej Organizace spojenych narodu s cilem upozor-

nit na negativni dopady plytvani jidlem a nastavit lepsi

a odolnéjsi potravinovy systém. Potravinova krize zasahla novodoby svét

uz v roce 2008. S podobnymi problémy se planeta potyka i v sou¢asnosti.

Pric¢in je nékolik a jsou rzné provazany. Klimaticka zména, sucho, de-

gradace pudy, rychly narlist obyvatel, energeticka krize a v neposledni

radé soucasna geopoliticka situace, zejména vale¢ny konflikt na Ukra-

jiné. Svétovi lidti o problému védi, néktefi se jej snazi resit, jini jen tiSe

preslapuji opodal. Do debaty, jak situaci celit, se zapojuje i védecka obec.

Nabizi riizna feSeni, napfiklad cilené genové editace rostlin, které mohou

zajistit vyss$i odolnost zemédélskych plodin vacéi chorobam i sktidcim,
a tim padem i vétsi tirodu.

JAK NAKRMIT SVET

Aby mohla politicka reprezentace ¢init kvalifikovana rozhodnuti (na-
ptiklad povolit vyuZiti plodin $lechténych genovou editaci), potiebuje
dostatek relevantnich informaci, zalozenych na védecky podloZenych
a ovérenych datech. [ proto vznikaji rizné studie, Setfeni a vyzkumy,
aby podobné informace zprostfedkovaly. Centrum pro vyzkum verejné-
ho minéni (CVVM) pti Sociologickém tstavu AV CR realizuje pravidelna
dotaznikova Setfeni mezi ¢eskou vetejnosti. Zjistuje, jaky je postoj lidi
k plytvani potravinami, jaké je jejich nakupni a spotfebitelské chovani ¢i
které problémy v dané oblasti vnimaji jako nejpal¢ivé;jsi.

LPlytvani jidlem ma velmi vazné ekologické, ekonomické i socialni
dopady. Na svété se vyhodi ptiblizné jedna ttetina produkce, coz je asi
1,3 miliardy tun. Toto mnozstvi by dokazalo nasytit az tfi miliardy lidi,*

>




Text: Markéta Wernerova | Foto: Shutterstock (3), Jana Plavec Strategie AV21




Na jednoho Evropana pfipada podle udaju Organizace
pro vyzivu a zemédélstvi priblizné 96 az 115 kilogram
vyhozeného jidla za rok. Vice nez polovinu maji na

svédomi domacnosti. Ostatni ztraty jsou v produkci,
zpracovatelském primyslu, stravovani

a malo- a velkoobchodé.

rika Radka Hanzlova ze Sociologického
ustavu AV CR, kterd se tématu vénuje
také v ramci vyzkumného programu Po-
traviny pro budoucnost Strategie AV?21.
Jeho cilem je prispét na narodni urovni
k zajisténi dostatku kvalitnich potravin
a na globalni urovni k vyuziti potencia-
lu Ceské védy pro pomoc zemim tretiho
svéta. Reaguje tak na jednu z nejdule-
zitéjSich vyzev soucasnosti, kterou je
zabezpecCeni potravin pro stale rostouci
svétovou populaci.

Proti jinym c¢astem svéta (naptiklad
znacné C¢asti africkych zemi) si Evropané
stale jeste Ziji v blahobytu. Potravin je do-
statek (vlastné nadbytek), police a regaly
obchodt jsou plné. Pravdepodobné i to je
pric¢inou, pro¢ Evropané patti k nejvétsim
Lplytvacim®. Kazdy rok vyhodi potraviny
za neuvértitelnych 149 miliard eur. Béz-
ny ob¢an Ceské republiky uz viak krizi
zacina pocitovat také, predevsim na své
penézence. Ceny ovoce, zeleniny, peciva,
masla i dalSich produktt stoupaji, a nejen
v fadu jednotek korun.

Presto vs$ak, jak upozornuje Radka Han-
zlova, neexistuje ve svété ani u nas dosta-
tek vypovidajicich vyzkumu a dat ani pres-
na metodologie, jak potravinovy odpad
mérit, co do néj zapocitavat. Jde tedy vét-
Sinou pouze o kvalifikované odhady. ,1 tak
jsou ¢isla alarmujici,“ dodava sociolozka.

CO SI MYSLi CESI

CVVM provedlo v letoSnim roce nékolik
Setfeni, ktera zjistovala postoje ¢eskych
obc¢anu k problematice plytvani jidlem.
Respondenti méli napriklad vyjadrit
souhlas, ¢i nesouhlas s nékolika vyroky.
Nejcasteji souhlasili s vyrokem ,kdyz pfi-
pravuji jidlo, dbam na to, abych vyuzil
vSe, co lze“, a to v 82 procentech. Vice
nez tfi pétiny dotazanych pak souhlasily
s tim, Ze ,kdyz plytvaji jidlem, maji Spat-
né svedomi“. Rovnéz se ukazalo, Ze pro

dvé tretiny respondentt je rozhodujicim
faktorem, zda jidlo vyhodit, ¢i nevyhodit,
vzhled ¢i zapach konkrétni potraviny.

Co se tyka vzhledu vyhazovaného jidla -
zejména ovoce a zeleniny - zjiStovali vy-
zkumnici, jak je to v Cesku s nakupovanim
vzhledové ne zcela dokonalych kousku. Ke
spotrebitelim se totiz nedostane dvacet
az tficet procent z celkového mnoZstvi.
V pruzkumu se ukazalo, Ze verejnost ,08k-
livkam* prili§ nefandi. Pfi zachovani stejné
ceny by si mezi zeleninou a ovocem, kde
by vedle sebe leZely nedokonalé a tvaro-
ve perfektni kusy, 65 procent dotazanych
spotrebitelt vybralo dokonaly.

Jaky k tomu maji divod? Dokonalé kous-
ky se lépe cisti a kraji. Kdyz se vyzkum-
nici ptali, pro¢
by si lidé naopak
koupili  zeleninu
nedokonalou, bylo
hlavnim ddvodem
presvédceni,  Ze
nedokonalost zna-
mena prirozenost
a takové produkty
chemicky
oSetfeny. Respon-

nejsou
denti si rovnéz
mysli, Ze rozho-
dujici vliv na po-
Zadovany vzhled
ovoce a zeleniny,
kterée se dostanou
na pulty obchod-
nich fetézcl a su-
permarketd, maji
normy Evropské
unie a obchodnich
retézcli a super-
marketd.

Stranou nezu-
staly ani otazky
tykajici  se  Se-
trného  chovani

B L
o .

k zivotnimu prostredi v souvislosti s na-
kupovanim potravin, nebo zplsobem
stravovani. Pro ¢eskou vefejnost je pfi na-
kupech jidla jednoznac¢né nejdulezitéjsi
cena a nasledné slozeni, naopak nejméné
dulezity je obalovy material. Priblizné jed-
na ctvrtina respondentt kupuje alespon
obcas biopotraviny a témeér tfi pétiny pri-
nejmensim nékdy kompostuji, bud na za-
hradé, nebo davaji bioodpad do hnédych
popelnic, takzvanych kompostejnert.

Co dalsitho prospéSného pro zivotni
prostfedi lidé délaji? Nejcastéji si na na-
kup nosi vlastni tasku a doma tridi bézny
odpad. Prili§ ovSem nenakupuji zeleninu
a ovoce do ,nekonec¢nych sackt” a ani se
nesnazi omezit jizdy autem (naptiklad
pravé na nakup).

DO KDY JiDLO
SPOTREBOVAT

Vite, jaky je rozdil mezi pojmy ,minimalni
trvanlivost” a ,spottebujte do“? Vysvétleni
najdete v samostatném boxu. Vétsina Ces-
ké vefejnosti (73 procent) rozumi spravné

DATUM SPOTREBY

VERSUS MINIMALNi TRVANLIVOST

Mozna kvlli nevédomosti vyhazujete jidlo zbyte¢né. Pokud
je na etiketé uvedeno ,spotrebujte do“, neméli bychom
jiz po uplynuti této doby vyrobek jist, mohl by pro nase

zdravi predstavovat riziko. Takové produkty se jiz nesméji
v obchodech prodavat. Tyka se to zejména cerstvych
potravin - masa, ryb, mlé¢nych vyrobku. Naproti tomu
minimalni trvanlivost oznacuje vyrobky, které se nekazi
tak rychle, maji delsi Zivotnost a i po uplynuti lhaty se
mohou (viditeIné oznacené) prodavat v obchodech, a tedy
konzumovat. Jde napriklad o téstoviny, ryzi, susenky,
konzervy a dalsi. Potraviny po uplynuti doby minimalni
trvanlivosti alespon obc¢as spotfebovava 64 procent

dotazanych.



JAK OMEZIT PLYTVANI?
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oznaCeni ,spotfebujte do“. Naopak vy-
znam minimalni trvanlivosti je méneé jas-
ny, spravné jej chape jen 46 procent do-
tazanych. Obeznamenost Ceské verejnosti
s uvedenymi terminy vSak v poslednich
nékolika letech roste. Cesi nejsou jedini,
podobné je to i v dalSich zemich Evropské
unie. Ukazalo se totiz, ze témeér desetina
vyplytvanych potravin (8,8 milionu tun) se
vyhodi pravé kvuili tomu, Ze spotfebitelé
zminénym pojmum nerozumi.

Z vyzkumu dale vyplynulo, Ze ptiblizné
polovina dotazanych povazuje plytvani
potravinami za velky problém, ackoli si
mnozi mysli, ze jsou aktualnéjsi problé-
my, které je potreba fesit. Zaroven je vSak
dobrou zpravou, Ze pouze kazdy desaty

Mgr. RADKA HANZLOVA

SOCIOLOGICKY USTAV AV CR

Vystudovala sociologii na Filozofické fakulté UK. Pracuje jako analyticka v Centru
pro vyzkum vefejného minéni (CVVM) Sociologického ustavu AV CR. Vénuje se
tématdm, jako je napfiklad osobni pohoda, stésti ¢i Zivotni spokojenost, dale Zivotni
prostfedi, klimaticka zména, spotfeba a plytvani potravinami. K problematice plytvani
jidlem ma velmi osobni vztah. Jeho ekologické dopady byly hlavnim ddvodem, pro¢ se

zacala stravovat cisté rostlinnou stravou.

¢lovék nepovazuje plytvani jidlem za ce-
lospole¢ensky problém. Jak totiz védecka
badani dokladaji, problém to je, dokonce
globalni, a je tfeba postavit se mu Celem.

Omezit plytvani se snazi i supermarke-
ty. Mame k dispozici napriklad bedynky
v Lidlu, koutek s potravinami s koncici
spotfebou v Globusu ¢i Tescu, tficetipro-
centni slevu ,pomozte nam neplytvat”
v Albertu a dalsi. Jaky nazor ma Radka
Hanzlova? ,Kazdou snahu je pottfeba oce-
nit, protoze plytvani stale neni mainstrea-
mové téma. Velmi mé tési, Ze takovych
aktivit pribyva. Myslim si, ze je to skvélé,
protoze lidé tim mohou i usetrit.”

Jak tedy neplytvat? Na natizeni, ktera
prijdou shora, ¢ekat nemusime, se zmeé-
nami mize kazdy zacit sam u sebe. Inspi-
rujte se napriklad nékolika tipy, jak omezit
plytvani, uvedenymi v nasi infografice.
,Samozfejmosti je pro mé dodrZovani za-
kladnich pravidel a poucek, jak plytvani
predchazet. Zminim naptiklad planovani

nakupt, spravné skladovani ¢i vafeni pri-
meérenych porci. Vlastné si ani nepamatuji,
kdy naposledy jsem néco vyhodila,“ fika
Radka Hanzlova. Dalsi zajimavé a uZitec-
né informace lze nalézt naptiklad na webu
projektu zachranjidlo.cz, s nimz badatelé
a badatelky z Akademie véd CR v ramci
Strategie AV21 rovnéZ spolupracuji. °

Poslechnéte
si epizodu podcastu
Véda na dosah

S Petrem Jehli¢kou
z Etnologického ustavu AV CR na téma:
Jak si nesnist planetu

65
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Podle teorie protinadorového imunitniho dohledu si s vétSinou nadorovych
bunék poradiimunitni systém dfive, nez se rozvine onemocnéni. Pfesto
kazdy rok-v Cesku pfibude témér 90 tisic pacientu s rakovinou. K hledani
novych moznosti lécby vyuzivajicich vlastni imunitni systém prispiva
vyzkum laboratofe nadorové imunologie Mikrobiologického ustavu AV CR.
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eSté v osmdesatych le-

tech 20. stoleti se diagné-

za zhoubného melanomu

v pokro¢ilém stadiu rovnala

prakticky rozsudku smrti.
Dnes uz si medicina v nékterych pti-
padech s rakovinou kuZe (jak se lidové
malignimu melanomu #ika) umi poradit
a vyuziva pfi tom rtizné 1éc¢ebné metody.
Nékteré jsou postavené na bazi stimula-
ce imunitniho systému pacienta.

Koncem devadesatych let vzbudil
nadéje jeden z prvnich schvalenych
imunoterapeutickych 1ékti, konkrétné
$lo o Proleukin. ,Kdyz tento 1ék zabral,
fungoval dobte. U ptiblizné patnacti pro-
cent pacientt doslo k remisi, tedy ustu-
pu onemocnéni, a osm procent zilo dal-
81 roky, dokonce desetileti,“ vzpomina
onkolog Jonathan Drachman v ¢asopise
Americké chemické spole¢nosti Chemical
& Engeneering News.

Nicméné o zazracny lék se nejednalo.
Davodem byly velmi zavazné vedlejsi
ucinky a nepraktické podavani - infuze
s lékem bylo nutné aplikovat v nemocnici
pod pfimym lékarskym dohledem - vzdy
nékolik vysokych davek po par hodinach
v prubéhu nékolika dni. Vypadalo to, Ze
Proleukin, lék vyuzivajici signalni mo-
lekulu (glykoprotein) imunitniho systému
zvany interleukin-2 (zkracené IL-2), nebu-
de mozné pouzivat ve vét$Sim métitku.

Jenze téch patnact procent remisi
u nadorového onemocnéni s jinak témér
stoprocentni mortalitou nebylo zanedba-
telnych a nékterym védcim a lékatum
stéle vrtalo hlavou, jak IL-2 upravit, aby
nedochézelo k zavaznym vedlej$im t¢in-
kim a zaroven se zvysila jeho protinado-
rova aktivita.

Moznostmi, jak IL-2 vylepsit, se i dnes
zabyvaji mnohé vyzkumné tymy po ce-
lém svété. Jeden najdeme i v Praze, v la-
boratori nadorové imunologie Mikrobio-
logického ustavu AV CR.

SKEPSE, NEBO NADEJE?

,Timto tématem jsme se zacali zabyvat
zhruba pted patnacti lety po mém navra-
tu z postdoktorské staze v Kalifornii. Dva
roky jsem tam pusobil v laboratofi profe-
sora Jonathana Sprenta, ktery se mimo ji-

nych témat vénoval v té dobé i problema-
tice IL-2,“ popisuje Marek Kovar, vedouci
laboratofe nadorové imunologie.

Cytokin IL-2 je relativné mald moleku-
la, kterd ale hraje velmi duilezitou roli
v regulaci imunitniho systému. Dokaze
stimulovat nékteré populace imunitnich
bunék (napfiklad aktivované T lymfo-
cyty, pamétové CD8* T lymfocyty a NK
buriky). Zaroven ale také umi inhibovat
(brzdit) imunitni odpovéd navy$enim
mnozstvi a funkéni aktivity tzv. T regu-
la¢nich bunék.

Diky této dvojité funkci je teoretic-
ky mozné IL-2 pouzit jak k terapii na-
dorovych onemocnéni, tak i napt. pro
lé¢bu autoimunitnich chorob nebo pfi
transplantacich. V prvnim ptipadé je za-
douci zvysit stimula¢ni aktivitu IL-2 pro
CD8* T lymfocyty a NK burky a potlacit
stimula¢ni aktivitu pro T regulaé¢ni burn-
ky, v druhém ptipadé je tomu presné na-
opak. V teorii to vypada slibné, otazkou
tedy je, pro¢ se IL-2 nevyuziva v medi-
ciné vice.

Jeden z mnoha probléml spociva
v tom, Ze IL-2 ma velmi kratky polocas
setrvani v cirkulaci - to znamena, Ze po
injek¢ni aplikaci velice rychle (v tadu de-
sitek minut) mizi z organismu. Aby tedy
[L-2 mél néjaky vyrazny terapeuticky
efekt, musi se ho do téla vpravit obrov-
ské mnozstvi, coz ale maze vést az k zi-
vot ohrozujicim vedlej$im uc¢inkam.

Na toxicitu imunoterapie vyuzivajici
[L-2 upozornuje také Marek Kovat. , Vli-
vem aplikace vysokych davek IL-2 se
v nékterych organech roztdhnou kapila-
ry a porusi se spoje mezi endotelialnimi
burikami, ¢esky se tomu trochu neSikov-

Cytokiny v¢etné IL-2 jsou
relativné malé signalni
glykoproteiny, které hraji

velkou roli v imunitnim
systému.

né fika syndrom déravych kapilar. Ma
to velmi vazné dusledky vcetné edému
plic, ktery muaze byt i letalni. Imunote-
rapie pomoci IL-2 je také pomérné hepa-
totoxicka, to znamena, Ze muze zpusobit
jaterni dysfunkce,“ Fika.

JAK ZKROTIT

SIGNALNI MOLEKULU

Tymu Jonathana Sprenta, jehoz soucasti
byl pravé i Marek Kovar, se na zac¢atku
tisicileti podatilo prokazat, Zze kdyz se
vytvofi komplexy IL-2 s anti-IL-2 proti-
latkou, dosahne se mnohem vys$si biolo-
gické aktivity v porovnani se samotnym
[L-2. Mimo jiné se vyrazné prodlouzi
polocas setrvani v cirkulaci. ,Co je vSak
jesSté zajimavéjsi, rtGzné monoklonal-
ni protilatky rozpoznavaji odlisné casti
molekuly IL-2 - takzvané epitopy — a vy-
tvori tak s IL-2 komplexy se selektivni
biologickou aktivitou bud pro potencial-
ni efektory, tedy CD8* T lymfocyty a NK
burniky, nebo pro T regulaéni buriky,“ po-
pisuje Marek Kovar.

Vyhody pouziti IL-2/mAb komplext
proti samotnému [1-2 jsou tudiz jasné:
moznost podani vyrazné nizsich davek
a relativné selektivni stimulace téch po-
pulaci bunék imunitniho systému, u kte-
rych je to Zadouci vzhledem k danému
onemocnéni. Vysledky studie otiskl
v roce 2006 prestizni ¢asopis Science.

IMUNOTERAPIE NADOROVYCH NEMOCi

Lécéba pomoci cytokind IL-2 nebo IL-15 je pouze jednim z mnoha moZnych terapeutickych
pristupl vyuzivajicich imunitni systém pro Iéébu malignich onemocnéni. V poslednich
letech se dynamicky rozvijeji, mimo jiné diky novym biotechnologiim a poznatkdim
zékladniho vyzkumu. NarUstajici vyznam imunoterapie v onkologii doklada nejen

pocet noveé registrovanych Iéciv a Ié¢ebnych postupd, ale také stoupajici mnoZstvi
probihajicich klinickych studii. Jasnym potvrzenim statusu imunoterapie jakoZto
jednoho ze zasadnich pfistupd k IéEbé nadorovych onemocnéni je udéleni Nobelovy
ceny za fyziologii a medicinu v roce 2018 za objev moznosti terapie nddorovych
onemocnéni pomoci inhibice negativni regulace imunitniho systému. Ziskali ji
americky védec James P. Allison a jeho japonsky kolega Tasuku Hondzé.




Nasledujici testy na zvifecich modelech
se zabyvaly efektivitou komplext cytokin/
protilatka pro mozné klinické aplikace,
zjistilo se pfi nich, Ze princip funguje ne-
jen v pripadé [1-2, ale i dalSich cytokin,
jako jsou naptiklad IL-4 nebo IL-7.

Tym Marka Kovare v laboratofi nado-
rové imunologie s komplexy IL-2/mAb na-
dale pracuje a snazi se poznatky o ném
posunout o dalsi kroky dal. Testuje kom-
plexy IL-2/mAb v kombinaci s jinymi
typy imunoterapie, napt. blokator né-
kterych inhibi¢nich molekul na T lymfo-
cytech. Zabyva se také chemoterapii po-
moci tzv. polymernich 1é¢iv, ktera maji
moterapie konvenc¢ni, a tudiz se mno-
hem lépe hodi pravé pro kombinovanou
chemoimunoterapii. Posunem na dalsi
kvalitativni uroven je pak snaha o pri-
pravu komplext cytokin/mAb jakozto
fuznich chimernich proteina.

ZE ZKUMAVKY NA LUZKO

Vedle komplexti IL-2/mAb se laboratot
zabyva také vyzkumem cytokinu IL-15,
ktery se od IL-2 prili§ nelis$i. M podob-
nou biologickou aktivitu i strukturu,
napriklad spolu sdileji dvé podjednotky
receptoru (beta a gama). ,Také s IL-15
jsme pred lety pracovali u profesora
Sprenta. Zjistili jsme tehdy, Ze biologic-
k& aktivita IL-15 se d& vyrazné potenco-
vat tim, Ze se na ni navaze extracelular-
ni ¢ast alfa podjednotky jeho vlastniho
receptoru (IL-15Ra),“ vysvétluje Marek
Kovat. Vysledky této studie vysly v roce

RNDr. MAREK KOVAR, Ph.D.
MIKROBIOLOGICKY USTAV AV CR

Vystudoval odbornou biologii na Pfirodovédeckeé fakulté UK. Uz béhem studii se

dostal do laboratofe vedené imunolozkou Blankou Rihovou, kde dokongil diplomovou

a posléze i doktorskou praci. Dva roky stravil v laboratofi Jonathana Sprenta v The

Scripps Research Institute v La Jolla v Kalifornii. Po navratu ze Spojenych statd prevzal

v roce 2006 vedeni laboratore.

povazuji mezi jinymi latku nazvanou
SOT101, kterd sestava pravé z IL-15
a [L-15Ra.

Tym Marka Kovare spolupracuje na
testovani této latky, ktera se nyni na-
chazi v druhé fazi klinickych testl. ,Za-
tim v8e nasvédcCuje tomu, ze funguje
skvéle, terapeuticky efekt v mysich na-
dorovych modelech je vynikajici, ovSem
ani to nedava viibec zaruku, Ze se latka
stane klinicky pouzivanym lé¢ivem. Je
potteba velké mnozstvi dalsi experimen-
talni prace a ziskat celou fadu znalosti

Cesta lécivého pripravku ze zkumavky na l0zko pacienta
mUze trvat i podstatné vice nez deset let a statisticky
se to povede jen malé c¢asti léCiv, ktera vstoupi do

klinického testovani.

2006 v casopise PNAS. Molekulu IL-15,
respektive jeho komplex s IL-15Ra dale
rozviji nékolik vyzkumnych tymu a far-
maceutickych nebo biotechnologickych
firem na svété. Jednou z nich je SOTIO
Biotech a. s., ktera sidli v Praze. Jejim
cilem je vyvoj a vyzkum rdznych imu-
noterapeutik vyuzitelnych pro lé¢bu
nadorovych onemocnéni. Za nadéjnou

o tomto potencidlnim imunoterapeuti-
ku,“ upozormnuje védec.

Rozhodnuti o dal$im postupu v pripadé
SOTI101 nalezi prislusné biotechnologické
firmé a predevs$im bude zalezet na roz-
hodnuti regula¢nich organti, zda povoli
dalsi faze zkousek. Cesta léc¢ivého pri-
pravku ze zkumavky na ltzko pacienta
muze trvat i podstatné vice nez deset let

a statisticky se povede jen malé ¢asti 1é-
¢iv, ktera vstoupi do klinického testovani.

»Jde o vyzkum na velmi dlouhou trat.
Sance, Ze se néjaky zlomovy objev podafi
jednomu danému védci, je strasné mala.
Na druhou stranu vyvoj biomedicinskych
obort za posledni jednu az dvé dekady je
ohromujici,“ dodava Marek Kovar a pri-
pomina svého byvalého $éfa z Ameriky
Jonathana Sprenta. ,Pivodné pracoval
jako lékat, lécil déti s leukémii. V dobé
jeho mladi $lo o smrtelnou nemoc, drtiva
vétsina détskych pacientli umirala. Dnes
je situace takova, ze devét z deseti déti,
které onemocni néjakym druhem akut-
ni détské leukémie, se dozije dospélos-
ti, pokud tedy Ziji v zemich s vyspélym
zdravotnim systémem.“ Jenze v ptripadé
détskych leukémii jde o jiny druh lécby.
IL-2 se dnes pouziva vesmés u metasta-
zujiciho zhoubného melanomu, ptipadné
u rakoviny ledvin, a tam prognoéza neni
az tak rGizova. ,Nas vyzkum se tyka pre-
devsim raznych typa karcinomt, které
se vyskytuji dominantné u starsich lidi.
Obavam se, Ze tam to tak radostné nepl-
jde, rozhodné to ale dava smysl. Jsem rad,
Ze mlizu délat praci, u které lze pfijit na
néco nového,“ uzavira Marek Kovar. °
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AKADEMIE VED USPORADALA KONFERENCE
O GENOVYCH EDITACICH A ODOLNOSTI

Od ¢ervence do prosince 2022 ptredseda Ceska republika Radé
Evropské unie, mtze urcovat jeji agendu a tidit jednani. Do ¢eského
predsednictvi se od po¢atku tematicky zapojila také Akademie véd CR.
Uspotfadala mimo jiné dvé mezinarodni konference na aktualni témata.
Jednim byly genové editace plodin a produkce bezpeénych potravin,
druhé téma se tykalo odolné spole¢nosti v krizové dobé. Prvni akci Aka-
demie véd usporadala ve dnech 13. a 14. tijna 2022 spolec¢né s organizaci
EU-SAGE, druha se konala od 21. do 23. listopadu 2022 a na jeji orga-
nizaci se podilel Narodni institut SYRI. Vedle téchto dvou prioritnich
témat rozviji AV CR jeté tteti, tykajici se energetiky. ,Je potieba zajis-
tit dostatek potravin, ale i udrzitelnou energetiku — a to pro spole¢nost
sebevédomou, sobésta¢nou a konkurenceschopnou, odolnou vici kri-
zim,“ pojmenovala jednotici ideu pfedsedkyné AV CR Eva ZaZimalova.

Na konferenci o genovych editacich plodin vystoupil
i Jaroslav DoleZel z Ustavu experimentalni botaniky AV CR.

Evropska unie nepovoluje nové genové metody Slechténti,
prazska konference byla prilezitosti k diskuzi o zméné.

Vedle klasickych prispévki nabidla konference o odolnosti
i netradi¢ni prvky, napfiklad vytvareni myslenkové mapy.



Text: Markéta Wernerovd, Zuzana Dupalova, Leona Matuskova \ Foto: Jana Plavec (10), GA CR, Josef Landergott

VSCHT OCENILA OSOBNOSTI
Z AKADEMIE VED

Oslavy 70 let samostatné existence spojila VSCHT s pre-
davanim cestnych doktoratli a Medaili Emila Votocka. Cere-
monial se uskutecnil 23. zafi 2022 ve Strahovském klastete.
Na seznamu ocenénych byla i jména z Akademie véd CR. Titul
doctor honoris causa ziskali pfedsedkyné Akademie véd CR
Eva ZaZimalova a byvaly teditel Ustavu organické chemie
a biochemie AV CR Zdenék Hostomsky. Medaili Emila Voto¢-
ka, urcenou pro osobnosti, které se vyznamné podileji na roz-
voji chemie a dal$ich kmenovych obortit VSCHT, pfevzal feditel
Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR Martin Hof.
Ocenéni potvrzuje vyznam spoluprace obou instituci.

Déni v Akademii

AKADEMICKA PREMIE PODPORI
TRI PRVOTRIDNI VYZKUMY

Zdravi, migrace, kvalita vody - témata, kterym se vénuje
trojice védcl na svétové urovni. Vyzkumy Lucie Bacakové,
odbornice na regenerativni medicinu a tkanové inzenyrstvi,
antropologa Viktora Cerného a hydrochemika Martina Pivo-
konského odménila 4. listopadu 2022 Akademickou prémii
predsedkyné Akademie véd CR Eva Zazimalova. O necely tyden
pozdéji si Sestice nadéjnych mladych védcu a védkyn prevzala
prémii Lumina quaeruntur. Vyzkumné tymy zalozi fyzik Tomas
Neuman, informatik Helmut Schmidt, fyzikalni chemik étépén
Timr, molekularni genetik Teije Middelkoop, kunsthistori¢ka
Fedora Parkmann a historicka Veronika Pehe.

ORIENTALNI USTAV AV CR OSLAVIL
100 LET OD SVEHO ZALOZENI

V letosnim roce slavi jedno z nejstarSich pracovist Akade-
mie véd CR 100 let své existence. Akce pro odborniky i laic-
kou vefejnost se konaly v priibéhu celého roku. Ve dnech
5. az 7. zati 2022 se uskutecnila konference Orientalni studia
a vyzkum (nejen) ve stfedni Evropé, kterou orientalisté ptipra-
vili ve spolupraci s Masarykovym tstavem a Archivem AV CR.
V Galerii Véda a uméni v budové Akademie véd CR se od srpna
do listopadu konala vystava Ceskoslovensko v Orientu - Orient
v Ceskoslovensku 1918-1938. Vyrodi zaznamenali i navitévnici
Tydne Akademie véd: prostory hlavni budovy zdobil tradi¢ni
japonsky lampion KOJIMA.
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PREDSEDKYNE AV CR OCENILA
BADATELE ZA POPULARIZACI VEDY

Tyden Akademie véd CR, nejvétsi védecky festival u nas,
ptiblizuje svét védci verejnosti. Jeho slavnostni zahajeni
je proto idealni prilezitosti, kdy vyzdvihnout ty, pro které je
popularizace védeckych vysledku stejné dilezita jako vyzkum.
Ceny predsedkyné Akademie véd CR za propagaci nebo popu-
larizaci vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci ziskali
Baldzs Komoréczy z brnénského Archeologického ustavu
AV CR, Petr Hlavacek z Filosofického ustavu AV CR a Vladimir
Zdimal z Ustavu chemickych procesti AV CR. Ocenéni si bada-
telé prevzali 31. fijna 2022 v sidle Akademie véd CR na Narodni
tridé v Praze.

BADATELE Z AKADEMIE VED ZiSKALI
CENY GRANTOVE AGENTURY CR

Slavnostni predavani Cen ptedsedy Grantové agentury CR
se uskutecnilo 29. zati 2022 v budové Matematicko-fyzikalni
fakulty UK na prazském Malostranském nameésti. Letosni
ro¢nik znamenal velky tispéch pro védce z Akademie véd CR,
z péti laureatti Ctyfi plisobi pravé na jejich pracovistich. Oce-
néni si od ptedsedy Grantové agentury CR Petra Baldriana
prevzali Filip Sroubek z Ustavu teorie informace a automati-
zace, Vaclav Veverka z Ustavu organické chemie a biochemie,
Petr Plecha¢ z Ustavu pro ¢eskou literaturu a Martin Rei-
chard z Ustavu biologie obratlovcti. Ceremonialu se zii¢astnila
i ministryné pro védu, vyzkum a inovace Helena Langsadlova.

BIOLOGICKE CENTRUM AV CR
POSILi VYZKUM ROSTLIN

Rostlinna biologie patfi ke stézejnim pilitim ptirod-
nich véd a ptinasi zasadni poznatky o mechanismech vyvoje
a adaptace rostlin, které jsou dulezité pro efektivni a udrzi-
telné zemédélstvi. Diky prestiznimu evropskému grantu
v programu ERA Chair zalozi Biologické centrum AV CR dvé
noveé vyzkumné skupiny v molekularni biologii rostlin, posili
infrastrukturu rostlinného vyzkumu a ustavi Sesti¢lennou
mezinarodni védeckou radu vedenou svétoveé uznavanym rost-
linnym biologem Jifim Frimlem. Pétilety projekt s nazvem
MOLIPEC odstartuje v lednu 2023 a ziska finan¢ni podporu
ve vysi 63 miliona korun.




USTAV FYZIKY MATERIALU AV CR
ZiSKAL CENU ZA SUPERSLITINY

V soutézi Quality Innovation Award, pofadané Ceskou
spole¢nosti pro jakost, ziskal brnénsky Ustav fyziky materialt
AV CR spole¢né se svym priimyslovym partnerem, spoleé¢nosti
Prvni brnénska strojirna Velka Bite§, prvni misto v kategorii
,velké podniky*“. Ocenéni si odnesli za vysledky inovace tech-
nologii pfesného liti novych typt odlitkli rozvlakiovacich
hlav ze superslitin na bazi niklu a kobaltu. Cilem spoluprace
je zvySit pomoci superslitin creepovou a Gnavovou Zzivotnost
materialu, zejména za vysokych provoznich teplot. Vysledek
uspésné dlouhodobé spoluprace obou partnerti uz se promitl
do vyroby i komercializace.

V SOUTEZI EXPRO A JUNIOR STAR
USPELA PETICE Z AKADEMIE VED

Obé prestizni soutéZze podporuji védeckou excelenci —
EXPRO cili na zkuSené badatele, ktefi maji v imyslu reali-
zovat prelomovou myslenku, zatimco JUNIOR STAR umozni
vynikajicim za¢inajicim védcim vénovat se vlastnim vyzkum-
nym témattim. Celkem 33 vybranych pétiletych projektd bude
od roku 2023 financovat Grantova agentura CR témé# miliar-
dou korun. Z Akademie véd CR uspéli v soutézi EXPRO Julius
Luke$ z Biologického centra a Jiti Déde¢ek z Ustavu fyzikalni
chemie J. Heyrovského. Podporu JUNIOR STAR obdrzi Vojtéch
Vyklicky z Fyziologického ustavu, Elias Fuentes Guillén z Filo-
sofického a Ales Kudrnac ze Sociologického tstavu.

KODL - TRADICE OD ROKU 1885

Galerie KODL se zaméruje se na prodej
obrazii, kreseb a plastik ¢eského
vytvarného uméni 19. a 20. stoleti.

Dvakrat ro¢né porada vyhlasené aukce,
kterym predchazi predaukéni vystava
vsidle galerie.

BOHUMIL KUBISTA: STAROPRAZSKY MOTIV Nérodni7, Praha 1
olej na platng, 1911, 98 x 84 cm galerie@galeriekodl.cz
vyvolavacf cena: 25000 000 KE Tel.: +420 251 512 728, +420 602 117 440
dosazena cena: 123 600 000 K¢ N

nejdraze prodany obraz v historii CR www.galerlekodl.cz
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STRACH ALIDSKA DDOLNOST

Vélka za humny, pandemie covidu-19, energeticka krize,
klimatickd zména. Zd4 se, jako by se na svét valila jedna

o)
9

katastrofa za druhou. Zcela pochopitelnym pocitem,

ktery v této souvislosti mizeme mit, je strach. Tyka
se jednotlivcd, ale i celé spoleénosti. Jak se k obavam D

a Uzkostem postavit? Jak se stat odolnéjsim vici krizim?

Recepty hledaji a nabizeji odbornici a odbornice z oborl

psychologie, filozofie, sociologie a dalSich socialnich véd.
Jednim z konceptd, ktery rozvijeji, je teorie rezilience,

neboli odolnosti.

THANDVENAHRADY

Tkanové inzenyrstvi patfi k nejzhavéjsim
trendm moderni biomediciny. Expertka
v oblasti biomateriall a regenerativni
mediciny Lucie Bacakova z Fyziologického
Ustavu AV CR je jednou z nemnoha zen-
-védkyn, které Akademie véd CR ocenila
prestizni Akademickou prémii. Vyuzije ji
pfi vyzkumu reparaci a regeneraci tkani
kardiovaskularniho systému, tkané kosti,
kloubt a kdze.

ROSTLINNEBURRY

Az pét let bude nadéjného mladého védce
Romana Pleskota z Ustavu experimentalni
botaniky AV CR podporovat $tédry

grant JUNIOR STAR, udéleny Grantovou
agenturou CR. Po vybudovani svého
vlastniho tymu se bude rostlinny biolog
vénovat vyzkumu struktury a vzajemné
interakce proteind a dalsich molekul

v rostlinnych bunkach. Soustfedit se bude
na vyzkum bunécného déleni.
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