Poslanecka snémovna parlamentu CR
3. kvétna 2017

Pouzitiitransgenoze pri'slechtenitrostiin:
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Modifikovani'genomu rostiin'v: prubehulstaleti



Modifikovani' genomu rostlin v prubehulstaleti

Pocatky zemédelstvi.  Mendel Watson&Cricks = Borlaug rekombinantnf GM*tabak
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Cile slechtiteltr zastavajipo staleti stejne
Meniise techniky pro jejich dosazent

Zvysujilse nase znalosti a moznosti

Zvysuje se presnost, rychlost apredvidatelnost
Snizuje se vliv.nahody




Modifikovaniigenomu rostlin'v: prubehujstaleti

Dnesni plodiny byly vytvorene clovekem pouze pomociiVyberu x
casu



Modifikovani'genomu rostlin'v prubehuistaleti

Selekcniitlak (zemedélec) dokaze zasadnimizpusobem zmenit genom rostiin



Modifikovani genomu rostlin v prubéhu staleti

Brassica oleracea

* Rostlina z jizni a zapadni Evropy

* Roste predevsim na utesech a vapencovych skalach

* Historické zaznamy o péstovani z dob antiky

* Dnes bychom si bez ni nasi kuchyni snad nedokazali predstavit
* Dokonce nezbytna pro ceské narodni jidlo



Modifikovani genomii rostlin v prubéhu staleti

Brassica oleracea

|

Selekce je velmi mocnou
Slechtitelskou metodou !!



Modifikovani genomt rostlin - 20. stoleti
Triticale

Znalosti genetiky, chemie,
fyziky prinesly nové metody Mezidruhova hybridizace, mutageny

Hybridni osivo
lonizacni zareni
In vitro techniky Transgeneze (GMO)






Co je GMO?

Rostlina ma nékolik desitek tisic
genu (karet) >

Moznych kombinaci je
,nekonecno”

Moderni p'°°'|'“‘:1'°r°s'y - Vych02| kombmace gend Klasické k¥izeni
intenzivnim slechténim, dalsi Nelze vétiinou zohlednit

zmeény vétsinou negativni viechno
Nékteré vlastnosti se zlepSi
ostatni naopak

Mutageneze Transgenoze (GMO) Cisgenoze (GMO?)
Geny se nahodné poskodi, PouZije se poZadovany gen z Pouzije se pozadovany gen ze
vyhleda se ,vhodné” poskozena  jiného druhu, zbytek genomu stejného druhu, zbytek genomu

rostlina beze zmény beze zmény



Jak vznika GIMO (transgenni) rostlina

1. Bakterie rodu Agrobacterium
jsou prirodnfmi genovymi
inzenyry jiz miliony /let

4t Zijedinebunky
vypestujemecelou
rostiinu

Prvni transgenni rostliny vytvorené clovékem jsou sladké brambory, cca 6000 pr n.l.
Prvni transgenni rostliny vytvorené ¢lovékem byly vypéstovany v roce 1983 +/-



Rizika spojena (nejen) se slechtenim GIVIO
plodin



Porovnaniirizik slechteni

,konvencni®“ vs.GIMO

o Aktivace/zvyseniikoncentraci
alergent

o Sitenido prostredi; invazivita

e Patentovani; dusevnivlastnictvi,

o Korporatniikontrola, sila korporaci

o Naruseniiobchodu

Konvencnr
slechtent

Stredni

Nizké (zavisi na
vlastnostech)

Nizké (zavisi na
vlastnostech)

Neni podstatny
rozdil

Neni podstatny
rozdil

Souvisi s investicni | Vysokeé investice
narocnosti diky regulaci

Uéinnd mimotarifni
bariéra




Priklad regulace— ochrana prirody

» Repka olejnad (Brassica napus) mav Evropeimnoho
pribuznych plevelu, se kterymiise muze Krizit

e pylise sirilvetrem nadlouheivzdalenosti

s velky vydrol:skliznoveiztraty.

s .semenua siizachovajit klicivost: 10-157/et:

s mohouvznikat.superplevelell!

GM repka s toleranci k herbicidu nema v EU sanci

na povoleni pro péstovdni

I'zvedeckeho hlediskajeitakovatoopatrnost:na
miste;



Priklad regulace— ochrana prirody

Prekvapivé repka s toleranci k herbicidu je v mnoha
evropskych zemich jiz registrovana pro péstovani!!

Tato odrida s rezistenci k imidazolinovym herbicidim byla
vytvorena chemickou mutagenezi

Neni potfeba zjistovat, které vsechny geny byly zmutovdny
Zdadnd analyza dopadii na prostredi, krmné studie atd. se
nekonala

Jediny duvod pro analyzu bezpecnosti je zplisob slechténi,
nikoliv vlastnosti nové odridy



Regulace GMO: prestava byt zrejmé
co je GMO a co nikoliv!!!

2007- zalozena pracovni skupina pro urceni, které techniky
spadaji pod GMO regulaci

2011- JRC vydalo zavérecnou zpravu
zatim nedoslo k rozhodnuti na urovni Komise

Jde o tyto techniky :

Cisgeneze véetné intrageneze;

Cilena mutageneze oligonukleotidem (ODM)

Zinkové prsty, TALEN;

roubovani; Agro-infiltrace;

RNA-dependentni DNA methylace (RdDM);

Zpétné krizeni;

v |été 2013 se objevila nova revolu¢ni metoda CRISPR/Cas9,
ktera jesté nebyla ani posuzovana a jisté brzy budou dalsi
velmi obtizné nebo nemozné metody detekce !!

Jak se budou vyvijet nové techniky, bude i regulace zalozena
na pouzité technice vzdy zastardavat,!!!



Zavery
 Clovék modifikuje genomy plodin od poédtki civilizace, cile ziistdvaji, techniky
se méni
e Novejsi techniky jsou zpravidla rychlejsi, cilenéjsi a presnéjsi
* S pFesnosti se sniZuje riziko nepredvidanych neZdadoucich dopadd,

e Technika transgenoze je regulovana mnohem diikladnéji neZ starsi techniky,
diky tomu je pouze omezené pouzitelna a jen pro velké nadnarodni koncerny

eRegulace plodin s novymi vliastnostmi davd smysl, neméla by vsak byt zavisla na
pouzité technice

e Nové techniky genové editace nebude mozno regulovat soucasnymi pravidly pro
GMO



moravec@ueb.cas.cz

Dékuji za pozornost






30-let.vyzkumu

1800 + recenzovanych vedeckych publikaci: 2002+
2012

dukaz bezpecnostiinelze nikdy podat

nebyla nalezena principialné nova rizika specificka
pro GMO

v konkrétnich pripadech (Bt kukurice, ..) nebyly
nalezeny negativnidopady na prostrediinebo
spotrebitele

vedecky konsensus je srovnatelny's nazoremna
globalnioteplovani



Regulace GIVIO plodin

Smysl Soucasny stav)* Zakaz
péstovani
IIGMOII

Ochrana prostredi nefunguje beze zmény

Ochrana spotrebitell nefunguje beze zmény

Ochrana ekonomickych [
zajmu

)* kombinace znaceni a de-facto zakazu pestovant

Zakaz dovozu
IIGMOH

beze zmény

presun ZivocCiSné
vyroby mimo EU

Reg. zalozena
na
vlastnostech

zlepseni

zlepseni

zlepseni



