Akademie ved
Ceské republiky

Tiskova zprava

Novy evropsky projekt ASCIMAT pro rozvoj scintilacnich materialt
zahajen na Fyzikalnim ustavu AV CR

Fyzikalni ustav Akademie véd Ceské republiky (dale FZU) usporadal ve étvrtek
21. ledna v arealu Cukrovarnicka 10, Praha 6, uvodni schiizi konsorcia projektu
ASCIMAT (ZvysSeni védecké excelence a inovaéni kapacity v oboru scintilaénich
material(i ve Fyzikalnim ustavu Akademie véd Ceské republiky) udéleného
Evropskou komisi v programu ,,Horizon 2020, Widening program”, vyzva H2020-
TWINN-2015.

Cilem tfiletého projektu ASCIMAT je zvySeni védeckeé excelence a inovacni kapacity
v oboru scintilaCnich materiald s pomoci cilené a koordinované spoluprace s vysoce
kvalifikovanymi partnerskymi pracovisti: European Organization for Nuclear Research
(CERN), Université Claude Bernard Lyon 1 — Institut Lumiére Matiére (UCBL-ILM),
Universita degli Studi di Milano — Bicocca (UNIMIB) a Intelligentsia Consultants
(Intelligentsia).

Projekt ASCIMAT s celkovym rozpocCtem 1 milion Eur je jednim z péti udélenych
z celkem 56 zaslanych navrhi v Ceské republice. Celkova uspésnost v ramci vyse
zminéné vyzvy byla méné nez 13 %.

ScintilaCni material pracuje jako konvertor, ktery dokaze foton vysokoenergetického
(rentgenového nebo gama) zafeni nebo energii dopadajici Castice (elektrony, protony,
ionty) pfeménit na skupinu fotond z oblasti ultrafialového az viditelného (UV/VIS)
zareni, které je pak mozné s velkou citlivosti pfevést na elektricky signal béznymi
fotodetektory a dale zpracovat.

Jeho pouziti je tedy v aplikacich, které monitoruji & zobrazuji vySe uvedena zareni
nebo svazky ¢astic, pfedevsim v mediciné (zobrazovaci metody PET, CT, SPECT,
digitalni radiografie, dynamicka fluoroskopie, méfeni davkového pfikonu v radiacnich
terapiich), primyslové defektoskopii (kontroly svarl, vnitini vady materialQ),
bezpec€nostnich technikach (inspekce zavazadel a nakladd na letiStich, prekladistich a
hrani¢nich pfechodech), v hi-tech pfistrojich (napf. elektronové mikroskopy), ale
i v aplikacich v oblasti zivotniho prostfedi (detekce radonu) nebo ve védé samotné,
jmenujme predevsim fyziku vysokych energii (obr. 1) a jadernou fyziku. Celosvétové
trzby v sektoru radia¢nich detektord v roce 2011 byly cca 2,1 miliardy USD
s predpokladem rustu o vice nez 40 % do roku 2018.

V rdmci naplanovanych aktivit se konsorcium projektu soustfedi na nasledujici tfi
témata:
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1. Radia¢ni poSkozeni a Casové charakteristiky scintilacnich materiald (FZU,
CERN)

2. Vliv dimensionality materiald a jejich charakteristiky v rdznych excitaénich
moddech
(FZU, UCBL-ILM)

3. Vliv materialovych defektld na scintilaéni mechanismus (FZU, UNIMIB)

PbWO, krystaly Obr. 1 Pohled na vnitiek detektoru
CMS na urychlovaci Large Hadron
Collider v CERNu v listopadu 2014
b&hem planované odstavky. Sipkou
oznacena vrstva sestava z cca 80 000
monokrystalickych scintilacnich
elementl o rozmérech pfiblizné

3 x3x23cm, aje tak nejvetsi
scintilani aplikaci tohoto druhu na
svété. CMS detektor poskytl data pro
objev Higgsova bosonu, za ktery byla
udélena Nobelova cena za fyziku

v roce 2013 (Francgois Englert a Peter
W. Higgs).

V pribéhu projektu budou probihat reciprocni kratké staze (1-3 mésice) predevsim
mladych védeckych pracovnikd na partnerskych pracovistich, jejichz pracovni program
se soustfedi na vySe zminéna témata, a dale budou organizovany workshopy, letni
Skoly a v zavéru projektu pak mezinarodni konference. Vyzkumnici a studenti pracujici
v tymu FZU se timto zpusobem budou moci detailné seznamit se souvisejici metodikou
a atraktivnimi scintilacnimi materialy s vysokym aplikacnim potencialem studovanymi
v souéasné dobé& v CR i ve svéts.

Aktivity projektu budou mit i pfimy vliv na konkurenceschopnost dvou Eeskych podnikd,
Crytur, spol. s r. 0., a Envinet, a.s., které se v nich budou formou vné&jsi spoluprace
ucastnit.

Crytur se sidlem v Turnové je svétové znadmy vyrobce mj. monokrystalickych
scintilatorl a radiaénich detektorl s vyuzitim v zobrazovani s vysokym rozliS§enim
a elektronové mikroskopii. S FZU na této tematice spolupracuje vice nez 20 let, spolu
se Ucastnili nékolika narodnich i mezinarodnich projektu, podavaiji spolecné patentové
prihlasky a maji desitky spoleCnych védeckych publikaci.
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Envinet dodava do mnoha zahrani¢nich destinaci materialy, inZenyrska feSeni
a sluzby pro jadernou energetiku, vyzkumné ustavy a primysl v oblasti monitorovani
ionizujiciho zafeni a radiacni ochrany. S FZU jeho divize scintilaCnich materiald
v Kralupech nad Vltavou spolupracuje od roku 2011 pfedevSim na vyvoji plastickych
scintilatora.

Aktivity projektu budou pfispivat i do inovacnich platforem SMART specializacni
strategie CR, jmenovité ,Engineering, electricity production and distribution, electrical
engineering“ a ,Pharmaceuticals and medical technology*.

FZU tym do projektovych aktivit zafazuje i v roce 2015 nové instalovanou svétové
unikatni technologii péstovani monokrystalu dielektrickych materiall, tzv. ,micro-
pulling down®, kterou dovezl z Japonska za finan¢ni prostiedky udélené
prostfednictvim Akademické prémie v roce 2013 (M. Nikl). Jedna se o jeji
nejmodernéjsi verzi instalovanou mimo Japonsko, ktera dava zcela nové moznosti pro
vyzkum a vyhledavani novych scintilaCnich a laserovych materiald v tfidé
dielektrickych monokrystalu se Sirokym zakazanym pasem (obr. 2). Soucasti tiskové
konference byla i navstéva této unikatni laboratore.

Obr. 2 Technologie
,micropulling down* pro
péstovani monokrystalu
optickych materiala

z taveniny (vlevo) a
vypéstovany monokrystal
safiru Al,O3 (vpravo).

Kontakt: doc. Ing. Martin Nikl, CSc.,
email: nikl@fzu.cz, tel. 606 641 457
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