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SLOVO PřEDSEDY AV ĻR JIřĉHO DRAHOĠE 

 

PŚedseda AV ĻR prof. Ing. JiŚ² Drahoġ, DrSc., dr. h. c. 

Foto: Stanislava Kyselov§ 

 

V souladu se svoj² dlouhodobou strategi² rozvoje pokraļovala Akademie vŊd ĻR v roce 

2015 v intenzivn² vĨzkumn®, vzdŊl§vac², popularizaļn² a kulturn² ļinnosti. K vĨznamn® 

ud§losti bezpochyby patŚ² pŚipomenut² 125. vĨroļ² zaloģen² Ļesk® akademie c²saŚe Frantiġka 

Josefa pro vŊdy, slovesnost a umŊn², kter§ se v roce 1952 spoleļnŊ s dalġ²mi dobovĨmi 

vŊdeckĨmi institucemi stala z§kladem Ļeskoslovensk® akademie vŊd. PŚestoģe idea zaloģen² 

neuniverzitn² vĨzkumn® instituce v ļeskĨch zem²ch je mnohem starġ²ho data, rok 1890 je 

jedn²m z miln²kŢ na dlouh® cestŊ utv§Śen² modern² ļesk® vŊdy. TŚiadvac§t®ho ledna 

uveden®ho roku byla c²saŚskĨm aktem stvrzena prestiģ ļesk® vzdŊlan® elity, kter§ dlouh§ 

l®ta usilovala o vytvoŚen² n§rodn² badatelsk® instituce ï akademie vŊd.  

O dvacet let pozdŊji, pŚi ¼vah§ch o budouc²m profilu ļesk® akademie v revui Athenaeum, 

nast²nil jej² moģnou podobu T. G. Masaryk. PŚedstavoval si takovou instituci, kter§ by svou 

publikaļn² a podpŢrnou ļinnost² pom§hala vysokĨm ġkol§m pŚi plnŊn² jejich pedagogickĨch 

a vŊdeckĨch c²lŢ. Masarykovy pŚedstavy sice tehdy nedoġly naplnŊn², ale budouc² architekti 

ļesk® akademie a jej² organiz§toŚi se jimi mohli i v budoucnu inspirovat a konfrontovat se s 

nimi.  

Nen² proto n§hodou, ģe po 125 letech Akademie vŊd pokl§d§ ¼ļast na vzdŊl§v§n² za 

integr§ln² ļ§st sv®ho posl§n², co do dŢleģitosti se Śad²c² hned vedle vĨzkumu. M§-li tedy 

Akademie vŊd pŢsobit jako instituce vŊdeck§, mus² bĨt z§roveŔ instituc² vzdŊl§vac². A 

naopak. Maj²-li vysok® ġkoly pŢsobit jako instituce vzdŊl§vac², mus² bĨt nevyhnutelnŊ i 

institucemi vŊdeckĨmi.  

Na druhou stranu je vġak tŚeba zdŢraznit, ģe pracoviġtŊ Akademie vŊd, pŚestoģe jsou ¼zce 

propojena se vzdŊl§vac²m procesem, maj² ve srovn§n² s univerzitami nezbytn® pŚedpoklady 

a souļasnŊ povinnost orientovat se pŚedevġ²m na Śeġen² vysoce specializovanĨch ļi 

rozs§hlĨch interdisciplin§rn²ch projektŢ, kter® vyģaduj² dlouhodob® soustŚedŊn² kapacit a 



n§kladnou infrastrukturu. Jsem proto velmi r§d, ģe se n§m v roce 2015 podaŚilo uv®st do 

ģivota Strategii AV21, d²ky n²ģ se v Akademii vŊd rozv²jej² spoleļensky vĨznamn§ t®mata, 

jako napŚ²klad energetick§ budoucnost Ļesk® republiky, zdrav² obļanŢ, problematika 

migrace nebo kvalita veŚejnĨch politik, jejichģ Śeġen² si vyģaduje ġiroce zaloģenĨ 

interdisciplin§rn² vĨzkum. Rok 2015 tak povaģuji za dŢleģitĨ mezn²k v ģivotŊ Akademie 

vŊd. M§m za to, ģe aktualizovan® posl§n² Akademie vŊd nejl®pe vyjadŚuje jej² nov® motto 

ĂĠpiļkovĨ vĨzkum ve veŚejn®m z§jmuñ. 

 



AKADEMIE VŉD V ROCE 2015 VE FAKTECH A ĻĉSLECH 

PrvoŚadĨm c²lem souļasn® Akademie vŊd ĻR je prohlubovat obecn® pozn§n² prostŚednictv²m 

vŊdeck®ho vĨzkumu v rozs§hl® ġk§le vŊdn²ch oborŢ, kter® zkoumaj² ģivou i neģivou pŚ²rodu a 

lidskĨ svŊt, tedy od matematiky, informatiky, technickĨch, chemickĨch, biologickĨch a 

l®kaŚskĨch vŊd aģ po oblast vŊd humanitn²ch, spoleļenskĨch a historickĨch. Đkolem t®to 

pŚedn² ļesk® vŊdeck® instituce je z²sk§vat a promĨġlet nov® vŊdeck® poznatky, ale tak® 

napom§hat jejich uplatnŊn² v praxi, poskytovat spoleļnosti sv® znalosti, stanoviska a 

doporuļen², jakoģ i pŚisp²vat ke zvyġov§n² obecn® ¼rovnŊ pozn§n² a vzdŊlanosti. Z toho 

dŢvodu Akademie vŊd spolupracuje s ostatn²mi vŊdeckĨmi a odbornĨmi institucemi v Ļesk® 

republice a z§roveŔ se pod²l² na vzdŊl§v§n² mlad® generace na vysokĨch ġkol§ch, a to jak 

pŚ²mou vĨukou, tak spolu¼ļast² na doktorskĨch studijn²ch programech a vĨchovou mladĨch 

vŊdeckĨch pracovn²kŢ. DŢraz klade rovnŊģ na popularizaci vĨsledkŢ vŊdy, vĨzkumu a vĨvoje 

technologi² mezi ģ§ky a studenty z§kladn²ch a stŚedn²ch ġkol, kter® se snaģ² pŚil§kat do Śad 

badatelŢ, i mezi ġirokou veŚejnost² prostŚednictv²m bohat®ho spektra akc², odbornĨmi 

pŚedn§ġkami a dny otevŚenĨch dveŚ² na svĨch pracoviġt²ch poļ²naje a vĨstavami konļe.  

Z§sadn²m imperativem je rozv²jet vŊdu na ¼rovni srovnateln® s evropskĨmi a svŊtovĨmi 

mŊŚ²tky. I proto se Akademie vŊd ¼zce pod²l² na budov§n² a ļinnosti mezin§rodn²ch vŊdecko-

vĨzkumnĨch center a infrastruktur, jej² vŊdci se zapojuj² do mezin§rodn²ch vŊdeckĨch tĨmŢ. 

Vlastn² pracoviġtŊ AV ĻR a jejich vĨzkumn§ ļinnost se pak pravidelnŊ hodnot² na z§kladŊ 

krit®ri² obvyklĨch ve svŊtŊ a na evaluaci vŊdeckĨch tĨmŢ jednotlivĨch ¼stavŢ se pod²lej² i 

zahraniļn² odborn²ci.  

 

 

Hodnocen² Akademie vŊd ĻR 
V souladu se svĨm posl§n²m a z§mŊry provedla Akademie vŊd ĻR v roce 2015 hodnocen² 

vĨzkumn® a odborn® ļinnosti pracoviġŠ za l®ta 2010ï2014, jehoģ c²lem bylo jednak z²skat 

informace pro jej² strategick® Ś²zen², vļetnŊ kvalitativn²ch a kvantitativn²ch informac² o 

postaven² vŊdy v AV ĻR v uveden®m obdob² v n§rodn²m, evropsk®m a svŊtov®m kontextu, 

jednak zprostŚedkovat nez§visl® a srovnateln® hodnocen² a zpŊtnou vazbu pro Ś²zen² 

jednotlivĨch pracoviġŠ AV ĻR a jejich vŊdeckĨch tĨmŢ. Hodnocen² prob²halo podle oborŢ a 

v jejich r§mci byla vŊdeck§ ¼roveŔ hodnocena ve vztahu k mezin§rodn² ¼rovni dan®ho oboru. 

V I. f§zi posuzovalo 1 230 extern²ch hodnotitelŢ z 50 zem² svŊta a 24 hodnotitelŢ z Ļesk® 

republiky 5 594 vĨstupŢ 377 vŊdeckĨch tĨmŢ z 52 vĨzkumnĨch pracoviġŠ AV ĻR a bylo 

vypracov§no t®mŊŚ 10 000 posudkŢ. VĨstupy byly rozŚazeny do kvalitativn²ch stupŔŢ 

n§sledovnŊ:  

StupeŔ 1 (world-leading): 921 vĨstupŢ (16,5 %) 

StupeŔ 2 (internationally excellent): 2 334 vĨstupŢ (41,8 %) 

StupeŔ 3 (recognized internationally): 1 967 vĨstupŢ (35,3 %) 

StupeŔ 4 (recognized nationally): 336 vĨstupŢ (6,0 %) 

StupeŔ 5 (non-scientific, below standard or others): 22 vĨstupŢ (0,4 %) 

Celkem 14 (tj. 0,3 %) vĨstupŢ se nepodaŚilo zhodnotit.  

Ve II. f§zi byla hodnocen² doplnŊna o posouzen² celkov® kvality vĨsledkŢ a pod²lu tĨmu(Ţ) i 

pracoviġtŊ na jejich z²sk§n², spoleļensk§ (soci§ln², ekonomick§ a kulturn²) relevance, zapojen² 

studentŢ do vĨzkumu, postaven² v mezin§rodn²m i n§rodn²m kontextu, vitality, udrģitelnosti a 

perspektivy; hodnotila se t®ģ strategie a z§mŊry do budoucnosti. Podle oborov®ho rozdŊlen² 

posuzovaly jednotliv® ¼stavy rŢzn® poļty komis², kter® odevzdaly celkem 91 z§vŊreļnĨch 

zpr§v, k nimģ pak dodali z§vŊreļn§ stanoviska Śeditel® pŚ²sluġnĨch pracoviġŠ AV ĻR. 



SamostatnŊ a podle odliġn® metodiky byla hodnocena infrastrukturn² pracoviġtŊ AV ĻR ï 

Knihovna a StŚedisko spoleļnĨch ļinnost².  

 

VŊdeck§ rada AV ĻR uspoŚ§dala 24. bŚezna 2016 v s²dle Akademie vŊd ĻR v Praze 

konferenci, na n²ģ pŚedstavilo tŚin§ct pŚedn²ch ļeskĨch vŊdeckĨch osobnost² ļinnost svĨch 

skupin. VĨbŊr t®mat se odv²jel od pr§vŊ dokonļen®ho hodnocen² vĨzkumn® a odborn® 

ļinnosti pracoviġŠ Akademie vŊd za l®ta 2010ï2014. TĨmy pro prezentaci doporuļila komise 

s mezin§rodn²m zastoupen²m, aby ilustrovaly ġpiļkovĨ vĨzkum, kterĨ se v AV ĻR aktu§lnŊ 

prov§d². Z pŚedn§ġek byly pŚipraveny videoz§znamy, kter® jsou ke zhl®dnut² na adrese 

http://www.avcr.cz/cs/promedia/aktuality/Videozaznam-zkonferencevedeckych- 

tymu-AVCR/.  

 

HospodaŚen² AV ĻR a jej²ch pracoviġŠ, ¼ļast v projektech, zamŊstnanci  

 

PŚ²m§ institucion§ln² podpora Akademie vŊd ĻR z vlastn² rozpoļtov® kapitoly st§tn²ho 

rozpoļtu dos§hla v roce 2015 celkem 4 693,7 mil. Kļ. Z tŊchto prostŚedkŢ byla hrazena 

ļinnost 54 pracoviġŠ AV ĻR a provoz Kancel§Śe AV ĻR, jeģ zajiġŠuje koordinaci, 

hodnocen² a podporu ļinnosti ¼stavŢ AV ĻR.  

PracoviġtŊ AV ĻR d§le z²skala ve veŚejnĨch soutŊģ²ch o projekty Grantov® agentury ĻR, 

Technologick® agentury ĻR, Ministerstva ġkolstv², ml§deģe a tŊlovĨchovy a dalġ²ch 

poskytovatelŢ ze st§tn²ho rozpoļtu, vļetnŊ operaļn²ch programŢ, ¼ļelovou podporu 

v celkov® vĨġi 6 728,4 mil. Kļ.  

V roce 2015 se pracoviġtŊ AV ĻR zapojila do Śeġen² 1 740 vĨzkumnĨch projektŢ 

financovanĨch ze st§tn²ho rozpoļtu, pŚiļemģ u 1 375 z nich byla pŚ²jemcem a u 365 byla 

dalġ²m ¼ļastn²kem. Nejv²ce se angaģovala v projektech z§kladn²ho vĨzkumu (1 408 

projektŢ, tj. 81 %). Dalġ²ch 19 % projektŢ bylo zamŊŚeno na oblast vĨzkumnĨch aplikac², a 

to v kategori²ch aplikovan®ho vĨzkumu, experiment§ln²ho vĨvoje a infrastruktury vĨzkumu 

a vĨvoje.  

V r§mci operaļn²ch programŢ struktur§ln²ch fondŢ EU se pracoviġtŊ AV ĻR v roce 2015 

zapojila do Śeġen² 78 projektŢ. Koordin§torem ļi pŚ²jemcem byla u 56 z nich, z ļehoģ ļtyŚi 

byly v roce 2015 zah§jeny a 52 bylo v prŢbŊhu roku ukonļeno. 

V loŔsk®m roce doġlo k n§rŢstu zdrojŢ z vlastn² ekonomick® ļinnosti pracoviġŠ AV ĻR ï 

dominuj² v nich vĨnosy z licenc² ĐOCHB, ale zahrnuj² i vĨnosy z prodeje dalġ²ch licenc², 

prodeje publikac², sluģeb atd. Dos§hly celkov® vĨġe 4 613,5 mil. Kļ.  

Finanļn² zdroje AV ĻR (vļetnŊ jej²ch pracoviġŠ) pŚedstavovaly v roce 2015 celkovou sumu 

16 035,6 mil. Kļ. 

 



Finanļn² zdroje AV ĻR v procentech 

 

NejvŊtġ² vynaloģenou neinvestiļn² poloģkou byly osobn² n§klady, kter® si vyģ§daly 

5 224 mil. Kļ. D§le byly vynaloģeny neinvestiļn² prostŚedky napŚ²klad na n§kup sluģeb 

1 757 mil. Kļ, na n§kup materi§lu 991 mil. Kļ, na n§kup vody, energie a paliv 271 mil. Kļ a 

na cestovn® 234 mil. Kļ. Investiļn² prostŚedky na poŚ²zen² pŚ²strojŢ a zaŚ²zen² dos§hly 

2 866 mil. Kļ a na financov§n² staveb 2 720 mil. Kļ.  

CelkovĨ poļet zamŊstnancŢ AV ĻR v pŚepoļtu na pln® ¼vazky se v roce 2015 meziroļnŊ 

zvĨġil z 8 505 na 8 613. Vzrostl poļet atestovanĨch vŊdeckĨch pracovn²kŢ ze 4 935 v roce 

2014 na loŔskĨch 5 040. CelkovĨ prŢmŊrnĨ mŊs²ļn² vĨdŊlek zamŊstnancŢ AV ĻR dos§hl 

36 884 Kļ, coģ pŚedstavuje meziroļn² n§rŢst oproti roku 2014 ve vĨġi 2 %. 

 

 



PRšřEZ VħSLEDKY VħZKUMš 

Akademie vŊd ĻR sest§v§ z 54 veŚejnĨch vĨzkumnĨch pracoviġŠ (v. v. i.) rozdŊlenĨch podle 

oblast² sv®ho pŢsoben² do tŚ² oblast²: Do prvn² se zaŚazuj² vŊdy o neģiv® pŚ²rodŊ, do druh® 

vŊdy o ģiv® pŚ²rodŊ a chemick® vŊdy a tŚet² oblast se vŊnuje vŊd§m humanitn²m a 

spoleļenskĨm.  

 

I. Neģiv§ pŚ²roda: 

Matematika, fyzika a informatika   

- AstronomickĨ ¼stav AV ĻR 

- Fyzik§ln² ¼stav AV ĻR 

- MatematickĨ ¼stav AV ĻR 

- Đstav informatiky AV ĻR 

- Đstav jadern® fyziky AV ĻR 

- Đstav teorie informace a automatizace AV ĻR 

 

Ġestice vĨzkumnĨch ¼stavŢ v t®to oblasti z²skala v roce 2015 Śadu vĨznamnĨch teoretickĨch 

poznatkŢ o chov§n² hmoty a antihmoty, o fluktuaci polarizace rentgenov®ho z§Śen² v 

aktivn²ch galaktickĨch j§drech, o turbulenc²ch a kinetickĨch nestabilit§ch v expanduj²c²m 

sluneļn²m vŊtru. VŊdeļt² pracovn²ci pŚedstavili novou metodu vĨraznŊ posouvaj²c² moģnosti 

mikroskopŢ atom§rn²ch sil zobrazit chemickou strukturu jednotlivĨch molekul na povrchu 

pevn® l§tky, zaļali hloubŊji pronikat do exotickĨch stavŢ magnetickĨch materi§lŢ, dok§zali 

z²skat urychlen® protony z vod²kov®ho ledu, pokroļili ve vĨzkumu scintilaļn²ch materi§lŢ i 

dalġ²ch typŢ (nano)materi§lŢ se zaj²mavĨmi vlastnostmi pro medic²nu, pro rozmanit® 

vĨrobn² procesy ļi jadern® reaktory. PŚipravili a zkoumaj² nejmenġ² nanodiamanty, potvrdili 

svŊtelnou emisi trionu v kŚem²kovĨch nanokrystalech, postoupili ve vĨvoji numerickĨch 

metod pro Śeġen² rozs§hlĨch soustav rovnic s vyuģit²m napŚ. v aerodynamickĨch simulac²ch, 

vyvinuli soubor matematickĨch a vĨpoļetn²ch metod k odhalen² pŚ²ļinnĨch souvislost² zmŊn 

meteorologickĨch veliļin v rŢznĨch oblastech na Zemi. Aplikace jadernĨch analytickĨch 

metod i dalġ²ch postupŢ dovolila vyslovit hypot®zu novŊ lokalizuj²c² mateŚskĨ kr§ter pro 

australoasijsk® tektity, tedy skla vznikl§ pŚi dopadu velkĨch vesm²rnĨch tŊles na zemskĨ 

povrch. Badatel® pokroļili v rozvoji informatickĨch metod i v oblasti umŊl® inteligence, 

napŚ. pro rekonstrukce digit§ln²ho obrazu, jeģ maj² za c²l nal®zt numericky stabiln² Śeġen², 

kter® by odhadlo pŢvodn², nedegradovanĨ obraz. Byla t®ģ vyvinuta nov§ metoda neŚ²zen® 

detekce defektŢ duhovky sn²man® mobiln²mi pŚ²stroji. 

 

Pomoc² numerickĨch vĨpoļtŢ studovali vŊdci z Astronomick®ho ¼stavu zmŊny polarizace 

rentgenov®ho z§Śen² pŚich§zej²c²ho k n§m ze stŚedu aktivn²ch galaxi², jejichģ sloģen² zat²m 

st§le nezn§me. Jednou ze souļ§st² aktivn²ch galaktickĨch jader je i rotuj²c² disk hmoty. Siln§ 

gravitace ve stŚedu galaxie, zpŢsoben§ centr§ln² ļernou d²rou o hmotnosti milionŢ slunc², 

zapŚ²ļiŔuje, ģe disk z§Ś² s rŢznou intenzitou na stranŊ pohybuj²c² se smŊrem k n§m nebo od 

n§s. Jak rotuj²c² oblak plynu nad diskem postupnŊ zakrĨv§ rŢzn® ļ§sti disku, mŊn² se i 

pozorovan® vlastnosti z§Śen² aktivn²ho galaktick®ho j§dra. Badatel® zmŊŚili rŢzn® pomŊry 

toku z§Śen² z obou stran disku (viz obr§zek). Aktivn² galaktick§ j§dra budou v budoucnu 

http://www.avcr.cz/o_avcr/struktura/pracoviste/index.html
http://data.avcr.cz/o_avcr/zakladni_informace/dokumenty/anotace/2013/1_sekce_matematiky_fyziky_informatiky.html


studovat satelity pozoruj²c² v rentgenov®m oboru spektra, kter® dok§ģou mŊŚit tak® 

polarizaci z§Śen². V souļasn® dobŊ je navrģeno nŊkolik takovĨch mis² NASA a ESA. Studie 

ļeskĨch astronomŢ je souļ§st² pŚ²prav vŊdeck® ļ§sti n§vrhŢ dvou mezin§rodn²ch mis² (IXPE 

a XIPE) a pŚisp²v§ k lepġ²mu pochopen² aktivn²ch galaktickĨch jader. 

Marin F. & Dovļiak M. (2015) "X-ray polarization fluctuations induced by cloud 

eclipses in active galactic nuclei," Astronomy & Astrophysics, 573, A60 

http://www.aanda.org/articles/aa/abs/2015/01/aa24862-14/aa24862-14.html 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ZmŊna toku z§Śen², stupnŊ a ¼hlu polarizace aktivn²ho galaktick®ho j§dra pŚi z§krytu 

oblakem 

Zdroj: ASĐ AV ĻR, v. v. i. 

 

 

Odborn²ci z Astronomick®ho ¼stavu zkoumali turbulenci a kinetick® nestability v kosmick®m 

plazmatu. Turbulence je vġudypŚ²tomnĨ, silnŊ neline§rn² jev umoģŔuj²c² pŚenos energie z 

velkĨch prostorovĨch ġk§l na mal® a nakonec na ļ§sticovĨ ohŚev. Vlastnosti a dynamika 

plazmov® turbulence vġak zŢst§vaj² otevŚenĨm probl®mem. PŚirozenou laboratoŚ pro jej² 

studium pŚedstavuje sluneļn² v²tr, protoģe umoģŔuje detailn² mŊŚen² tohoto jevu. Satelitn² 

pozorov§n² sluneļn²ho vŊtru ukazuj² pŚ²tomnost silnĨch fluktuac² magnetick®ho pole a 

rychlost² ļ§stic s mocninnou z§vislost² na podobn® ġk§le jako v pŚ²padŊ hydrodynamick® 

turbulence. SouļasnŊ ale satelitn² pozorov§n² naznaļuj² existenci zŚetelnĨch omezen² rŢznĨch 

plazmovĨch parametrŢ (jako je protonov§ teplotn² anizotropie), kter§ jsou v souladu s 

teoretickĨmi pŚedpovŊŅmi line§rn²ch plazmovĨch kinetickĨch nestabilit. Tyto line§rn² 

pŚedpovŊdi vġak vych§zej² z mnoha omezuj²c²ch pŚedpokladŢ, zejm®na ģe plazma je 

homogenn², coģ ovġem nen² kvŢli turbulenci. VŊdci pouģili ke studiu turbulenc² v 

expanduj²c²m sluneļn²m vŊtru dvourozmŊrn® hybridn² simulace a model expanduj²c²ho 

simulaļn²ho boxu a uk§zali, ģe ï a jak ï mohou kinetick® nestability koexistovat se silnou 

turbulenc² v plazmatu a omezovat jeho parametry. 

Plasma turbulence and kinetic instabilities at ion scales in the expanding solar wind;  

Petr Hellinger, Lorenzo Matteini, Simone Landi, Andrea Verdini, Luca Franci, and Pavel M. 

Tr§vn²ļek; Astrophys. J. Lett. (2015);   

http://www.aanda.org/articles/aa/abs/2015/01/aa24862-14/aa24862-14.html


http://iopscience.iop.org/article/10.1088/2041-

8205/811/2/L32/meta;jsessionid=3ADE476A4FD1FC52004DDA618E4FF160.c3.iopscience

.cld.iop.org 

 

 

Turbulence a kinetick® nestability v expanduj²c²m sluneļn²m vŊtru  

Zdroj: ASĐ AV ĻR, v. v. i. 

 

 

V lednu 2015 naġli pracovn²ci OddŊlen² meziplanet§rn² hmoty Astronomick®ho ¼stavu druhĨ 

meteorit o hmotnosti m²rnŊ pŚesahuj²c² 41 gramŢ ï fragment bolidu ĢŅ§r z 9. prosince roku 

2014. Nalezen® tŊleso bylo pouze 19 metrŢ vzd§leno od vypoļten® linie maxim§ln² 

pravdŊpodobnost² p§du meteoritŢ v rozsahu hmotnost² 30ï50 gramŢ. Tento n§lez, stejnŊ jako 

prosincovĨ n§lez prvn²ho meteoritu z dan®ho bolidu, zcela pŚesvŊdļivŊ potvrzuje spolehlivost 

vĨpoļtŢ a pŚedpovŊd² astronomŢ.  

 

 
 

Oba dosud nalezen® meteority ĢŅ§r nad S§zavou ï vpravo prvn² meteorit (6g), vlevo druhĨ 

meteorit (40g).  

Zdroj: Pavel SpurnĨ, ASĐ AV ĻR, v. v. i. 



 

 

VŊdci z Fyzik§ln²ho ¼stavu spoleļnŊ s kolegy z čsack® univerzity v Japonsku pŚedstavili 

novou metodu, kter§ vĨraznŊ posouv§ moģnosti mikroskopŢ atom§rn²ch sil zobrazit 

chemickou strukturu jednotlivĨch molekul na povrchu pevn® l§tky. Tzv. submolekul§rn² 

zobrazen² jednotlivĨch molekul nab²z² nov® moģnosti pŚi studiu fyzik§ln²ch a chemickĨch 

vlastnost² molekul§rn²ch nanostruktur. Dosud vġak bylo moģn® prov§dŊt tato mŊŚen² pouze 

pŚi velmi n²zkĨch teplot§ch bl²zkĨch absolutn² nule se speci§lnŊ upravenĨmi hroty 

mikroskopu, coģ vĨraznŊ limitovalo pouģit² t®to metody v podm²nk§ch relevantn²ch pro 

dŢleģit® chemick® ļi biologick® procesy, kdy je nezbytn§ pokojov§ teplota. TĨm z 

Fyzik§ln²ho ¼stavu nav§zal na pŚedeġlĨ vĨzkum na tomto pracoviġti, kterĨ vĨznamnŊ pŚispŊl 

k pochopen² mechanismu vedouc²ho k submolekul§rn²mu rozliġen² jednotlivĨch molekul 

pomoc² rastrovac²ch mikroskopŢ, a spolu s kolegy z univerzity v čsace pŚedstavil novou 

metodu umoģŔuj²c² dos§hnout submolekul§rn²ho rozliġen² pŚi pokojov® teplotŊ se 

standardn²mi hroty. S podporou teoretickĨch vĨpoļtŢ badatel® optimalizovali dŢleģit® 

parametry pro mŊŚen², coģ vedlo k vĨrazn®mu zes²len² detekovan®ho sign§lu i bez nutnosti 

speci§ln² modifikace hrotŢ. T²m posunuli d§le hranice rozliġen² souļasnĨch rastrovac²ch 

mikroskopŢ. Metoda submolekul§rn²ho zobrazen² jednotlivĨch molekul pŚi pokojov® teplotŊ 

otev²r§ napŚ²klad nov® moģnosti pŚi studiu katalytickĨch reakc² na povrġ²ch pevnĨch l§tek, 

protoģe umoģn² pŚesnou identifikaci jednotlivĨch molekul vznikaj²c²ch bŊhem reakce. 

Znalost vĨslednĨch molekul§rn²ch produktŢ tak® umoģn² stanovit prŢbŊh samotn® chemick® 

reakce. Submolekul§rn² zobrazen² jednotlivĨch molekul umoģn² studium fyzik§ln²ch a 

chemickĨch vlastnost² molekul§rn²ch nanostruktur. 

Chemical structure imaging of a single molecule by atomic force microscopy at room 

temperature; Kota Iwata, Shiro Yamazaki, Pingo Mutombo, Prokop Hapala, Martin 

Ondr§ļek, Pavel Jel²nek & Yoshiaki Sugimoto. Nature Communications 6, 7766 (2015); 

doi:10.1038/ncomms8766  

http://www.nature.com/ncomms/2015/150716/ncomms8766/full/ncomms8766.html 

 

 

VĨzkum vŊdcŢ z OddŊlen² teorie kondenzovanĨch l§tek Fyzik§ln²ho ¼stavu se jeġtŊ hloubŊji 

zamŊŚ² na exotick® stavy magnetickĨch materi§lŢ d²ky prestiģn²mu ERC grantu (ERC 

Consolidator Grant), kterĨ z²skal Jan Kuneġ. Magnetick® materi§ly jsou z§kladem mnoha 

dneġn²ch technologi². Ve vŊtġinŊ aplikac² jsou magnety ovl§d§ny magnetickĨm polem, se 

kterĨm pŚirozenŊ interaguj². V posledn² dobŊ se ovġem mohutnŊ rozv²jej² koncepty 

technologi² zaloģenĨch na ovl§d§n² magnetŢ elektrickĨm polem nebo elektrickĨm proudem a 

naopak. Fyzik§ln² jevy, kter® interakci magnetickĨch momentŢ s elektrickĨm n§bojem 

zprostŚedkov§vaj², jsou pŚedmŊtem intenzivn²ho studia. Projekt EXMAG  (Excitonic 

magnetism of strongly correlated materials) se vŊnuje vĨzkumu tzv. excitonov® kondenzace, 

kter§ d§v§ vzniknout nŊkolika typŢm magnetick®ho uspoŚ§d§n², jeģ se kvalitativnŊ liġ² od 

klasickĨch magnetŢ. PŚechody mezi takovĨmi magnetickĨmi stavy mohou bĨt vyvol§ny 

velmi malĨmi zmŊnami vnŊjġ²ch parametrŢ, jako jsou teplota, elektrick® pole nebo tlak. 

Koncept excitonov® kondenzace v magnetickĨch materi§lech je novĨ. V souļasnosti maj² 

vŊdci pŚedevġ²m vĨsledky vĨpoļtŢ pro zjednoduġen® modely, kter® ukazuj² na bohatou 

fyziku tohoto jevu a umoģŔuj² identifikovat hlavn² materi§lov® parametry, jeģ jsou pro tento 

jev podstatn®. Projekt EXMAG m§ dva c²le. Prvn²m je popsat excitonovĨ magnetismus jako 

fyzik§ln² jev. To znamen§ pŚedevġ²m prozkoumat teoretick® modely vedouc² k excitonov® 

kondenzaci. DruhĨm c²lem je naj²t materi§ly, v nichģ se excitonovĨ magnetismus realizuje. 



ZjednoduġenŊ Śeļeno, jde o to navrhnout fyzikŢm ï experiment§torŢm, jak® materi§ly maj² 

zkusit vytvoŚit a co na nich maj² zmŊŚit. 

 

VŊdci z Fyzik§ln²ho ¼stavu vyvinuli jednoduchĨ zpŢsob pro Ś²zen² velikosti a ļistoty vysoce 

kvalitn²ch HPHT (high pressure high temperature) nanodiamantŢ. Z§kladem procesu je 

ģ²h§n² nanodiamantov®ho pr§ġku na vzduchu, kter® vede k oļiġtŊn² nanodiamantŢ od 

grafitick® f§ze a pŚi vhodn®m nastaven² teploty a ļasu i k Ś²zen®mu zmenġov§n² 

nanodiamantŢ. Pomoc² n§sledn® centrifugace koloidn²ch roztokŢ lze z²skat nanodiamanty 

s prŢmŊrnou velikost² 3,5 nm s pod²lem aģ 1,1 nm malĨch, pŚitom vysoce kvalitn²ch 

nanodiamantŢ. Takto mal® nanodiamanty v podstatŊ molekul§rn²ch rozmŊrŢ byly umŊle 

pŚipraveny vŢbec poprv®. DŢleģitĨm vĨsledkem pr§ce byla charakterizace a jejich zobrazen² 

zejm®na pomoc² Ramanovy spektroskopie a skenovac²ho transmisn²ho elektronov®ho 

mikroskopu (STEM), stejnŊ jako pŚ²m® srovn§n² jejich vlastnost² s detonaļn²mi 

nanodiamanty s prŢmŊrnou velikost² 5 nm, jeģ jsou v souļasn® dobŊ ġiroce studov§ny. 

Detonaļn² nanodiamanty jsou prŢmyslovŊ vyr§bŊny z vĨbuġnin se z§pornou kysl²kovou 

bilanc² a vynikaj² ¼zkou distribuc² velikost². Pomoc² Ramanovy spektroskopie bylo uk§z§no, 

ģe vĨrazn® rozġ²Śen² a posun diamantov®ho p§su detonaļn²ch nanodiamantŢ nejsou 

zpŢsobeny jejich malou velikost², jak se doposud bŊģnŊ soudilo, ale sp²ġe jejich defektn² 

strukturou. VĨzkum tak® dokazuje, ģe navzdory nŊkterĨm teoretickĨm pŚedpokladŢm mŢģe 

krystalickĨ nanodiamant stabilnŊ existovat aģ do velikosti cca 1 nm. VŊdci oļek§vaj², ģe tyto 

vĨsledky v brzk® dobŊ umoģn² studium kvantovĨch jevŢ v diamantu a podpoŚ² jejich 

aplikace v biomedic²nŊ. Na vĨzkumu spolupracovala V²deŔsk§ univerzita, kde prob²hala 

STEM analĨza vzorkŢ. VĨznam pr§ce dokl§d§ zaŚazen² zpr§vy o tomto vĨzkumu, vļetnŊ 

vyj§dŚen² nez§visl®ho experta, na prestiģn² zpravodajskĨ port§l americk® Material Research 

Society.  

http://www.materials360online.com/newsDetails/60317;jsessionid=086B151AE7773E40D7

5B36B3D4F7754E  

Stepan Stehlik, Marian Varga, Martin Ledinsky, Vit Jirasek, Anna Artemenko, Halyna Kozak, 

Lukas Ondic, Viera Skakalova, Giacomo Argentero, Timothy Pennycook, Jannik C. Meyer, 

Antonin Fejfar, Alexander Kromka, Bohuslav Rezek: Size and Purity Control of HPHT 

Nanodiamonds down to 1 nm, J. Phys. Chem. C 119, 27708ī27720 (2015). 

http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.jpcc.5b05259 

 

Zdroj: FZĐ AV ĻR, v. v. i. 



 

 

Ve Fyzik§ln²m ¼stavu tak® potvrdili pomoc² n²zkoteplotn² spektroskopie svŊtelnou emisi 

trionu v kŚem²kovĨch nanokrystalech. Fotoluminiscenļn² spektroskopie jednotlivĨch 

kŚem²kovĨch nanokrystalŢ s pŚ²mĨm zak§zanĨm p§sem zmŊŚen§ aģ do n²zkĨch teplot 

potvrzuje, ģe pozorovan§ emise skuteļnŊ poch§z² z trionu, coģ je kvaziļ§stice skl§daj²c² se z 

elektronu a dvou dŊr. Toto pozorov§n² Śad² studovan® nanokrystaly mezi jedny z celosvŊtovŊ 

nŊkolika m§lo materi§lŢ, na nichģ byla svŊteln§ emise trionu (dŚ²ve povaģovan§ za 

nemoģnou) prok§z§na.  

 

 

Fyzik§ln² ¼stav se dlouhodobŊ vŊnuje feromagnetickĨm materi§lŢm s tvarovou pamŊt² 

NiMnGa, kter® lze vyuģ²vat jako magnetickĨm polem buzen® bezkontaktn² aktu§tory ļi 

laditeln® tlumiļe vibrac². VŊdcŢm tohoto pracoviġtŊ se podaŚilo ļ§steļnŊ vysvŊtlit 

pohyblivost dvojļatovĨch rozhran² v martenzitick® f§zi ve slitinŊ Ni-Mn-Ga na z§kladŊ 

mikrostrukturn²ch charakteristik rozhran² a experiment§lnŊ pozorovat pohyb dvojļatovĨch 

rozhran² v transmisn²m elektronov®m mikroskopu. Velmi zaj²mavĨ vĨzkum v oboru 

modern²ch kovŢ, keramik a kompozitŢ prov§d² spoleļnŊ s podobnŊ zamŊŚenĨmi tĨmy z 

Đstavu termomechaniky a z Đstavu jadern® fyziky v Multidisciplin§rn²m vĨzkumn®m 

centru modern²ch materi§lŢ /ADMAT/, kde se vedle funkļn²ch materi§lŢ zkoumaj² tak® 

napŚ²klad titanov® slitiny pro aplikace v l®kaŚstv² nebo prob²h§ pŚ²prava a charakterizace 

kompozitŢ funkļn²ch a strukturn²ch materi§lŢ pŚipravenĨch zhutŔov§n²m z pr§ġkŢ pomoc² 

modern² metody Spark Plasma Sintering. 

 

 

VŊdci v Matematick®m ¼stavu se dlouhodobŊ zabĨvaj² vĨvojem numerickĨch metod pro 

Śeġen² rozs§hlĨch soustav rovnic a jejich implementac² na paraleln²ch superpoļ²taļ²ch. Tyto 

metody nach§zej² zaj²mav® aplikace napŚ. v aerodynamickĨch simulac²ch. Ve spolupr§ci s 

kolegy z University of Cambridge badatel® modelovali proudŊn² okolo kŚ²del hmyzu. V 

projektu, na nŊmģ spolupracovali matematici, inģenĨŚi i biologov®, se jednalo o modelov§n² 

v²rovĨch struktur vznikaj²c²ch za kŚ²dlem octomilky. M²sto sloģit®ho m§vac²ho pohybu bylo 

uvaģov§no rotuj²c² kŚ²dlo a studov§na stabilita v²ru za jeho n§bŊģnou hranou pŚi rŢznĨch 

rychlostech. Pro simulaci jedn® otoļky kŚ²dla bylo potŚeba uģ²t nŊkolik tis²c jader nejvŊtġ²ho 

britsk®ho superpoļ²taļe. Proveden® simulace pomohly urļit aerodynamick® charakteristiky 

nezjistiteln® experimentem a potvrdily, ģe krouģivĨ pohyb pom§h§ stabilizovat zm²nŊnĨ v²r a 

udrģet jej v tŊsn® bl²zkosti horn² strany kŚ²dla. Pr§vŊ tento efekt pŚitom podle nŊkterĨch 

hypot®z stoj² za zvĨġen²m vztlakov® s²ly na hodnotu, kter§ se vyrovn§ gravitaļn² s²le a 

umoģŔuje tak hmyzu letŊt. 

Parallel iterative solution of the incompressible NavierïStokes equations with application to 

rotating wings; Jakub Ġ²stek, Fehmi Cirak; Computers & Fluids, Volume 122, 20 November 

2015, Pages 165ï183; doi:10.1016/j.compfluid.2015.08.026.  

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045793015003023 

  

V²rov® struktury vznikaj²c² za rotuj²c²m kŚ²dlem octomilky pŚi ļtyŚech rŢznĨch rychostech. 

Zdroj: MĐ AV ĻR, v. v. i. 

http://ofm.fzu.cz/moving-interfaces-in-solids-0
http://ofm.fzu.cz/moving-interfaces-in-solids-0
https://admat.fjfi.cvut.cz/admatwiki/doku.php
https://admat.fjfi.cvut.cz/admatwiki/doku.php
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045793015003023


 

 

Algebraick§ topologie studuje topologick® prostory prostŚednictv²m algebraickĨch objektŢ, 

nejļastŊji rŢznĨch typŢ algeber. Jelikoģ topologick® prostory jsou svoji podstatou infinitn², 

zat²mco algebry maj² kombinatorickou, finitn² povahu, je zŚejm®, ģe algebra nemŢģe obecnĨ 

topologickĨ prostor zcela popsat. S t²mto nedostatkem se vypoŚ§d§v§ racion§ln² homotopick§ 

teorie ohraniļen²m na racion§ln² topologick® prostory. Racionalita znamen§, ģe z§kladn² 

algebraick® invarianty tŊchto prostorŢ ï homotopick® grupy ï jsou dŊliteln® racion§ln²mi 

ļ²sly. Klasick§ Sullivanova ļi Quillenova racion§ln² homotopick§ teorie ze sedmdes§tĨch let 

minul®ho stolet² pracuje pouze s jednoduġe souvislĨmi prostory. To jsou prostory, jejichģ 

kaģd® dva body je moģn® spojit kŚivkou a v nichģ lze kaģdou uzavŚenou kŚivku st§hnout do 

bodu. Dr. Martin Markl z Matematick®ho ¼stavu ve spoleļn® pr§ci s Andreyem Lazarevem 

(Leicestersk§ univerzita, UK) pŚedpoklad souvislosti odstraŔuje. Toto zd§nlivŊ mal® 

zobecnŊn² vyģaduje pouģit² nejnovŊjġ²ch poznatkŢ o modelovĨch struktur§ch na kategori²ch 

topologickĨch algeber. Jako vedlejġ², ale velmi vĨznamnĨ produkt autoŚi z²skali informace 

o vlastnostech Śeġen² MaurerovyïCartanovy rovnice. Ta je jednou z nejdŢleģitŊjġ²ch rovnic 

vŢbec: popisuje napŚ²klad dynamiku kalibraļn²ch teori², jakĨmi jsou elektromagnetismus a 

jadern® interakce ï siln§ i slab§. Tak® vŊtġinu algebraickĨch struktur lze vyj§dŚit Śeġen²m 

Maurerovy-Cartanovy rovnice. 

Disconnected rational homotopy theory; Lazarev, Andrey; Markl, Martin; In: Advances in 

Mathematics, Vol. 283, 01.10.2015, p. 303-361. 

http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0001870815002479      

 

 

Pro posouzen² rizik spojenĨch se zmŊnami klimatu je kl²ļov® zn§t, jak jsou zmŊny v teplotŊ, 

v mnoģstv² sr§ģek ļi v s²le vŊtru na jednom m²stŊ na Zemi sv§z§ny s obdobnĨmi zmŊnami na 

jin®m, vzd§len®m m²stŊ. V r§mci vĨzkumu kauz§ln²ch vztahŢ a ġ²Śen² informace ve sloģitĨch 

ļasoprostorovĨch syst®mech vyvinuli vŊdci v Đstavu informatiky ve spolupr§ci s 

nŊmeckĨmi kolegy soubor matematickĨch a vĨpoļetn²ch metod k odhalen² pŚ²ļinnĨch 

souvislost² zmŊn meteorologickĨch veliļin v rŢznĨch oblastech na Zemi. Ve spolupr§ci s 

vŊdci z Postupimsk®ho ¼stavu pro vĨzkum dopadu klimatu byl tento pŚ²stup aplikov§n v 

analĨz§ch ļasoprostorovĨch pol² tlaku vzduchu. KromŊ identifikace citlivĨch oblast² ZemŊ, 

jejichģ lok§ln² zmŊny mohou ovlivnit glob§ln² klima (tzv. tipping elements klimatick®ho 

syst®mu) byly objasnŊny tak® interakce mezi oblastmi v Tich®m a Indick®m oce§nu, kter® 

ovlivŔuj² dobu a intenzitu monzunov®ho obdob² na indick®m subkontinentu. Vyvinut® 

matematick® postupy mohou bĨt pouģity k posouzen² dopadu geoinģenĨrskĨch z§sahŢ nebo 

glob§ln²ch n§sledkŢ lok§ln²ch extr®mŢ poļas². StejnĨ matematickĨ apar§t a poļ²taļov® 

algoritmy lze pouģ²t ke studiu ġ²Śen² informac² ve finanļn²ch trz²ch nebo ġ²Śen² vzruchŢ v 

lidsk®m mozku. 

Identifying causal gateways and mediators in complex spatio-temporal systems; Jakob 

Runge; Vladimir Petoukhov, Jonathan F. Donges, Jaroslav Hlinka, Nikola Jajcay, Martin 

Vejmelka, David Hartman, Norbert Marwan, Milan Paluġ & J¿rgen Kurths; Nature 

Communications  6, doi:10.1038/ncomms9502, Published  07 October 2015. 

http://www.nature.com/ncomms/2015/151007/ncomms9502/full/ncomms9502.html 

 

http://www.research.lancs.ac.uk/portal/en/publications/disconnected-rational-homotopy-theory(9ee27295-d708-494a-a986-45edb8f2e810).html
http://www.research.lancs.ac.uk/portal/en/people/andrey-lazarev(a683bda7-1c12-4139-9f0d-af6337393132).html


 

Sch®ma jednotlivĨch krokŢ analĨzy sloģit®ho ļasoprostorov®ho syst®mu. DynamickĨ vĨvoj 

mŊŚiteln® veliļiny (napŚ. teplota nebo tlak vzduchu) zaznamen§vaj² ļasov® Śady, pŚ²sluġn® 

bodŢm diskr®tn² mŚ²ģky. V procesu redukce dimenzionality se identifikuj² funkļn² 

subsyst®my, kter® v urļit®m pŚibl²ģen² charakterizuj² dynamiku cel®ho syst®mu. Ļasov® Śady, 

charakterizuj²c² hlavn² subsyst®my, jsou podrobeny analĨze kauzality a je zkonstruov§na 

kauz§ln² s²Š, ve kter® zŢstanou jenom pŚ²m® vazby (pln® ļ§ry). NepŚ²m® vazby (ļ§rkovan®) se 

d§le neuvaģuj². S²la pŚ²mĨch vazeb je kvantifikov§na, vznik§ v§ģenĨ orientovanĨ graf, kterĨ 

je moģn® d§le analyzovat. Podle s²ly vazeb se ohodnot² dŢleģitost jednotlivĨch uzlŢ 

(subsyst®mŢ) vzhledem k jejich schopnosti pŚij²mat extern² vzruchy a ġ²Śit je d§l v cel®m 

syst®mu. Odhalen® subsyst®my a jejich interakce se identifikuj² se zn§mĨmi jevy a zkoumaj² 

se jejich fyzik§ln² mechanismy.   

Zdroj: UI AV ĻR, v. v. i.  

 

 

V roce 2015 byl pŚedstaven vĨsledek nŊkolikalet® pr§ce mezin§rodn²ho konsorcia, vļetnŊ 

Đstavu informatiky, na vĨvoji adjungovan®ho chemick®ho transportn²ho modelu, pomoc² 

kter®ho byla provedena analĨza zodpovŊdnosti antropogenn²ch zdrojŢ ļern®ho uhl²ku (saze) 

za pŚedļasn§ ¼mrt² z dŢvodŢ zvĨġenĨch koncentrac² PM2,5 pro ¼zem² USA. Pouģit² uveden® 

metody napŚ²klad pro ostravskou oblast mŢģe v budoucnu vĨraznŊ pŚispŊt k lepġ²mu 

pochopen² vazeb emis² a jejich dŢsledkŢ i k hled§n² efektivn²ch strategi² sniģov§n² dopadŢ 

zneļiġtŊn².  

 

 

Sr§ģky dvou atomovĨch jader pohybuj²c²ch se t®mŊŚ rychlost² svŊtla umoģŔuj² vytvoŚit 

podm²nky, kter® panovaly ve vesm²ru kr§tce po jeho vzniku. V obou pŚ²padech totiģ vznik§ 

srovnateln® mnoģstv² hmoty i antihmoty. Vysok§ rychlost rozp²n§n² hork® a hust® jadern® 

hmoty vznikl® z mal®ho velk®ho tŚesku v laboratoŚi zpŢsobuje, ģe se antihmota velmi rychle 

oddŊl² od hmoty, aniģ doġlo k jej² anihilaci.  Proto jsou vysokoenergetick® urychlovaļe 

tŊģkĨch jader, jako jsou Relativistic Heavy Ion Collider v Brookhavensk® N§rodn² 



LaboratoŚi (BNL) v New Yorku a Large Hadron Collider v Evropsk®m stŚedisku jadern®ho 

vĨzkumu (CERN) u Ģenevy, ¼ļinnĨmi n§stroji k produkci antihmoty a umoģŔuj² jej² 

studium v laboratorn²ch podm²nk§ch. MŊŚen² s²ly mezi dvŊma antinukleony proveden® 

experimentem STAR, jehoģ se ¼ļastn² vŊdci z Đstavu jadern® fyziky, na urychlovaļi RHIC 

uk§zalo, ģe hmota a antihmota se chovaj² ¼plnŊ stejnŊ. Experimentu ALICE na LHC se zase 

podaŚilo studiem rozd²lu pomŊrŢ hmotnosti k n§boji lehkĨch jader a antijader potvrdit 

s dosud nejvŊtġ² pŚesnost² platnost z§kladn² symetrie pŚ²rody ï tzv. CPT invarianci ļi 

symetrii CPT. Pokud by experimenty, na nichģ se pod²leli vŊdci z Fyzik§ln²ho ¼stavu a 

Đstavu jadern® fyziky, pozorovaly byŠ jen velmi slab® naruġen² tohoto z§kladn²ho, doposud 

nevyvr§cen®ho z§kona fyziky mikrosvŊta, mohlo by to m²t dalekos§hl® dŢsledky ï mimo 

jin® i pro platnost Einsteinovy speci§ln² teorie relativity. Podle CPT symetrie neexistuje 

ģ§dnĨ rozd²l mezi chov§n²m hmoty a antihmoty. ĂZrcadlovĨ obrazñ naġeho vesm²ru, v nŊmģ 

je hmota nahrazena antihmotou (C), poloha vġech objektŢ je zrcadlovĨm odrazem objektŢ 

naġeho vesm²ru (P) a tyto objekty se zde pohybuj² pŚesnŊ opaļnĨm smŊrem neģ v naġem 

vesm²ru, tj. jakoby pozp§tku v ļase (T), mus² bĨt CPT symetrickou kopi² naġeho vesm²ru, a 

tud²ģ v nŊm mus² platit i stejn® fyzik§ln² z§kony. 

 

 

Experiment ALICE v laboratoŚi CERN. 

Zdroj: ĐJF AV ĻR, v. v. i. 

 

Dopad velk®ho vesm²rn®ho tŊlesa na zemskĨ povrch, tzv. impakt, vytv§Ś² kromŊ rozmŊrn®ho 

kr§teru Śadu produktŢ vzniklĨch ġokovou pŚemŊnou pozemskĨch sedimentŢ a hornin, 

zpŢsobenou obrovskĨm tlakem a teplotou. Mezi tyto produkty mohou patŚit i tektity, 

pŚ²rodn² skla vytvoŚen§ bŊhem impaktu pŚetaven²m povrchovĨch materi§lŢ a vŊtġinou 

vyvrģen§ do znaļn® vzd§lenosti od mateŚsk®ho kr§teru. Mezi nejzn§mŊjġ² tektity patŚ² 

vltav²ny, kter® se nach§zej² pŚev§ģnŊ na ¼zem² Ļesk® republiky a jejichģ mateŚskĨ kr§ter je 

v NŊmecku. NejvŊtġ² skupinou tektitŢ co do nalezen®ho mnoģstv² jsou tzv. australoasijsk® 

tektity, kter® se nach§zej² v rozs§hl® oblasti sahaj²c² od jiģn² Ļ²ny a Indoļ²ny aģ po 

nejjiģnŊjġ² c²p Austr§lie, vļetnŊ mikrotektitŢ aģ k pobŚeģ² vĨchodn² Afriky a Antarktidy (viz 

foto a mapa). Jejich mateŚskĨ kr§ter vġak nebyl dosud nalezen. Pro hled§n² mateŚsk®ho 

kr§teru a jeho jednoznaļn® spojen² s danou skupinou tektitŢ je dŢleģit® srovn§n² 



geochemick®ho sloģen² tŊchto materi§lŢ s materi§ly, z nichģ mohly vzniknout. V Đstavu 

jadern® fyziky jsou vyuģ²v§ny pŚi studiu tektitŢ jadern® analytick® metody, pŚedevġ²m 

neutronov§ a fotonov§ aktivaļn² analĨza. Vzorky se ozaŚuj² neutrony v reaktoru LVR-15 a 

fotony brzdn®ho z§Śen² na urychlovaļi ï mikrotronu MT-25. Vznikl§ radioaktivn² j§dra 

vys²laj² z§Śen² gama, jehoģ charakter je specifickĨ pro kaģdĨ prvek a jehoģ intenzita 

odpov²d§ mnoģstv² dan®ho prvku ve vzorku. MŊŚen²m z§Śen² gama na spektrometru tak lze 

z²skat detailn² informaci o prvkov®m sloģen² vzorku. Na z§kladŊ geochemickĨch dat, 

z²skanĨch aktivaļn² analĨzou a publikovanĨch izotopovĨch, mineralogickĨch a 

petrografickĨch dat, i s uv§ģen²m balistickĨch a paleogeografickĨch aspektŢ byly zkoum§ny 

zdrojov® materi§ly a dosud nezn§m§ lokalizace mateŚsk®ho kr§teru pro australoasijsk® 

tektity. Studie se zamŊŚila na kritiku dosud pŚedpokl§dan® lokalizace kr§teru v Indoļ²nŊ a na 

z§kladŊ podobnosti sloģen² australoasijskĨch tektitŢ a ļ²nskĨch spraġ² pŚedkl§d§ hypot®zu 

lokalizuj²c² mateŚskĨ kr§ter v pouġt²ch severoz§padn² Ļ²ny. V dan® oblasti se skuteļnŊ 

vyskytuj² geologick® struktury, jejichģ pŢvod nebyl dostateļnŊ objasnŊn a jeģ mohly 

vzniknout pr§vŊ v dŢsledku impaktu. 

 

 (A) Hypotetick§ poloha mateŚsk®ho kr§teru australoasijskĨch tektitŢ (viz vloģen§ ilustraļn² 

fotografie) v pouġti Badain Jaran v severoz§padn² Ļ²nŊ a (B) jej² pozice v glob§ln²m kontextu 

vzhledem k oblasti n§lezŢ tŊchto tektitŢ (ļerven® teļky oznaļuj² vzorky analyzovan® v ĐJF) 

a k hranici n§lezŢ mikrotektitŢ na dnŊ oce§nu. 

Zdroj: ĐJF AV ĻR, v. v. i.  

 

 

V Đstavu teorie informace a automatizace byla vyvinuta nov§ metoda neŚ²zen® detekce 

defektŢ duhovky sn²man® mobiln²mi pŚ²stroji, kter§ je zaloģen§ na multispektr§ln²m 

tŚ²rozmŊrn®m pravdŊpodobnostn²m texturn²m modelu a jeho adaptivn²m odhadu parametrŢ. 

Metoda obsadila prvn² m²sto mezi 98 alternativn²mi algoritmy v Noisy Iris Challenge 

Evaluation a lze ji pouģ²t pro obrazy duhovek jak v infraļerven®m, tak i viditeln®m spektru. 

 



 

Projekt Slep§ dekonvoluce obrazu v limitn²ch podm²nk§ch, kterĨ ļtvrtĨm rokem Śeġ² oddŊlen² 

zpracov§n² obrazu Đstavu teorie informace a automatizace, se zabĨv§ problematikou 

rekonstrukce digit§ln²ho obrazu. Prvn²m krokem projektu bylo spr§vnŊ matematicky 

modelovat proces sn²m§n² obrazu, bŊhem nŊhoģ doch§z² k mnoha degradac²m, jako jsou 

ġum, rozmaz§n² nebo nedostateļn® vzorkov§n². KlasickĨm pŚ²kladem tohoto procesu, s n²mģ 

se bŊģnŊ setk§v§me, je poŚizov§n² fotografi² pomoc² digit§ln²ho apar§tu. ObdobnŊ vġak lze 

modelovat sn²m§n² obrazu u mnoha jinĨch, daleko specializovanŊjġ²ch zaŚ²zen², jako jsou 

astronomick® dalekohledy, termovizn² kamery nebo rŢzn® druhy mikroskopŢ. Smyslem 

rekonstrukce obrazu je nal®zt numericky stabiln² Śeġen², kter® by odhadlo pŢvodn², 

nedegradovanĨ obraz, a pokoŚit tak hranice moģnost² mŊŚic² soustavy. Rozmaz§n² obrazu se 

modeluje matematickou operac² konvoluce a jeho odstranŊn² se pak nazĨv§ dekonvoluce. 

KomplexnŊjġ² ¼lohu, kterou projekt Śeġ², pŚedstavuje tzv. slep§ dekonvoluce, kdy nen² zn§ma 

pŚesn§ podoba rozmaz§n² a je nutn® je odhadnout spoleļnŊ s nedegradovanĨm obrazem. 

VŊdcŢm ze zm²nŊn®ho pracoviġtŊ se podaŚilo naformulovat metodu zaloģenou na 

pravdŊpodobnostn²m modelu, kter§ ¼spŊġnŊ Śeġ² probl®m slep® dekonvoluce na velk® tŚ²dŊ 

re§lnĨch dat, a to i v situac²ch, kdy jimi  uvaģovanĨ matematickĨ model neplat² vġude. 

Aplikovali metodu rekonstrukce nejen v oblasti fotografie, ale tak® v astronomii, oftalmologii 

nebo nukle§rn² medic²nŊ. V souļasn® dobŊ pracuj² na Śeġen² jeġtŊ komplikovanŊjġ² ¼lohy, kdy 

se rozmaz§n² v obraze mŊn² v z§vislosti napŚ²klad na hloubce sc®ny nebo smŊru pohybu 

objektŢ ve sc®nŊ. Experiment§lnŊ tak® vyzkouġeli implementaci pŚ²mo v mobiln²ch 

telefonech.    

 

 

Zdroj: ĐTIA AV ĻR. v. v. i.  



 

Zdroj: ĐTIA AV ĻR. v. v. i. 

 

 

Đstav teorie informace a automatizace Śeġil projekt Struktury podm²nŊn® nez§vislosti: 

algebraick® a geometrick® metody, jehoģ c²lem bylo Śeġit otevŚen® matematick® ot§zky s 

motivac² ve statistice a umŊl® inteligenci. V oblasti modelov§n² neurļitĨch znalost² v r§mci 

poļ²taļovĨch Ăexpertn²chñ syst®mŢ pro podporu rozhodov§n² dominuje metoda tzv. 

bayesovskĨch s²t². Tyto pravdŊpodobnostn² modely poskytuj² grafickĨ/vizu§ln² popis vztahŢ 

mezi veliļinami a symptomy a mohou bĨt uļeny na z§kladŊ konzultac² s experty anebo, 

ļastŊji, na z§kladŊ zpracov§n² statistickĨch dat. V r§mci projektu byl navrģen zpŢsob 

statistick®ho uļen² struktury bayesovsk® s²tŊ s vyuģit²m metod celoļ²seln®ho line§rn²ho 

programov§n² ļi obecnŊji metod kombinatorick® optimalizace. PodaŚilo se odhalit souvislost 

pŚ²sluġn® optimalizaļn² ¼lohy s probl®mem geometrick® charakterizace tzv. extrem§ln²ch 

supermodul§rn²ch funkc², zn§mĨch v teorii koaliļn²ch her jako tzv. konvexn² hry. Byla 

nalezena relativnŊ jednoduch§ nutn§ a postaļuj² podm²nka pro extremalitu supermodul§rn² 

hry v term²nech geometrickĨch vlastnost² jist®ho v²cerozmŊrn®ho mnohostŊnu, jeģ se v teorii 

her nazĨv§ Ăj§dro pŚ²sluġn® konvexn² hryñ. 

M. StudenĨ, D. Haws: Learning Bayesian network structure: towards the essential graph by 

integer linear programming tools; International Journal of Approximate Reasoning 55 

(2014) 1043-1071. 

M. StudenĨ, T. Kroupa: Core-based criterion for extreme supermodular functions. To appear 

in  Discrete Applied Mathematics (2016). 

 

 

 

Aplikovan§ fyzika 

 - Đstav fotoniky a elektroniky AV ĻR 

 - Đstav fyziky materi§lŢ AV ĻR 

 - Đstav fyziky plazmatu AV ĻR 

 - Đstav pro hydrodynamiku AV ĻR 

 - Đstav pŚ²strojov® techniky AV ĻR 

 - Đstav teoretick® a aplikovan® mechaniky AV ĻR 

 - Đstav termomechaniky AV ĻR 

 

VĨzkum v sedmi vĨzkumnĨch ¼stavech pokrĨvaj²c²ch rŢzn® oblasti aplikovan® fyziky 

vy¼stil ve vĨvoj vysoce citliv®ho mŊŚic²ho syst®mu pro detekci endogenn²ch fotonickĨch 



biologickĨch sign§lŢ dŢleģitĨch pro diagnostiku chorob, stejnŊ jako biosenzorŢ pro rychlou a 

citlivou detekci chemickĨch a biologickĨch l§tek. Byly vyvinuty nov® postupy pŚ²pravy a 

testy vlastnost² materi§lŢ na b§zi skla pro potenci§ln² pouģit² jako n§hrad kostn² dŚenŊ. 

Rozġ²Śily se poznatky o vzniku poġkozen² a fin§ln²m lomu ģ§ruvzdorn® superaustenitick® 

oceli; laserov² fyzikov® dok§zali z²skat urychlen® protony z vod²kov®ho ledu; odborn²ci na 

hydrodynamiku objasnili interakļn² mechanismy mezi organickĨmi l§tkami produkovanĨmi 

Śasami a sinicemi a mezi koagulaļn²mi ļinidly pouģ²vanĨmi pŚi ¼pravŊ vody k odstraŔov§n² 

zneļiġŠuj²c²ch pŚ²mŊs². Dalġ² badatel® nab²dli nov® pŚ²stroje a metody pro diagnostiku a 

klinickou praxi, vļetnŊ neinvazivn²ho l®kaŚsk®ho pŚ²stroje pro diagnostiku stavu c®vn²ho 

syst®mu a vĨvoje algoritmŢ pro detekci ģivot ohroģuj²c²ch srdeļn²ch arytmi². Prohloubili t®ģ 

znalosti o vz§jemn®m pŢsoben² kmitaj²c²ho leteck®ho profilu (kŚid®lka) a proudu vzduchu, 

coģ je dŢleģit® nejen pro letadla, ale tak® pro turb²ny a kompresory. Byly vyvinuty a 

experiment§lnŊ ovŊŚeny nov® struktury prim§rnŊ urļen® pro aplikace s potŚebou pohlcen² 

velk®ho mnoģstv² energie a studovaly se mechanick® vlastnosti napraġovanĨch vrstev hlin²ku 

a slitiny s tvarovou pamŊt² o tlouġŠk§ch nŊkolika mikrometrŢ.  

Bylo zjiġtŊno, ģe mechanizmem produkuj²c²m fotonick® biosign§ly v organizmech jsou 

oxidativn² reakce biomolekul. Jelikoģ jsou nadmŊrn® oxidativn² procesy ļasto spojov§ny se 

vznikem rŢznĨch z§vaģnĨch onemocnŊn², jako jsou rakovina, kardiovaskul§rn² poruchy ļi 

nemoci nervov®ho syst®mu, lze analĨzu fotonickĨch biosign§lŢ potenci§lnŊ vyuģ²t jako 

n§stroj pro rychlou neinvazivn² diagnostiku oxidativn²ho stresu v biologii a medic²nŊ. VŊdci 

v Đstavu fotoniky a elektroniky se proto zabĨvali vĨzkumem endogenn²ch fotonickĨch 

biosign§lŢ. Vyvinuli vysoce citlivĨ mŊŚic² syst®m zaloģenĨ na n²zkoġumovĨch 

foton§sobiļ²ch a metodick® postupy pro detekci endogenn²ch fotonickĨch biosign§lŢ z 

biologickĨch vzorkŢ v p§smu 300ï650 nm. V r§mci dlouhodob®ho c²le vĨzkumu ï 

identifikovat typick® parametry fotonickĨch biosign§lŢ ï bylo na pŚ²kladech leukemickĨch 

bunŊk HL-60 a kultur kvasinek prok§z§no, ģe rŢzn® druhy organizmŢ vykazuj² rozd²ln§ 

spektra fotonickĨch biosign§lŢ.   

Cifra, Michal; Brouder, Ch.; Nerudov§, Michaela; Kuļera, OndŚej: Biophotons, coherence 

and photocount statistics: A critical review. Journal of Luminescence 2015, Roļ. 164, 

August, s. 38-51. ISSN 0022-2313. 

 

Kuļera, OndŚej; Ļervinkov§, KateŚina; Nerudov§, Michaela; Cifra, Michal: Spectral 

perspective on the electromagnetic activity of cells. Current Topics in Medicinal Chemistry 

2015, Roļ. 15, ļ. 6, s. 513-522. ISSN 1568-0266. 

 

Cifra, Michal; Posp²ġil Pavel: Ultra-weak photon emission from biological samples: 

Definition, mechanisms, properties, detection and applications. Journal of Photochemistry 

and Photobiology B: Biology 2014, Roļ. 139, ļ. 5, s. 2ï10. ISSN 1011-1344. 

 

M. Nerudov§, K. Ļervinkov§, J. Haġek and M. Cifra: Optical spectral analysis of ultra-weak 

photon emission from tissue culture and yeast cells, Proc. SPIE 9450, Photonics, Devices, 

and Systems VI, 94500O (January 6, 2015); doi:10.1117/12.2069897 

 

Badatel® z Đstavu fotoniky a elektroniky se d§le vŊnovali vĨzkumu a vĨvoji afinitn²ch 

optickĨch biosenzorŢ pro rychlou a citlivou detekci chemickĨch a biologickĨch l§tek. 

Afinitn² optick® biosenzory se skl§daj² z molekul§rn²ch receptorŢ (napŚ. protil§tek nebo 

nukleovĨch kyselin) a optick®ho syst®mu. Aby mohl optickĨ syst®m biosenzoru 

zaregistrovat detekovan® molekuly, mus² se tyto molekuly pŚibl²ģit k aktivn²mu povrchu 



biosenzoru, kde je rozpoznaj² a zachyt² molekul§rn² receptory. VŊdci proto zkoumali 

transport molekul§rn²ch l§tek k aktivn²mu povrchu a s pomoc² teoretickĨch (analytickĨch i 

numerickĨch) metod navrhli speci§ln² mikrofluidn² zaŚ²zen² (mikromix®r), kterĨ v 

prŢtokov®m kan§lku senzoru zes²l² transport molekul§rn²ch l§tek k aktivn²mu povrchu. 

Tohoto ¼ļinku je dosaģeno pomoc² speci§ln²ho periodick®ho ģebrov§n² povrchu prŢtokov® 

mikrofluidn² komory, kterou prot®k§ kapalnĨ vzorek (viz obr§zek). VŊdci prok§zali, ģe 

pouģit² mikromix®ru vede k vĨznamn®mu zvĨġen² ļetnosti z§chytu detekovanĨch molekul, 

kter® z§vis² na rychlosti prŢtoku, vlastnostech vzorku a na geometrickĨch parametrech 

prŢtokov® komory. Mikromix®ry s optimalizovanou geometri² byly vyuģity v optickĨch 

biosenzorech s povrchovĨmi plazmony pro detekci kr§tkĨch ¼sekŢ nukleovĨch kyselin 

(ssDNA) a bakteri². VĨsledky studie prok§zaly, ģe zkouman® mikromix®ry mohou vĨraznŊ 

zlepġit rychlost odezvy a citlivost biosenzoru (aģ 5kr§t). VĨsledky tohoto vĨzkumu mohou 

nal®zt uplatnŊn² nejen v oblasti biosenzorŢ, ale i pŚi Śeġen² transportn²ch probl®mŢ v ŚadŊ 

dalġ²ch aplikac². 

N. S. Lynn, M. Bockov§, P. Adam, J. Homola: Biosensor enhancement using grooved 

micromixers: part II, experimental studies, Analytical Chemistry, 87, 5524-5530 (2015). 

 

N. S. Lynn, J. Homola: Biosensor enhancement using grooved micromixers: part I, 
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Transport molekul v mikrofluidn²ch kan§lc²ch vybavenĨch speci§ln²m mikromix®rem. 

Zdroj: ĐFE AV ĻR, v. v. i.  

 

 

Đstav fyziky materi§lŢ se zapojil do evropsk®ho centra vŊdeck® excelence CEITEC ï 

StŚedoevropskĨ technologickĨ institut. Skupina KŚehkĨ lom uveden®ho pracoviġtŊ AV ĻR 

v BrnŊ se v r§mci projektu GlaCerCo (Glass and Ceramic Composites for High Technology 

Applications) zabĨvala studiem zpŢsobŢ zvĨġen² pevnosti por®zn² struktury z 

biokompatibiln²ho skla. Materi§ly na b§zi skla maj² z hlediska biokompatibility a 

biodegradability vynikaj²c² vlastnosti, jsou nicm®nŊ extr®mnŊ kŚehk®. Aby mohly bĨt 

pouģ²v§ny jako n§hrady kostn² dŚenŊ, je tŚeba jejich pevnost zvĨġit. Pro experiment§ln² 

zjiġŠov§n² pevnosti tŊchto vysoce por®zn²ch kŚehkĨch materi§lŢ byla v Đstavu fyziky 

materi§lŢ vyvinuta unik§tn² tahov§ zkouġka. Na z§kladŊ studia poġkozen² pŚi mechanick®m 

zatŊģov§n² byl d§le verifikov§n upravenĨ postup pŚ²pravy tzv. skafoldŢ (Ăleġen²ñ ï z 

anglick®ho Ăscaffoldñ, nebo t®ģ podpŢrnĨch struktur ļi skeletŢ) s vyuģit²m etanolov® 

suspenze. V porovn§n² s jinĨmi metodami vedl danĨ postup ke zvĨġen² pevnosti struktury 

d²ky rovnomŊrnosti geometrie Ătr§meļkŢñ tvoŚ²c²ch strukturu, a to pŚi pomŊrnŊ vysok®m 



stupni otevŚen® porozity. Studium poġkozen² struktury pŚi tahov®m zatŊģov§n² a pouģit² 

poļ²taļov® tomografie s modelov§n²m zat²ģen® struktury metodou koneļnĨch prvkŢ vedly 

rovnŊģ k vymezen² nejkritiļtŊjġ²ch m²st z hlediska poruġov§n²: jsou jimi tr§meļky 

zatŊģovan® v ohybu a defekty na povrchu tr§meļkŢ.  

Negativn² vliv povrchovĨch defektŢ byl potlaļen d²ky polymern²m povlakŢm na b§zi 

polyvinylalkoholu. Studiem reologick®ho chov§n² kl²ļov®ho pro zat®k§n² polymeru do 

povrchovĨch defektŢ byla nalezena jeho optim§ln² konzistence. PŚid§n²m celul·zovĨch 

mikrovl§ken do matrice polyvinylalkoholu byl vyvol§n efekt pŚemostŊn² trhliny v keramick® 

ļ§sti tr§meļku v okamģiku jej²ho vzniku, coģ v dŢsledc²ch vedlo k celkov®mu zvĨġen² 

odolnosti vŢļi lomu a dosaģen² desetin§sobn® pevnosti v porovn§n² s materi§lem bez 

povlaku. Fraktografick§ pozorov§n² za pouģit² rastrovac²ho elektronov®ho mikroskopu 

uk§zala zaplnŊn² povrchovĨch defektŢ, a tedy sn²ģen² napŊŠovŊ koncentraļn²ho ¼ļinku 

povrchovĨch defektŢ. SouļasnŊ byl prok§z§n mechanismus pŚenosu zat²ģen² na celul·zov§ 

mikrovl§kna v okamģiku dosaģen² limitŢ skeln® ļ§sti mikrostruktury. Poruġov§n² tŊchto 

vl§ken v pozdŊjġ²ch stadi²ch lomov®ho procesu vedlo k disipaci deformaļn² energie a 

k uveden®mu zvĨġen² pevnosti skafoldu. 

L. Bertolla, Z. Chlup, L. Stratil, A. R. Boccaccini & I. DlouhĨ: Effect of hybrid polymer 

coating of BioglassÈ foams on mechanical response during tensile loading, Advances in 

Applied Ceramics (2015); 114:63ï9. 

http://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1179/1743676115Y.0000000041 

 

 

                         

Obr§zek 1: Struktura por®zn²ho bioskla s kompozitn²m povlakem  

Obr§zek 2: Detail povlaku s mikrovl§kny a rozlomen®ho tr§meļku 

Zdroj: ĐFM AV ĻR, v. v. i. 

 

V roce 2015 se ¼spŊġnŊ rozbŊhl program Nov® materi§ly na b§zi kovŢ, keramik a kompozitŢ 

(M3K) Strategie AV21, kterĨ je koordinov§n Đstavem fyziky materi§lŢ. Experiment§ln² 

kapacity zahrnuj²c² ġpiļkov§ zaŚ²zen² a zkuġenosti vŊdecko-vĨzkumnĨch tĨmŢ kooperuj²c²ch 

v r§mci zm²nŊn®ho programu pŚinesly nov® poznatky a myġlenky, kter® byly vyuģity 

prŢmyslovĨmi partnery, mezi nimiģ nalezla Strategie AV21 velmi pozitivn² ohlas. Program 

podpoŚil nov® perspektivn² smŊry v materi§lov®m vĨzkumu, spoļ²vaj²c² v modelov§n² 

zaloģen®m na vĨpoļtech materi§lovĨch vlastnost² a rozġiŚov§n² tŊchto poznatkŢ mimo 

akademickou sf®ru, jmenovitŊ ¼ļast² v konsorciu Integrated Multifunctional Systems for 

Energy Conversion, Energy Storage and Energy Usage by Multi-Scaled Materials, kter® je 

zamŊŚeno na navazov§n² spolupr§ce mezi evropskĨmi akademickĨmi institucemi na stranŊ 

jedn® a prŢmyslovĨmi partnery na stranŊ druh®. Dalġ² perspektivn² oblast², na kterou byl 
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