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SLOVO PREDSEDY AV CR JIRIHO DRAHOSE

Piedseda AV CR prof. Ing. Jifi Drahos, DrSc., dr. h. c.
Foto: Stanislava Kyselova

V souladu se svoji dlouhodobou strategii rozvoje pokra¢ovala Akademie véd CR v roce
2015 v intenzivni vyzkumné, vzdélavaci, popularizacni a kulturni ¢innosti. K vyznamné
udalosti bezpochyby patii pfipomenuti 125. vyroéi zalozeni Ceské akademie cisate Frantiska
Josefa pro védy, slovesnost a uméni, ktera se v roce 1952 spole¢n¢ s dalsimi dobovymi
védeckymi institucemi stala zdkladem Ceskoslovenské akademie véd. Piestoze idea zaloZeni
neuniverzitni vyzkumné instituce v ¢eskych zemich je mnohem star§iho data, rok 1890 je
jednim z milnikii na dlouhé cesté utvaieni moderni ceské védy. Tiiadvacatého ledna
uvedeného roku byla cisafskym aktem stvrzena prestiz ceské vzdélané elity, kterd dlouha
1éta usilovala o vytvofeni narodni badatelské instituce — akademie véd.

O dvacet let pozdéji, pii tvahach o budoucim profilu ¢eské akademie v revui Athenaeum,

nastinil jeji moZnou podobu T. G. Masaryk. Pfedstavoval si takovou instituci, kterd by svou
publikacni a podpirnou ¢innosti poméhala vysokym Skolam pfi plnéni jejich pedagogickych
a védeckych cili. Masarykovy ptfedstavy sice tehdy nedosly naplnéni, ale budouci architekti

Ceské akademie a jeji organizatofi se jimi mohli i v budoucnu inspirovat a konfrontovat se s
nimi.

Neni proto ndhodou, Ze po 125 letech Akademie véd pokladé ucast na vzdélavani za
integralni ¢ast svého poslani, co do diilezitosti se fadici hned vedle vyzkumu. Ma-li tedy
Akademie vé&d pusobit jako instituce védeckd, musi byt zaroven instituci vzdélavaci. A
naopak. Maji-li vysoké Skoly pusobit jako instituce vzdélavaci, musi byt nevyhnuteln¢ i
institucemi védeckymi.

Na druhou stranu je vSak tfeba zdlraznit, ze pracovist¢ Akademie véd, pfestoze jsou uzce
propojena se vzdélavacim procesem, maji ve srovnani s univerzitami nezbytné predpoklady
a soucasn¢ povinnost orientovat se predevsim na feseni vysoce specializovanych ¢i
rozsahlych interdisciplinarnich projekti, které¢ vyzaduji dlouhodobé soustiedéni kapacit a



nakladnou infrastrukturu. Jsem proto velmi rad, Ze se nam v roce 2015 podafilo uvést do
zivota Strategii AV21, diky niz se v Akademii véd rozvijeji spoleCensky vyznamna témata,
jako napiiklad energeticka budoucnost Ceské republiky, zdravi ob&antl, problematika
migrace nebo kvalita vetejnych politik, jejichz feSeni si vyzaduje Siroce zaloZeny
interdisciplinarni vyzkum. Rok 2015 tak povazuji za dilezity meznik v Zivot¢ Akademie
veéd. Mam za to, ze aktualizované poslani Akademie véd nejlépe vyjadiuje jeji nové motto
»Spitkovy vyzkum ve vefejném zajmu®.



AKADEMIE VED V ROCE 2015 VE FAKTECH A CISLECH

Prvofadym cilem sou¢asné Akademie véd CR je prohlubovat obecné poznani prostiednictvim
védeckého vyzkumu v rozsahlé skale védnich obori, které zkoumaji zivou i nezivou piirodu a
lidsky svét, tedy od matematiky, informatiky, technickych, chemickych, biologickych a
1ékatskych véd aZ po oblast véd humanitnich, spole¢enskych a historickych. Ukolem této
predni ¢eské védecké instituce je ziskavat a promyslet nové védecké poznatky, ale také
napomahat jejich uplatnéni v praxi, poskytovat spole¢nosti své znalosti, stanoviska a
doporuceni, jakoz i pfispivat ke zvySovani obecné tirovné poznani a vzdélanosti. Z toho
divodu Akademie véd spolupracuje s ostatnimi védeckymi a odbornymi institucemi v Ceské
republice a zaroven se podili na vzdélavani mladé generace na vysokych skolach, a to jak
piimou vyukou, tak spolutcasti na doktorskych studijnich programech a vychovou mladych
védeckych pracovnikl. Dlraz klade rovnéZz na popularizaci vysledkl védy, vyzkumu a vyvoje
technologii mezi zaky a studenty zakladnich a stiednich Skol, které se snazi ptilakat do fad
badateld, i mezi Sirokou vefejnosti prosttednictvim bohatého spektra akci, odbornymi
pfednaskami a dny otevienych dvefi na svych pracovistich pocinaje a vystavami konce.

Zasadnim imperativem je rozvijet védu na Girovni srovnatelné s evropskymi a svétovymi
méftitky. I proto se Akademie véd uzce podili na budovani a ¢innosti mezinarodnich védecko-
vyzkumnych center a infrastruktur, jeji védci se zapojuji do mezinarodnich védeckych tymii.
Vlastni pracoviité AV CR a jejich vyzkumna &innost se pak pravideln& hodnoti na zakladé
kritérii obvyklych ve svéte a na evaluaci védeckych tymi jednotlivych tstavi se podileji i
zahrani¢ni odbornici.

Hodnoceni Akademie véd CR

V souladu se svym poslanim a zaméry provedla Akademie véd CR v roce 2015 hodnoceni
vyzkumné a odborné ¢innosti pracovist’ za 1éta 2010-2014, jehoz cilem bylo jednak ziskat
informace pro jeji strategicke fizeni, v€etné kvalitativnich a kvantitativnich informaci o
postaveni védy v AV CR v uvedeném obdobi v narodnim, evropském a svétovém kontextu,
jednak zprostfedkovat nezavislé a srovnatelné hodnoceni a zpétnou vazbu pro fizeni
jednotlivych pracoviit AV CR a jejich védeckych tymi. Hodnoceni probihalo podle obort a
Vv jejich ramci byla védecka troven hodnocena ve vztahu k mezinarodni Girovni daného oboru.
V L. fazi posuzovalo 1 230 externich hodnotiteli z 50 zemi svéta a 24 hodnotitelii z Ceské
republiky 5 594 vystupti 377 védeckych tymii z 52 vyzkumnych pracovist AV CR a bylo
vypracovano témét 10 000 posudkl. Vystupy byly roziazeny do kvalitativnich stupiii
nasledovné:

Stupen 1 (world-leading): 921 vystupt (16,5 %)

Stupen 2 (internationally excellent): 2 334 vystupt (41,8 %)

Stupen 3 (recognized internationally): 1 967 vystupi (35,3 %)

Stupen 4 (recognized nationally): 336 vystupt (6,0 %)

Stupen 5 (non-scientific, below standard or others): 22 vystupii (0,4 %)

Celkem 14 (tj. 0,3 %) vystupu se nepodafilo zhodnotit.

Ve II. fazi byla hodnoceni doplnéna o posouzeni celkové kvality vysledki a podilu tymu(lt) 1
pracoviste na jejich ziskani, spolecenska (socialni, ekonomicka a kulturni) relevance, zapojeni
studentll do vyzkumu, postaveni v mezinarodnim i ndrodnim kontextu, vitality, udrzitelnosti a
perspektivy; hodnotila se téz strategie a zaméry do budoucnosti. Podle oborového rozdéleni
posuzovaly jednotlivé Gstavy rizné pocty komisi, které odevzdaly celkem 91 zavérecnych
zprav, k nimz pak dodali zavére¢na stanoviska feditelé piislugnych pracovist AV CR.



Samostatné a podle odli§né metodiky byla hodnocena infrastrukturni pracovisté AV CR —
Knihovna a Stredisko spolecnych cinnosti.

Védecka rada AV CR uspoiadala 24. biezna 2016 v sidle Akademie véd CR v Praze
konferenci, na niz piedstavilo tfinact pfednich ceskych védeckych osobnosti ¢innost svych
skupin. Vybér témat se odvijel od pravé dokon¢ené¢ho hodnoceni vyzkumné a odborné
¢innosti pracovist’ Akademie véd za 1éta 2010-2014. Tymy pro prezentaci doporucila komise
s mezinarodnim zastoupenim, aby ilustrovaly $pi¢kovy vyzkum, ktery se v AV CR aktualné
provadi. Z prednasek byly pfipraveny videozaznamy, které jsou ke zhlédnuti na adrese
http://www.avcr.cz/cs/promedia/aktuality/Videozaznam-zkonferencevedeckych-

tymu-AVCR/.

Hospodaieni AV CR a jejich pracovist, ic¢ast v projektech, zaméstnanci

Piima institucionalni podpora Akademie véd CR z vlastni rozpoétové kapitoly statniho
rozpoctu dosdhla v roce 2015 celkem 4 693,7 mil. K¢. Z téchto prostiedkl byla hrazena
¢innost 54 pracovist AV CR a provoz Kancelafe AV CR, jez zajistuje koordinaci,
hodnoceni a podporu &innosti Gstavit AV CR.

Pracovisté AV CR dale ziskala ve vefejnych soutézich o projekty Grantové agentury CR,
Technologické agentury CR, Ministerstva §kolstvi, mladeZe a t&lovychovy a dalsich
poskytovatell ze statniho rozpoctu, véetn€ operacnich programt, ucelovou podporu

Vv celkové vysi 6 728,4 mil. K¢.

V roce 2015 se pracovisté AV CR zapojila do feseni 1 740 vyzkumnych projektt
financovanych ze statniho rozpoc¢tu, pticemz u 1 375 z nich byla pfijemcem a u 365 byla
dalsim ucastnikem. Nejvice se angazovala v projektech zakladniho vyzkumu (1 408
projektq, tj. 81 %). DalSich 19 % projekt bylo zaméteno na oblast vyzkumnych aplikaci, a
to v kategoriich aplikovaného vyzkumu, experimentalniho vyvoje a infrastruktury vyzkumu
a vyvoje.

V ramci operaénich programi strukturalnich fondéi EU se pracovisté AV CR v roce 2015
zapojila do feseni 78 projekti. Koordinatorem ¢i ptijemcem byla u 56 z nich, z ¢ehoz ¢tyti
byly v roce 2015 zahajeny a 52 bylo v prub&hu roku ukonceno.

V lofiském roce doslo k nariistu zdroji z vlastni ekonomické Cinnosti pracovist AV CR -
dominuji v nich vynosy z licenci UOCHB, ale zahrnuji i vynosy z prodeje dalSich licenci,
prodeje publikaci, sluzeb atd. Dosahly celkové vyse 4 613,5 mil. K¢.

Finanéni zdroje AV CR (véetné jejich pracovist) predstavovaly v roce 2015 celkovou sumu
16 035,6 mil. K¢.



Finanéni zdroje AV CR v procentech
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Nejvetsi vynalozenou neinvesticni polozkou byly osobni naklady, které si vyzadaly

5 224 mil. K¢. Déle byly vynalozeny neinvesti¢ni prostfedky napiiklad na nakup sluzeb

1 757 mil. K¢, na nakup materialu 991 mil. K¢, na nakup vody, energie a paliv 271 mil. K¢ a
na cestovné 234 mil. K¢. Investi¢ni prostiedky na pofizeni pfistroju a zatizeni dosahly

2 866 mil. K¢ a na financovani staveb 2 720 mil. K&.

Celkovy podet zaméstnancii AV CR v piepoétu na plné tivazky se v roce 2015 meziroéné
zvysil z 8 505 na 8 613. Vzrostl pocet atestovanych védeckych pracovnikt ze 4 935 v roce
2014 na lofiskych 5 040. Celkovy primérny mési¢ni vydélek zaméstnancti AV CR dosahl
36 884 K¢, coz predstavuje meziro¢ni nartst oproti roku 2014 ve vysi 2 %.



PRUREZ VYSLEDKY VYZKUMU

Akademie véd CR sestava z 54 vefejnych vyzkumnych pracovist’ (v. v. i.) rozdélenych podle
oblasti svého ptisobeni do tii oblasti: Do prvni se zatazuji védy o nezivé ptirod¢€, do druhé
veédy o zivé piirodé a chemické védy a tieti oblast se vénuje védam humanitnim a
spolecenskym.

I. Neziva priroda:
Matematika, fyzika a informatika

- Astronomicky tistav AV CR

- Fyzikalni tstav AV CR

- Matematicky ustav AV CR

- Ustav informatiky AV CR

- Ustav jaderné fyziky AV CR

- Ustav teorie informace a automatizace AV CR

Sestice vyzkumnych tstavi v této oblasti ziskala v roce 2015 fadu vyznamnych teoretickych
poznatki o chovani hmoty a antihmoty, o fluktuaci polarizace rentgenového zatfeni v
aktivnich galaktickych jadrech, o turbulencich a kinetickych nestabilitach v expandujicim
slune¢nim vétru. Védecti pracovnici piedstavili novou metodu vyrazné€ posouvajici moznosti
mikroskopt atomarnich sil zobrazit chemickou strukturu jednotlivych molekul na povrchu
pevné latky, zacali hloubéji pronikat do exotickych stavii magnetickych materialfi, dokazali
ziskat urychlené protony z vodikového ledu, pokrocili ve vyzkumu scintilacnich materialt i
dalSich typt (nano)materialll se zajimavymi vlastnostmi pro medicinu, pro rozmanité
vyrobni procesy ¢i jaderné reaktory. Pripravili a zkoumaji nejmensi nanodiamanty, potvrdili
svételnou emisi trionu v kiemikovych nanokrystalech, postoupili ve vyvoji numerickych
metod pro feSeni rozsahlych soustav rovnic s vyuzitim napt. v aerodynamickych simulacich,
vyvinuli soubor matematickych a vypocetnich metod k odhaleni pti¢innych souvislosti zmén
meteorologickych veli¢in v riznych oblastech na Zemi. Aplikace jadernych analytickych
metod 1 dalSich postupii dovolila vyslovit hypotézu nove lokalizujici matei'sky krater pro
australoasijské tektity, tedy skla vznikla pti dopadu velkych vesmirnych téles na zemsky
povrch. Badatelé pokrocili v rozvoji informatickych metod 1 v oblasti umélé inteligence,
napf. pro rekonstrukce digitalniho obrazu, jeZ maji za cil nalézt numericky stabilni feSeni,
které by odhadlo ptivodni, nedegradovany obraz. Byla téZ vyvinuta novd metoda nefizené
detekce defekti duhovky snimané mobilnimi pfistroji.

Pomoci numerickych vypocti studovali védci z Astronomického istavu zmény polarizace
rentgenového zafeni pfichazejiciho k nam ze stfedu aktivnich galaxii, jejichz sloZeni zatim
stale nezname. Jednou ze soucasti aktivnich galaktickych jader je 1 rotujici disk hmoty. Silna
gravitace ve stiedu galaxie, zpiisobend centralni ¢ernou dirou o hmotnosti miliona slunci,
nas. Jak rotujici oblak plynu nad diskem postupné zakryva rizné ¢asti disku, méni se 1
pozorované vlastnosti zafeni aktivniho galaktického jadra. Badatelé¢ zméfili razné poméry
toku zafeni z obou stran disku (viz obrazek). Aktivni galakticka jadra budou v budoucnu


http://www.avcr.cz/o_avcr/struktura/pracoviste/index.html
http://data.avcr.cz/o_avcr/zakladni_informace/dokumenty/anotace/2013/1_sekce_matematiky_fyziky_informatiky.html

studovat satelity pozorujici v rentgenovém oboru spektra, které dokazou méfit také
polarizaci zafeni. V soucasné dob¢ je navrzeno nékolik takovych misi NASA a ESA. Studie
ceskych astronomi je soucasti priprav védecké ¢asti ndvrhli dvou mezinarodnich misi (IXPE
a XIPE) a prispiva k lepsimu pochopeni aktivnich galaktickych jader.

Marin F. & Dovciak M. (2015) "X-ray polarization fluctuations induced by cloud

eclipses in active galactic nuclei," Astronomy & Astrophysics, 573, A60
http://www.aanda.org/articles/aa/abs/2015/01/aa24862-14/aa24862-14.html
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Odbornici z Astronomického ustavu zkoumali turbulenci a kinetické nestability v kosmickém
plazmatu. Turbulence je vSudypfitomny, siln¢€ nelinedrni jev umoznujici pienos energie z
velkych prostorovych $kél na malé a nakonec na ¢asticovy ohiev. Vlastnosti a dynamika
plazmové turbulence vsak zlistavaji otevienym problémem. Pfirozenou laboratof pro jeji
studium piedstavuje slunecni vitr, protoze umoznuje detailni méteni tohoto jevu. Satelitni
pozorovani slune¢niho vétru ukazuji ptitomnost silnych fluktuaci magnetického pole a
rychlosti ¢astic s mocninnou zavislosti na podobné Skale jako v pfipad€ hydrodynamické
turbulence. Soucasné ale satelitni pozorovani naznacuji existenci zfetelnych omezeni riznych
plazmovych parametrli (jako je protonova teplotni anizotropie), ktera jsou v souladu s
teoretickymi predpovéd’'mi linearnich plazmovych kinetickych nestabilit. Tyto linearni
predpovédi vSak vychazeji z mnoha omezujicich pfedpokladii, zejména Ze plazma je
homogenni, coz ov§em neni kvili turbulenci. Védci pouZili ke studiu turbulenci v
expandujicim slune¢nim vétru dvourozmérné hybridni simulace a model expandujiciho
simulaé¢niho boxu a ukazali, Ze — a jak — mohou kinetické nestability koexistovat se silnou
turbulenci v plazmatu a omezovat jeho parametry.

Plasma turbulence and kinetic instabilities at ion scales in the expanding solar wind;

Petr Hellinger, Lorenzo Matteini, Simone Landi, Andrea Verdini, Luca Franci, and Pavel M.
Travnicek; Astrophys. J. Lett. (2015);


http://www.aanda.org/articles/aa/abs/2015/01/aa24862-14/aa24862-14.html

http://iopscience.iop.org/article/10.1088/2041-
8205/811/2/L32/meta;jsessionid=3ADE476A4FD1FC52004DDA618E4FF160.c3.iopscience
.cld.iop.org
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Turbulence a kinetické nestability v expandujicim slune¢nim vétru
Zdroj: ASU AV CR, v. v. i.

V lednu 2015 nasli pracovnici Oddéleni meziplanetarni hmoty Astronomickéhe #stavu druhy
meteorit o hmotnosti mirné pfesahujici 41 gramii — fragment bolidu Zd’4r z 9. prosince roku
2014. Nalezené téleso bylo pouze 19 metrti vzdaleno od vypoctené linie maximalni
pravdépodobnosti padu meteoriti v rozsahu hmotnosti 30—50 gramu. Tento nalez, stejné jako
prosincovy nalez prvniho meteoritu z daného bolidu, zcela piesvéd¢ive potvrzuje spolehlivost
vypoctil a predpovedi astronomd.

Oba dosud nalezené meteority Zd'ar nad Sazavou — vpravo prvni meteorit (6g), vlevo druhy
meteorit (40g).
Zdroj: Pavel Spurny, ASU AV CR, v. v. i.



Védci z Fyzikdlniho iistavu spolecné s kolegy z Osacké univerzity v Japonsku piedstavili
novou metodu, kterd vyrazné€ posouva moznosti mikroskopti atomarnich sil zobrazit
chemickou strukturu jednotlivych molekul na povrchu pevné latky. Tzv. submolekularni
zobrazeni jednotlivych molekul nabizi nové moznosti pfi studiu fyzikéalnich a chemickych
vlastnosti molekularnich nanostruktur. Dosud vSak bylo mozné provadét tato méfeni pouze
pfi velmi nizkych teplotach blizkych absolutni nule se specialn¢ upravenymi hroty
mikroskopu, coz vyrazné limitovalo pouziti této metody v podminkach relevantnich pro
dilezité chemicke ¢i biologické procesy, kdy je nezbytna pokojova teplota. Tym z
Fyzikalniho ustavu navazal na predesly vyzkum na tomto pracovisti, ktery vyznamné piispél
k pochopeni mechanismu vedouciho k submolekularnimu rozliSeni jednotlivych molekul
pomoci rastrovacich mikroskopt, a spolu s kolegy z univerzity v Osace piedstavil novou
metodu umoznujici dosahnout submolekularniho rozliseni pii pokojové teploté se
standardnimi hroty. S podporou teoretickych vypocti badatelé optimalizovali dulezité
parametry pro méfeni, coz vedlo k vyraznému zesileni detekovaného signalu i bez nutnosti
specialni modifikace hrotl. Tim posunuli dale hranice rozliSeni soucasnych rastrovacich
mikroskoptl. Metoda submolekularniho zobrazeni jednotlivych molekul pii pokojové teploté
otevird naptiklad nové moznosti pii studiu katalytickych reakci na povrsich pevnych latek,
protoze umozni pfesnou identifikaci jednotlivych molekul vznikajicich béhem reakce.
Znalost vyslednych molekularnich produktl také umozni stanovit pribéh samotné chemické
reakce. Submolekularni zobrazeni jednotlivych molekul umozni studium fyzikalnich a
chemickych vlastnosti molekuldrnich nanostruktur.

Chemical structure imaging of a single molecule by atomic force microscopy at room
temperature; Kota Iwata, Shiro Yamazaki, Pingo Mutombo, Prokop Hapala, Martin
Ondracek, Pavel Jelinek & Yoshiaki Sugimoto. Nature Communications 6, 7766 (2015);
doi:10.1038/ncomms8766
http://lwww.nature.com/ncomms/2015/150716/ncomms8766/full/ncomms8766.html

Vyzkum védct z Oddéleni teorie kondenzovanych latek Fyzikdlniho ustavu se jesté hloubg&;ji
zaméii na exotické stavy magnetickych materiali diky prestiznimu ERC grantu (ERC
Consolidator Grant), ktery ziskal Jan KuneS§. Magnetické materialy jsou zdkladem mnoha
dnesnich technologii. Ve vétSiné€ aplikaci jsou magnety ovladany magnetickym polem, se
kterym pfirozen¢ interaguji. V posledni dobé se ovSsem mohutné rozvijeji koncepty
technologii zalozenych na ovladani magneti elektrickym polem nebo elektrickym proudem a
naopak. Fyzikalni jevy, které interakci magnetickych momentt s elektrickym nabojem
zprostiedkovavaji, jsou pfedmétem intenzivniho studia. Projekt EXMAG (Excitonic
magnetism of strongly correlated materials) se vénuje vyzkumu tzv. excitonové kondenzace,
ktera dava vzniknout n¢kolika typtim magnetického usporadani, jez se kvalitativné 1i8i od
klasickych magnetii. Prechody mezi takovymi magnetickymi stavy mohou byt vyvolany
velmi malymi zménami vnéjSich parametri, jako jsou teplota, elektrické pole nebo tlak.
Koncept excitonové kondenzace v magnetickych materialech je novy. V soucasnosti maji
védci predevsim vysledky vypoctl pro zjednodusené modely, které ukazuji na bohatou
fyziku tohoto jevu a umoziluji identifikovat hlavni materidlové parametry, jez jsou pro tento
jev podstatné. Projekt EXMAG ma dva cile. Prvnim je popsat excitonovy magnetismus jako
fyzikalni jev. To znamend pfedevsim prozkoumat teoretické modely vedouci k excitonové
kondenzaci. Druhym cilem je najit materialy, v nichz se excitonovy magnetismus realizuje.



Zjednodusené¢ feceno, jde o to navrhnout fyziklim — experimentatorim, jaké materidly mayji
zkusit vytvofit a co na nich maji zméfit.

Védci z Fyzikdlniho ustavu vyvinuli jednoduchy zptsob pro fizeni velikosti a Cistoty vysoce
kvalitnich HPHT (high pressure high temperature) nanodiamantt. Zakladem procesu je
zihani nanodiamantového prasku na vzduchu, které vede k ociSténi nanodiamanti od
grafitické faze a pii vhodném nastaveni teploty a ¢asu i k fizenému zmenSovani
nanodiamantii. Pomoci nasledné centrifugace koloidnich roztokt Ize ziskat nanodiamanty

s prumérnou velikosti 3,5 nm s podilem az 1,1 nm malych, pfitom vysoce kvalitnich
nanodiamantt. Takto malé nanodiamanty v podstaté molekularnich rozméri byly uméle
piipraveny viibec poprvé. Diilezitym vysledkem prace byla charakterizace a jejich zobrazeni
zejména pomoci Ramanovy spektroskopie a skenovaciho transmisniho elektronového
mikroskopu (STEM), stejn¢ jako pfimé srovnani jejich vlastnosti s detona¢nimi
nanodiamanty s primérnou velikosti 5 nm, jeZ jsou v souc¢asné dob¢ Siroce studovany.
Detonaéni nanodiamanty jsou prumyslové vyrabény z vybusnin se zapornou kyslikovou
bilanci a vynikaji uzkou distribuci velikosti. Pomoci Ramanovy spektroskopie bylo ukazano,
ze vyrazné rozsiteni a posun diamantového pasu detonac¢nich nanodiamantt nejsou
zpusobeny jejich malou velikosti, jak se doposud bézné soudilo, ale spise jejich defektni
strukturou. Vyzkum také dokazuje, Ze navzdory nékterym teoretickym ptedpokladim muize
krystalicky nanodiamant stabilné existovat az do velikosti cca 1 nm. Védci oCekavaji, ze tyto
vysledky v brzké dobé umozni studium kvantovych jevl v diamantu a podpofi jejich
aplikace v biomedicing€. Na vyzkumu spolupracovala Videnska univerzita, kde probihala
STEM analyza vzorki. Vyznam prace doklada zatfazeni zpravy o tomto vyzkumu, vcetné
vyjadreni nezavislého experta, na prestizni zpravodajsky portal americké Material Research
Society.
http://www.materials360online.com/newsDetails/60317;jsessionid=086B151AE7773E40D7
5B36B3D4F7754E

Stepan Stehlik, Marian Varga, Martin Ledinsky, Vit Jirasek, Anna Artemenko, Halyna Kozak,
Lukas Ondic, Viera Skakalova, Giacomo Argentero, Timothy Pennycook, Jannik C. Meyer,
Antonin Fejfar, Alexander Kromka, Bohuslav Rezek: Size and Purity Control of HPHT
Nanodiamonds down to I nm, J. Phys. Chem. C 119, 27708—27720 (2015).
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/acs.jpcc.5b05259
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Zdroj: FZU AV CR, v. v. i.



Ve Fyzikdlnim ustavu také potvrdili pomoci nizkoteplotni spektroskopie svételnou emisi
trionu v kfemikovych nanokrystalech. Fotoluminiscen¢ni spektroskopie jednotlivych
ktemikovych nanokrystalti s pfimym zakazanym pasem zméfena az do nizkych teplot
potvrzuje, ze pozorovana emise skuteéné pochazi z trionu, coz je kvazi¢astice skladajici se z
elektronu a dvou dér. Toto pozorovani fadi studované nanokrystaly mezi jedny z celosvétove
nékolika malo materiald, na nichZ byla svételna emise trionu (dfive povazovana za
nemoznou) prokézana.

Fyzikalni ustav se dlouhodob¢ vénuje feromagnetickym materialim s tvarovou paméti
NiMnGa, které 1ze vyuzivat jako magnetickym polem buzené bezkontaktni aktuatory ¢i
laditelné tlumice vibraci. Védciim tohoto pracovisté se podaiilo ¢astecné vysvétlit
pohyblivost dvojcatovych rozhrani v martenzitické fazi ve slitiné Ni-Mn-Ga na zékladé
mikrostrukturnich charakteristik rozhrani a experimentalné pozorovat pohyb dvojéatovych
rozhrani v transmisnim elektronovém mikroskopu. Velmi zajimavy vyzkum v oboru
modernich kovil, keramik a kompozith provadi spole¢né s podobné zamétenymi tymy z
Ustavu termomechaniky a z Ustavu jaderné fyziky v Multidisciplinarnim vyzkumném
centru modernich materiald /ADMATY/, kde se vedle funk¢nich materiali zkoumaji také
naptiklad titanové slitiny pro aplikace v 1ékafstvi nebo probiha pfiprava a charakterizace
kompozit funk¢nich a strukturnich materidlt pfipravenych zhutiiovanim z praski pomoci
moderni metody Spark Plasma Sintering.

Védci v Matematickém ustavu se dlouhodobé zabyvaji vyvojem numerickych metod pro
feSeni rozsahlych soustav rovnic a jejich implementaci na paralelnich superpocitacich. Tyto
metody nachazeji zajimavé aplikace napi. v aerodynamickych simulacich. Ve spolupraci s
kolegy z University of Cambridge badatelé modelovali proudéni okolo kiidel hmyzu. V
projektu, na némz spolupracovali matematici, inZenyfi i biologové, se jednalo o modelovani
virovych struktur vznikajicich za kiidlem octomilky. Misto slozitého mavaciho pohybu bylo
uvazovano rotujici kfidlo a studovana stabilita viru za jeho nabéZznou hranou pfi riznych
rychlostech. Pro simulaci jedné otocky kiidla bylo potfeba uzit n¢kolik tisic jader nejvétsiho
britského superpocitace. Provedené simulace pomohly urcit aerodynamické charakteristiky
nezjistitelné experimentem a potvrdily, ze krouzivy pohyb pomaha stabilizovat zminény vir a
udrZet jej v t€sné blizkosti horni strany kiidla. Prave tento efekt pfitom podle n€kterych
hypotéz stoji za zvySenim vztlakové sily na hodnotu, kterd se vyrovna gravitacni sile a
umoziuje tak hmyzu letét.

Parallel iterative solution of the incompressible Navier—Stokes equations with application to
rotating wings, Jakub Sistek, Fehmi Cirak; Computers & Fluids, Volume 122, 20 November
2015, Pages 165-183; doi:10.1016/j.compfluid.2015.08.026.
http://lwww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045793015003023

Virové struktury vznikajici za rotujicim kiidlem octomilky pfi ¢tyfech rliznych rychostech.
Zdroj: MU AV CR, v. v. i,


http://ofm.fzu.cz/moving-interfaces-in-solids-0
http://ofm.fzu.cz/moving-interfaces-in-solids-0
https://admat.fjfi.cvut.cz/admatwiki/doku.php
https://admat.fjfi.cvut.cz/admatwiki/doku.php
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0045793015003023

Algebraicka topologie studuje topologické prostory prostfednictvim algebraickych objekti,
nejcastéji riznych typi algeber. Jelikoz topologické prostory jsou svoji podstatou infinitni,
zatimco algebry maji kombinatorickou, finitni povahu, je zfejmé, Ze algebra nemiize obecny
topologicky prostor zcela popsat. S timto nedostatkem se vypotadava raciondlni homotopicka
teorie ohrani¢enim na racionalni topologické prostory. Racionalita znamena, ze zakladni
algebraické invarianty téchto prostorti — homotopické grupy — jsou délitelné racionalnimi
Cisly. Klasicka Sullivanova ¢i Quillenova racionalni homotopicka teorie ze sedmdesatych let
minulého stoleti pracuje pouze s jednoduse souvislymi prostory. To jsou prostory, jejichz
kazdé dva body je mozné spojit kiivkou a v nichz lze kazdou uzavienou kiivku stdhnout do
bodu. Dr. Martin Markl z Matematického uistavu ve spole¢né praci s Andreyem Lazarevem
(Leicesterska univerzita, UK) pfedpoklad souvislosti odstrainuje. Toto zdanlivé malé
zobecnéni vyzaduje pouziti nejnovéjSich poznatkli o modelovych strukturach na kategoriich
topologickych algeber. Jako vedlejsi, ale velmi vyznamny produkt autofi ziskali informace
vibec: popisuje napiiklad dynamiku kalibracnich teorii, jakymi jsou elektromagnetismus a
jaderné interakce — silnd 1 slaba. Také vétSinu algebraickych struktur 1ze vyjadrit feSenim
Maurerovy-Cartanovy rovnice.

Disconnected rational homotopy theory; Lazarev, Andrey; Markl, Martin; In: Advances in
Mathematics, Vol. 283, 01.10.2015, p. 303-361.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0001870815002479

Pro posouzeni rizik spojenych se zménami klimatu je klicové znat, jak jsou zmény v teploté,
v mnozstvi srazek ¢i v sile vétru na jednom misté na Zemi svazany s obdobnymi zménami na
jiném, vzdaleném misté. V ramci vyzkumu kauzalnich vztaht a $iteni informace ve slozitych
asoprostorovych systémech vyvinuli védci v Ustavu informatiky ve spolupraci s
némeckymi kolegy soubor matematickych a vypocetnich metod k odhaleni pfi¢innych
souvislosti zmén meteorologickych veli¢in v riznych oblastech na Zemi. Ve spolupraci s
védci z Postupimského ustavu pro vyzkum dopadu klimatu byl tento pfistup aplikovan v
analyzach casoprostorovych poli tlaku vzduchu. Kromé identifikace citlivych oblasti Zemé,
jejichz lokalni zmény mohou ovlivnit globalni klima (tzv. tipping elements klimatického
systému) byly objasnény také interakce mezi oblastmi v Tichém a Indickém oceanu, které
ovliviiuji dobu a intenzitu monzunového obdobi na indickém subkontinentu. Vyvinuté
matematické postupy mohou byt pouzity k posouzeni dopadu geoinzenyrskych zasahii nebo
globalnich nasledkl lokalnich extrému pocasi. Stejny matematicky aparat a pocitacové
algoritmy lze pouzit ke studiu $iteni informaci ve finan¢nich trzich nebo $ifeni vzrucht v
lidském mozku.

Identifying causal gateways and mediators in complex spatio-temporal systems; Jakob
Runge; Vladimir Petoukhov, Jonathan F. Donges, Jaroslav Hlinka, Nikola Jajcay, Martin
Vejmelka, David Hartman, Norbert Marwan, Milan Palus & Jiirgen Kurths; Nature
Communications 6, doi:10.1038/ncomms9502, Published 07 October 2015.
http://www.nature.com/ncomms/2015/151007/ncomms9502/full/ncomms9502.html


http://www.research.lancs.ac.uk/portal/en/publications/disconnected-rational-homotopy-theory(9ee27295-d708-494a-a986-45edb8f2e810).html
http://www.research.lancs.ac.uk/portal/en/people/andrey-lazarev(a683bda7-1c12-4139-9f0d-af6337393132).html
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Schéma jednotlivych krokt analyzy slozité¢ho Casoprostorového systému. Dynamicky vyvoj
meéfitelné veli¢iny (napi. teplota nebo tlak vzduchu) zaznamenavaji asové fady, prislusné
bodlim diskrétni miizky. V procesu redukce dimenzionality se identifikuji funkéni
subsystémy, které v uréitém piiblizeni charakterizuji dynamiku celého systému. Casové fady,
charakterizujici hlavni subsystémy, jsou podrobeny analyze kauzality a je zkonstruovana
kauzalni sit’, ve které ziistanou jenom piimé vazby (plné ¢ary). Nepiimé vazby (Carkované) se
dale neuvazuji. Sila ptimych vazeb je kvantifikovana, vznikd vaZeny orientovany graf, ktery
je mozné dale analyzovat. Podle sily vazeb se ohodnoti diilezitost jednotlivych uzla
(subsystémil) vzhledem k jejich schopnosti pfijimat externi vzruchy a §ifit je dal v celém
systému. Odhalené subsystémy a jejich interakce se identifikuji se zndmymi jevy a zkoumaji
se jejich fyzikalni mechanismy.

Zdroj: UL AV CR, v. v. i.

V roce 2015 byl ptedstaven vysledek nékolikaleté prace mezinarodniho konsorcia, véetné
Ustavu informatiky, na vyvoji adjungovaného chemického transportniho modelu, pomoci
kterého byla provedena analyza zodpovédnosti antropogennich zdroji ¢erného uhliku (saze)
za pfedcasnd umrti z diivodli zvySenych koncentraci PM2,5 pro izemi USA. PouZiti uvedené
metody napiiklad pro ostravskou oblast miize v budoucnu vyrazn¢ ptispét k lepSimu
pochopeni vazeb emisi a jejich dusledku i k hledani efektivnich strategii snizovani dopadd
znecisténi.

Srazky dvou atomovych jader pohybujicich se téméft rychlosti svétla umoziiuji vytvofit
podminky, které panovaly ve vesmiru kratce po jeho vzniku. V obou piipadech totiz vznika
srovnatelné mnozstvi hmoty i1 antihmoty. Vysoka rychlost rozpinani horké a husté jaderné
hmoty vzniklé z malého velkého tfesku v laboratofi zpiisobuje, ze se antthmota velmi rychle
oddéli od hmoty, aniz doslo k jeji anihilaci. Proto jsou vysokoenergetické urychlovace
tézkych jader, jako jsou Relativistic Heavy Ion Collider v Brookhavenské Narodni



Laboratoti (BNL) v New Yorku a Large Hadron Collider v Evropském sttedisku jaderné¢ho
vyzkumu (CERN) u Zenevy, Gi¢innymi nastroji k produkci antihmoty a umoziuji jeji
studium v laboratornich podminkach. Méteni sily mezi dvéma antinukleony provedené
experimentem STAR, jehoz se G&astni védci z Ustavu jaderné fyziky, na urychlovagi RHIC
ukazalo, ze hmota a antihmota se chovaji tipln¢ stejné. Experimentu ALICE na LHC se zase
podafilo studiem rozdilu pomérd hmotnosti k naboji lehkych jader a antijader potvrdit

s dosud nejvetsi presnosti platnost zakladni symetrie ptirody — tzv. CPT invarianci ¢i
symetrii CPT. Pokud by experimenty, na nichz se podileli védci z Fyzikdlniho ustavu a
Ustavu jaderné fyziky, pozorovaly byt jen velmi slabé naruseni tohoto zakladniho, doposud
nevyvraceného zakona fyziky mikrosvéta, mohlo by to mit dalekosahlé dasledky — mimo
jiné i pro platnost Einsteinovy specialni teorie relativity. Podle CPT symetrie neexistuje
z4dny rozdil mezi chovdnim hmoty a antihmoty. ,,Zrcadlovy obraz‘“ naSeho vesmiru, v némz
je hmota nahrazena antihmotou (C), poloha vSech objektl je zrcadlovym odrazem objekt
naSeho vesmiru (P) a tyto objekty se zde pohybuji pfesn€ opacnym smérem neZ v naSem
vesmiru, tj. jakoby pozpatku v ¢ase (T), musi byt CPT symetrickou kopii naseho vesmiru, a
tudiz v ném musi platit i stejné fyzikalni zakony.

Experiment ALICE v laboratoti CERN.
Zdroj: UJF AV CR, v. v. i.

Dopad velkého vesmirného télesa na zemsky povrch, tzv. impakt, vytvaii kromé rozmérného
krateru fadu produktt vzniklych Sokovou pfeménou pozemskych sedimentii a hornin,
zpusobenou obrovskym tlakem a teplotou. Mezi tyto produkty mohou patfit i tektity,
pfirodni skla vytvorend béhem impaktu pfetavenim povrchovych materidlii a vétSinou
vyvrzena do zna¢né vzdalenosti od matefského krateru. Mezi nejznaméjsi tektity patii
vltaviny, které se nachazeji pfevazné na izemi Ceské republiky a jejichz mateisky kréter je
Vv Némecku. Nejveétsi skupinou tektitth co do nalezeného mnozstvi jsou tzv. australoasijské
tektity, které se nachazeji v rozsahlé oblasti sahajici od jizni Ciny a Indo¢iny aZ po

foto a mapa). Jejich matetsky krater v§ak nebyl dosud nalezen. Pro hledani matetského
krateru a jeho jednoznac¢né spojeni s danou skupinou tektiti je diilezité srovnani



geochemického slozeni téchto materiall s materialy, z nichz mohly vzniknout. V Ustavu
Jjaderné fyziky jsou vyuzivany pfi studiu tektitl jaderné analytické metody, pfedevSim
neutronova a fotonova aktivacni analyza. VVzorky se ozaruji neutrony v reaktoru LVR-15 a
fotony brzdného zateni na urychlovaéi — mikrotronu MT-25. Vznikla radioaktivni jadra
vysilaji zafeni gama, jehoz charakter je specificky pro kazdy prvek a jehoz intenzita
odpovida mnozstvi daného prvku ve vzorku. Méfenim zafeni gama na spektrometru tak lze
ziskat detailni informaci o prvkovém slozeni vzorku. Na zakladé geochemickych dat,
ziskanych aktiva¢ni analyzou a publikovanych izotopovych, mineralogickych a
petrografickych dat, i S uvazenim balistickych a paleogeografickych aspekti byly zkoumany
zdrojové materidly a dosud nezndma lokalizace matefského krateru pro australoasijské
tektity. Studie se zaméftila na kritiku dosud predpokladané lokalizace krateru v Indociné€ a na
zéklad€ podobnosti slozeni australoasijskych tektitli a ¢inskych sprasi pfedklada hypotézu
lokalizujici matefsky krater v poustich severozapadni Ciny. V dané oblasti se skute¢né
vyskytuji geologické struktury, jejichz ptivod nebyl dostate¢né objasnén a jez mohly
vzniknout pravé v disledku impaktu.

90°v.d. 95°v.d. 100°v.d. 105‘.’v.d. 110°v.d.

(A) Hypoteticka poloha matetského krateru australoasijskych tektitii (viz vlozena ilustracni
fotografie) v pousti Badain Jaran v severozapadni Ciné a (B) jeji pozice v globalnim kontextu
vzhledem k oblasti nalezi téchto tektitii (Servené tecky oznacuji vzorky analyzované v UJF)
a k hranici nalezti mikrotektitli na dné oceanu.

Zdroj: UJF AV CR, v. v. i.

V Ustavu teorie informace a automatizace byla vyvinuta nova metoda nefizené detekce
defektlh duhovky snimané mobilnimi pfistroji, kterd je zaloZena na multispektralnim
ttirozmérném pravdépodobnostnim texturnim modelu a jeho adaptivnim odhadu parametrt.
Metoda obsadila prvni misto mezi 98 alternativnimi algoritmy v Noisy Iris Challenge
Evaluation a lze ji pouzit pro obrazy duhovek jak v infracerveném, tak i viditelném spektru.



Projekt Slepa dekonvoluce obrazu v limitnich podminkach, ktery ¢tvrtym rokem fesi oddéleni
zpracovani obrazu Ustavu teorie informace a automatizace, se zabyva problematikou
rekonstrukce digitalniho obrazu. Prvnim krokem projektu bylo spravné matematicky
modelovat proces snimani obrazu, béhem néhoz dochazi k mnoha degradacim, jako jsou
Sum, rozmazani nebo nedostatecné vzorkovani. Klasickym ptikladem tohoto procesu, s nimz
se bézné setkavame, je pofizovani fotografii pomoci digitalniho aparatu. Obdobné¢ vsak lze
modelovat snimani obrazu u mnoha jinych, daleko specializovanéjSich zafizeni, jako jsou
astronomické dalekohledy, termovizni kamery nebo rizné druhy mikroskopi. Smyslem
rekonstrukce obrazu je nalézt numericky stabilni feseni, které by odhadlo ptivodni,
nedegradovany obraz, a pokofit tak hranice moznosti méfici soustavy. Rozmazani obrazu se
modeluje matematickou operaci konvoluce a jeho odstranéni se pak nazyva dekonvoluce.
Komplexnéjsi ulohu, kterou projekt fesi, predstavuje tzv. slepa dekonvoluce, kdy neni znama
piesna podoba rozmazani a je nutné je odhadnout spole¢né s nedegradovanym obrazem.
Védcim ze zminéného pracovisté se podarilo naformulovat metodu zalozenou na
pravdépodobnostnim modelu, ktera Gspésné fesi problém slepé dekonvoluce na velké tiidé
realnych dat, a to i v situacich, kdy jimi uvazovany matematicky model neplati v§ude.
Aplikovali metodu rekonstrukce nejen v oblasti fotografie, ale také v astronomii, oftalmologii
nebo nukledrni medicing. V soucasné dob¢ pracuji na feSeni jesté komplikované;si tlohy, kdy
se rozmazani v obraze méni v zavislosti naptiklad na hloubce scény nebo sméru pohybu
objektl ve scén¢. Experimentalné také vyzkouseli implementaci pfimo v mobilnich
telefonech.

Rekonstruk&ni
aplikace

originadlin( obrazek

Zdroj: UTIAAV CR. v. v. i.
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Zdroj: UTIA AV CR. v. v. i.

Ustav teorie informace a automatizace tesil projekt Struktury podminéné nezavislosti:
algebraické a geometrické metody, jehoz cilem bylo fesit oteviené matematické otazky s
motivaci ve statistice a umél¢ inteligenci. V oblasti modelovani neurcitych znalosti v rdmci
pocitacovych ,.expertnich systémi pro podporu rozhodovani dominuje metoda tzv.
bayesovskych siti. Tyto pravdépodobnostni modely poskytuji graficky/vizualni popis vztahti
mezi veli¢inami a symptomy a mohou byt u€eny na zakladé konzultaci s experty anebo,
Castéji, na zaklad¢ zpracovani statistickych dat. V ramci projektu byl navrzen zptisob
statistického ucent struktury bayesovskeé sité s vyuZzitim metod celo¢iselného linearniho
programovani ¢i obecnéji metod kombinatorické optimalizace. Podafilo se odhalit souvislost
pfislusné optimaliza¢ni tlohy s problémem geometrické charakterizace tzv. extremalnich
supermodularnich funkci, znamych v teorii koali¢nich her jako tzv. konvexni hry. Byla
nalezena relativné€ jednoduchd nutnd a postacuji podminka pro extremalitu supermodularni
hry v terminech geometrickych vlastnosti jistého vicerozmérného mnohosténu, jez se v teorii
her nazyva ,,jadro piislusné konvexni hry*.

M. Studeny, D. Haws: Learning Bayesian network structure: towards the essential graph by
integer linear programming tools; International Journal of Approximate Reasoning 55
(2014) 1043-1071.

M. Studeny, T. Kroupa: Core-based criterion for extreme supermodular functions. To appear
in Discrete Applied Mathematics (2016).

Aplikovana fyzika

- Ustav fotoniky a elektroniky AV CR

- Ustav fyziky materialit AV CR

- Ustav fyziky plazmatu AV CR

- Ustav pro hydrodynamiku AV CR

- Ustav piistrojové techniky AV CR

- Ustav teoretické a aplikované mechaniky AV CR
- Ustav termomechaniky AV CR

Vyzkum v sedmi vyzkumnych tstavech pokryvajicich rtizné oblasti aplikované fyziky
vyustil ve vyvoj vysoce citlivého méticiho systému pro detekci endogennich fotonickych



biologickych signali dilezitych pro diagnostiku chorob, stejné jako biosenzori pro rychlou a
citlivou detekci chemickych a biologickych latek. Byly vyvinuty nové postupy pfipravy a
testy vlastnosti material na bazi skla pro potencialni pouziti jako nahrad kostni dfené.
Rozsitily se poznatky o vzniku poSkozeni a finalnim lomu zaruvzdorné superaustenitické
oceli; laserovi fyzikové dokézali ziskat urychlené protony z vodikového ledu; odbornici na
hydrodynamiku objasnili interak¢ni mechanismy mezi organickymi latkami produkovanymi
fasami a sinicemi a mezi koagula¢nimi ¢inidly pouzivanymi pfi Gipravé vody K odstranovani
znecistujicich pfimési. Dalsi badatelé nabidli nové pfistroje a metody pro diagnostiku a
klinickou praxi, v€etn€ neinvazivniho 1¢katského piistroje pro diagnostiku stavu cévniho
systému a vyvoje algoritmii pro detekci zivot ohrozujicich srde¢nich arytmii. Prohloubili téz
znalosti o vzédjemném piisobeni kmitajiciho leteckého profilu (ktidélka) a proudu vzduchu,
coz je dulezité nejen pro letadla, ale také pro turbiny a kompresory. Byly vyvinuty a
experimentalné ovéteny nové struktury primarné urcené pro aplikace s potiebou pohlceni
velkého mnozstvi energie a studovaly se mechanické vlastnosti naprasovanych vrstev hliniku
a slitiny s tvarovou paméti o tloustkach nékolika mikrometra.

Bylo zjisténo, ze mechanizmem produkujicim fotonické biosignaly v organizmech jsou
oxidativni reakce biomolekul. Jelikoz jsou nadmérné oxidativni procesy €asto spojovany se
vznikem riznych zavaznych onemocnéni, jako jsou rakovina, kardiovaskularni poruchy ¢i
nemoci nervového systému, lze analyzu fotonickych biosignalt potencidlné vyuZit jako
nastroj pro rychlou neinvazivni diagnostiku oxidativniho stresu v biologii a medicin€. Védci
v Ustavu fotoniky a elektroniky se proto zabyvali vyzkumem endogennich fotonickych
biosignalti. Vyvinuli vysoce citlivy métici systém zalozeny na nizkoSumovych
fotonéasobicich a metodické postupy pro detekci endogennich fotonickych biosignall z
biologickych vzorkii v pasmu 300-650 nm. V ramci dlouhodobého cile vyzkumu —
identifikovat typické parametry fotonickych biosignali — bylo na piikladech leukemickych
bun¢k HL-60 a kultur kvasinek prokézano, ze rizné druhy organizmu vykazuji rozdilné
spektra fotonickych biosignald.

Cifra, Michal; Brouder, Ch.;, Nerudovad, Michaela, Kucera, Ondrej: Biophotons, coherence
and photocount statistics: A critical review. Journal of Luminescence 2015, Roc. 164,

August, s. 38-51. ISSN 0022-2313.

Kucera, Ondrej; Cervinkova, Katerina; Nerudovad, Michaela; Cifra, Michal: Spectral
perspective on the electromagnetic activity of cells. Current Topics in Medicinal Chemistry
2015, Roc. 15, ¢. 6, s. 513-522. ISSN 1568-0266.

Cifra, Michal,; Pospisil Pavel: Ultra-weak photon emission from biological samples:
Definition, mechanisms, properties, detection and applications. Journal of Photochemistry
and Photobiology B: Biology 2014, Roc. 139, ¢. 5, s. 2-10. ISSN 1011-1344.

M. Nerudova, K. Cervinkovd, J. Hasek and M. Cifra: Optical spectral analysis of ultra-weak
photon emission from tissue culture and yeast cells, Proc. SPIE 9450, Photonics, Devices,
and Systems VI, 945000 (January 6, 2015); doi:10.1117/12.2069897

Badatelé z Ustavu fotoniky a elektroniky se dale vénovali vyzkumu a vyvoji afinitnich
optickych biosenzori pro rychlou a citlivou detekci chemickych a biologickych latek.
Afinitni optické biosenzory se skladaji z molekularnich receptort (napft. protilatek nebo
nukleovych kyselin) a optického systému. Aby mohl opticky systém biosenzoru
zaregistrovat detekované molekuly, musi se tyto molekuly pfiblizit k aktivnimu povrchu



biosenzoru, kde je rozpoznaji a zachyti molekularni receptory. Védci proto zkoumali
transport molekularnich latek k aktivnimu povrchu a s pomoci teoretickych (analytickych i
numerickych) metod navrhli specialni mikrofluidni zafizeni (mikromixér), ktery v
prutokovém kanalku senzoru zesili transport molekularnich latek k aktivnimu povrchu.
Tohoto ucinku je dosazeno pomoci specialniho periodického Zebrovéani povrchu pritokové
mikrofluidni komory, kterou protéka kapalny vzorek (viz obrazek). Védci prokazali, ze
pouziti mikromixéru vede k vyznamnému zvyseni ¢etnosti zachytu detekovanych molekul,
které zavisi na rychlosti pritoku, vlastnostech vzorku a na geometrickych parametrech
priatokové komory. Mikromixéry s optimalizovanou geometrii byly vyuzity v optickych
biosenzorech s povrchovymi plazmony pro detekci kratkych tusekii nukleovych kyselin
(ssDNA) a bakterii. Vysledky studie prokéazaly, ze zkoumané mikromixéry mohou vyrazné
zlepsit rychlost odezvy a citlivost biosenzoru (az Skrat). Vysledky tohoto vyzkumu mohou
nalézt uplatnéni nejen v oblasti biosenzorti, ale 1 pfi feseni transportnich problému v fadé
dalsich aplikaci.

N. S. Lynn, M. Bockova, P. Adam, J. Homola: Biosensor enhancement using grooved
micromixers: part I, experimental studies, Analytical Chemistry, 87, 5524-5530 (2015).

N. S. Lynn, J. Homola: Biosensor enhancement using grooved micromixers: part I,
numerical studies, Analytical Chemistry, 87, 5516-5523 (2015).

Struktura pasivniho mikromixéru

Transport molekul v mikrofluidnich kanalcich vybavenych specidlnim mikromixérem.
Zdroj: UFE AV CR, v. v. i.

Ustav fyziky materidlii se zapojil do evropského centra védecké excelence CEITEC —
Sttedoevropsky technologicky institut. Skupina Kiehky lom uvedeného pracovisté AV CR
v Brné se v ramci projektu GlaCerCo (Glass and Ceramic Composites for High Technology
Applications) zabyvala studiem zptsobi zvySeni pevnosti porézni struktury z
biokompatibilniho skla. Materialy na bazi skla maji z hlediska biokompatibility a
biodegradability vynikajici vlastnosti, jsou nicméné extrémné kiehké. Aby mohly byt
pouzivany jako nahrady kostni dfené, je tfeba jejich pevnost zvysit. Pro experimentalni
zjistovani pevnosti téchto vysoce poréznich kiehkych materiala byla v Ustavu fyziky
materialu vyvinuta unikatni tahova zkouska. Na zaklad€ studia poSkozeni pii mechanickém
zatézovani byl déle verifikovan upraveny postup ptipravy tzv. skafoldi (,,leSeni* — z
anglického ,,scaffold®, nebo téZ podplrnych struktur ¢i skeletl) s vyuZzitim etanolové
suspenze. V porovnani s jinymi metodami vedl dany postup ke zvySeni pevnosti struktury
diky rovnomeérnosti geometrie ,,trameckt* tvoticich strukturu, a to pfi pomérné vysokém



stupni oteviené porozity. Studium poskozeni struktury pii tahovém zatézovani a pouziti
pocitacoveé tomografie s modelovanim zatizené struktury metodou kone¢nych prvki vedly
rovnéz k vymezeni nejkritictéjSich mist z hlediska porusovani: jsou jimi tramecky
zatézované v ohybu a defekty na povrchu tramecki.

Negativni vliv povrchovych defektd byl potlacen diky polymernim povlakiim na bazi
polyvinylalkoholu. Studiem reologického chovani klicového pro zatékani polymeru do
povrchovych defektl byla nalezena jeho optimalni konzistence. Pfidanim celul6zovych
mikrovldken do matrice polyvinylalkoholu byl vyvolan efekt ptemosténi trhliny v keramické
¢asti tramecCku v okamziku jejiho vzniku, coz v disledcich vedlo k celkovému zvySeni
odolnosti vii¢i lomu a dosazeni desetindsobné pevnosti v porovnani s materialem bez
povlaku. Fraktograficka pozorovani za pouziti rastrovaciho elektronového mikroskopu
ukézala zaplnéni povrchovych defektd, a tedy sniZzeni napétoveé koncentra¢niho G¢inku
povrchovych defekti. Soucasné¢ byl prokdzan mechanismus pienosu zatizeni na celulézova
mikrovladkna v okamziku dosazeni limitti skelné ¢asti mikrostruktury. Porusovani téchto
vlaken v pozdéjsich stadiich lomového procesu vedlo k disipaci deformacni energie a

k uvedenému zvySeni pevnosti skafoldu.

L. Bertolla, Z. Chlup, L. Stratil, A. R. Boccaccini & 1. Dlouhy: Effect of hybrid polymer
coating of Bioglass® foams on mechanical response during tensile loading, Advances in
Applied Ceramics (2015); 114:63-9.
http://lwww.tandfonline.com/doi/abs/10.1179/1743676115Y.0000000041

Obrazek 1: Struktura porézniho bioskla s kompozitnim povlakem
Obrazek 2: Detail povlaku s mikrovlakny a rozlomeného tramecku
Zdroj: UFM AV CR, v. v. i.

V roce 2015 se uspésné rozbehl program Nové materialy na bazi kovii, keramik a kompozitii
(M3K) Strategie AV21, ktery je koordinovan Ustavem fyziky materidlii. Experimentalni
kapacity zahrnujici Spickova zafizeni a zkuSenosti védecko-vyzkumnych tymu kooperujicich
V rdmci zminéného programu piinesly nové poznatky a myslenky, které byly vyuzity
prumyslovymi partnery, mezi nimiz nalezla Strategie AV21 velmi pozitivni ohlas. Program
podpofil nové perspektivni smery v materidlovém vyzkumu, spocivajici v modelovani
zalozeném na vypoctech materidlovych vlastnosti a rozsifovani téchto poznatkli mimo
akademickou sféru, jmenovité Gcasti v konsorciu Integrated Multifunctional Systems for
Energy Conversion, Energy Storage and Energy Usage by Multi-Scaled Materials, které je
zaméfeno na navazovani spoluprace mezi evropskymi akademickymi institucemi na strané
jedné a prumyslovymi partnery na stran¢ druhé. Dalsi perspektivni oblasti, na kterou byl


http://www.tandfonline.com/author/Bertolla%2C+L
http://www.tandfonline.com/author/Chlup%2C+Z
http://www.tandfonline.com/author/Stratil%2C+L
http://www.tandfonline.com/author/Boccaccini%2C+A+R
http://www.tandfonline.com/author/Dlouh%C3%BD%2C+I

program M3K zaméten, je vyzkum, vyvoj a aplikace povrchovych Gprav materidlt
laserovymi technologiemi. Tuto aktivitu umoziuje zapojeni laserového centra HILASE do
M3K.

V horizontu nésledujicich dvou let fesitelé programu M3K ocekavaji, Ze ve spolupraci

S programem Diagnostickeé metody a techniky Strategie AV21 a v ramci spoluprace

s francouzskymi partnery vybuduji ultrazvukovy systém pro inavové namahani a testovani
materiall v oblasti po¢tu cykli az do 10°. Ukazuje se, Ze poznatky o materialovém chovéni
V této oblasti jsou velmi sporé, pticemz zajem pramyslu o spolehliva data pro predikci
zivotnosti konstrukci vyrazné roste.

Komplexni studie zaruvzdorné superaustenitické oceli v Ustavu fyziky materidlii prinasi
poznatky o evoluci poSkozeni a finalnim lomu za vysokych teplot. Védci posuzovali vliv
vysokoteplotniho inavového zatézovani a termomechanického naméahani na inavové
poskozeni vedouci k iniciaci a rastu trhliny. Jako hlavni duvod pied¢asného lomu urcili
lokalni oxidace a soucasny rozvoj trhlin podél hranic zrn. Zaroven identifikovali a popsali
mechanismy vzniku trhlin pfi termomechanickém zatézovani.

Tym ¢eskych a francouzskych fyzikti dokazal v prazské laserové laboratofi PALS, coz je
spoleéné pracovisté Ustavu fyziky plazmatu a Fyzikdlniho tistavu, spojit a vyuzit zdanlive
neslucitelné: horké plazma o teploté fadu miliont stupiit a vodikovy led — piesnéji Cisty vodik
zmrazeny do pevného stavu pii teplotach az -261°C. Vytvofili z ného tenky pasek, do kterého
vystrelili laserovy paprsek z pulzniho vykonového laseru, takze se na ter¢iku vytvotilo horké
plazma a doslo k urychleni protont na vysoké energie. Protony o vysoké energii nalézaji
uplatnéni v 1ékatstvi pro ozafovani nadort i v mnoha dalSich védeckych a technologickych
oborech (napft. v protonové radiografii). K velmi t¢innému urychlovani protonti dochazi v
horkém plazmatu vytvafeném paprskem pulzniho vykonového laseru soustiedénym na tercik
obsahujici vodik. Cim hustsi teré a ¢im vice vodiku v ném, tim vice urychlenych protonii:
ideélni je proto pravé ter¢ z Cistého vodikového ledu — a zminény experiment prokazal
moznost jeho vyuziti. Unikétni kryogenni zafizeni pro vytvareni vodikového ledu vyvinuli a
dodali kolegové z francouzské laboratoie INAC/SBT CEA v Grenoblu a prazsky PALS si
vybrali z celé Evropy (v¢etné Francie) jako prvni pro ovéfeni jeho funkce. V budoucnu se
pocita s uplatnénim této metody ve velkém rozsahu v evropském laserovém zatizeni ELI v
Dolnich BieZzanech.

Vykonovy laser PALS vytvofil jako prvni na svété plazma na vodikovém ledu, jehoz
interferogram vidite na snimku — doba zdznamu je mén¢ nez miliardtina sekundy.
Zdroj: UFP AV CR, v. v. i.



Sifeni fas a sinic v celosvétovém méfitku vedlo k znaénému 1sili o objasnéni vlivu jimi
produkovanych organickych latek (AOM — Algal Organic Matter) na procesy upravy vody a
vyslednou kvalitu pitné vody. Projekt feseny v Ustavu pro hydrodynamiku se zamégfil
predevsim na charakterizaci AOM, objasnéni jejich sloZeni a struktury a dale na vysvétleni
vlivu AOM na proces chemické upravy vody. Zabyval se té€Z popisem mechanismu, které se
podileji na interakcich mezi AOM a €inidly pouzivanymi pii Gpraveé vody, a v neposledni
fad¢ také na jejich vliv na ucinnost odstranéni ostatnich ve vodé se vyskytujicich
zneCist'ujicich latek. Vyzkum ukazuje, Ze organické latky produkované fasami a sinicemi
maji zna¢ny dopad na vSechny procesy upravy. Bylo prokazano, ze zna¢n¢ zvysuji davky
Cinidel, zanaseji membrany filtrd, snizuji uc¢innost adsorpce mikropolutantt (pesticidy,
1é¢iva) a prispivaji ke vzniku toxickych vedlejsich produkt dezinfekce pitné vody, ¢imz
znacn¢ snizuji jeji kvalitu. Za nejvéEtsi piinos projektu je mozné povazovat objasnéni
interakénich mechanismti mezi AOM a koagulaénimi ¢inidly pouzivanymi pfi praveé vody
k odstranovani znecist'ujicich pfimési. Popis téchto mechanismii vedl k Gipravam stavajicich
technologii zptisobem, ktery umozni i v ptipadé masového rozvoje fytoplanktonu zajistit
kvalitni pitnou vodu, coz bylo doposud velmi problematické. Vysledky projektu byly
publikovany v prestiznich zahrani¢nich ¢asopisech, napt. Water Research, Separation and
Purification Technology, Carbon atd. DosaZzené vysledky byly také aplikovany v praktické
podobé ve form¢ patentu.

Pivokonsky, M., Naceradska, J., Brabenec, T., Novotna, K., Baresova, M. Janda, V.. The
impact of interactions between algal organic matter and humic substances on coagulation.
Water Research, 2015, 84, 278-285. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26255125

Pivokonsky, M., Naceradska, J., Kopecka, 1., Baresova, M., Jefferson, B., Li, X., Henderson,
R. K.: The impact of algogenic organic matter on water treatment plant operation and water
quality: a review. Critical Reviews in Environmental Science and Technology, 2015, DOI:
10.1080/10643389.2015.1087369.
http://lwww.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/10643389.2015.1087369

Patent: PV 2015-70 Zpusob zvyseni efektivity odstraneni organickych latek produkovanych
sinicemi a rasami pri uprave vlastnosti vody koagulaci

Brnénsky Ustav piistrojové techniky piispél k vyvoji piistrojii a metod pro diagnostiku a
klinickou praxi. Vyvoj algoritmt pro detekci Zivot ohroZujicich srde€nich arytmii, naptiklad
pi1 nadmérné zrychleném tepu, velmi zpomaleném tepu nebo pii vyskytu urcitych srde¢nich
anomalii, pfinesl jeho odbornikiim prvni a druhé misto v soutézi Computing in
Cardiology/Physionet Challenge. V praxi se jedna o zavazny problém se zavaznym
klinickym dopadem. Napfiklad na jednotce intenzivni pé€e je nutno reagovat na kazdy alarm
monitorovaciho zatizeni. Chybné hlaSené alarmy (az 86 %) zvySuji zatéz oSettujiciho
personalu a vedou ke snizeni jeho pozornosti. Klicova je tedy redukce chybnych poplachii na
minimum s tim, Ze nesmi dojit k vynechani Zadného skutecného alarmu. Pfinos brnénskych
védcu k feSeni tohoto problému je proto spoleensky velmi vyznamny. Autorsky tym ze
skupiny Medicinské signaly zminéného pracovisté Akademie véd CR obsadil 1. misto v
kategorii ,,Real-time* a 2. misto v kategorii ,,Retrospective®. Soutéze se zicastnilo celkem
29 tymt z celého svéta veetné zastupcti komercnich spolecnosti specializovanych na srde¢ni
elektrofyziologii.
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Piedmétem studia pracovnikt Ustavu pFistrojové techniky bylo i optické zachyceni a rotace
nesférickych objektt. Ukazuje se, Ze laserovy svazek miiZze byt pouZit nejen k prostorové
lokalizaci mikroobjektli a nanoobjektu, ale i k rotaci ¢i nato¢eni nekulovych objektt. Na
ptikladu polystyrenovych sféroidnich Castic je ukazana jejich rotace v kruhové
polarizovaném laserovém svazku, v ptipad¢ nekulovych nanocastic je dokumentovano jejich
natoceni a snadné&j$i optické zachyceni. V piipadé¢ vice zachycenych a rotujicich sféroidi je
ukdzano, ze jejich rotace jsou vzajemné synchronizované rozptylenym svételnym polem.

V Ustavu teoretické a aplikované mechaniky vyvinuli a experimentalné ovéfili nové
struktury, které jsou primarn¢ urceny pro aplikace s pottebou pohlceni velkého mnozstvi
energie. Struktury byly vytvoteny jako viceslozkové, kdy byly jednotlivé pevné slozky
sendviCove vrstveny na sebe, nebo zplisobem, kdy byla pevné porézni matrice vyplnéna
polyuretanovou pénou. Vedle téchto struktur bylo zapoc€ato 1 s vyzkumem auxetickych
struktur. VSechny tyto struktury umozni Skalovani odezvy vysledné struktury na rychlosti
zatéZovani.

Ustav termomechaniky studoval vzajemné ptisobeni kmitajiciho leteckého profilu (ktidélka)
a proudu vzduchu, cozZ je jev Casty nejen v leteckych aplikacich, ale také naptiklad

Vv turbostrojich — turbindch a v kompresorech. Bez pochopeni fyzikalnich mechanismt
odpové&dnych za tuto interakci neni mozné pochopit vznik sil plisobicich na profil vlivem
jeho obtékani. Pies nesporné uspéchy v oblasti letectvi i proudovych strojii vSak kupodivu
ani dnes jesteé nejsou znamy detaily fyzikalnich mechanisml zodpovédnych za vznik
uvedenych sil. S nadsazkou Ize tvrdit, Ze dodnes nevime, pro€ vlastné letadla létaji.

Projekt byl fesen jednak cestou matematického modelovani, jednak experimentalné na
fyzikdlnim modelu v aerodynamickém tunelu. Pro experimenty byla pouZzita unikatni metoda
Time-Resolved PIV, ktera poskytuje ¢asovy pribéh rozlozeni pole rychlosti v dané méfici
roving (jakysi ,,film*), v daném ptipad¢ v blizkosti odtokové hrany kmitajiciho profilu.
Obecné je proudové pole turbulentni, velmi slozité, proménné v prostoru i v ¢ase a ve své
podstaté nahodné s jistymi pravidelnostmi, které jsou vSak skryty (momentka proudového
pole viz obr. 1). Ziskany ,,film* je tieba dale analyzovat, detekovat periodické struktury v
proudu, jejich topologii, frekvence, typické amplitudy a vyvoj v Case, jejich stfedni dobu



zivota. ProtoZe neexistuje standardni metoda pro analyzu takovychto Casoprostorovych dat,
ktera by byla schopna pozadované veli¢iny vyhodnotit, védci z Ustavu termomechaniky
navrhli vlastni metodu, jiz nazvali ,,Oscillation Pattern Decomposition‘ a ktera provadi
rozklad ¢asoveé proménného prostorového pole na mody ve tvaru oscilujicich struktur. Jeji
pomoci se podafilo ve zdanlivé chaotickém proudu vzduchu nad a za odtokovou hranou
profilu objevit téméf periodické virové fady, jejichz parametry jsou zavislé na zptisobu
obtékani profilu i na jeho pohybu. Piiklady topologie takovych virovych struktur vcetné
frekvence a stfedni doby Zivota jsou na obr. 2—4. Tyto viry jisté souvisi se vznikem
vztlakové sily plisobici na profil. V soucasnosti pfijimané teorie obtékani profild s takovymi
strukturami vitbec nepocitaji. Jejich podrobné studium v souvislosti se silovou interakei
posouva védce o néco blize k objasnéni vzniku vztlakové sily pisobici na profil. Tento a
dal$i navazujici vyzkum v budoucnu umozni jednak navrhovat lepsi letecké profily, jednak
pozdg¢ji silovou interakci mezi profilem a proudicim vzduchem aktivné ovlivitovat, fidit.
Navrzena metoda analyzy ¢asoprostorovych dat OPD byla pozitivné pfijata mezinarodni
odbornou vetejnosti a stava se jednou ze standardné pouzivanych technik pti analyze
turbulentnich proudovych poli.

Uruba, Vaclav: Near wake dynamics around a vibrating airfoil by means of PIV and
Oscillation Pattern Decomposition at Reynolds number of 65000. Journal of Fluids and
Structures. Vol. 55, May (2015), s. 372-383.

Obrazek 1: Momentka turbulentniho proudového pole za odtokovou hranou profilu

Ptiklady topologie virovych struktur véetné frekvence a stiedni doby Zivota; parametry
virovych fad jsou zavislé na zpisobu obtékani profilu i na jeho pohybu.

Obrazek 2: OPD mod ¢. 8, frekvence 184 Hz, stiedni doba zivota 4,9 ms

Obrazek 3: OPD méd ¢. 9, frekvence 256 Hz, stiedni doba zivota 2 ms

Obrazek 4: OPD mod ¢. 12, frekvence 437 Hz, stfedni doba Zivota 9,4 ms

Zdroj: UT AV CR, v. v. i.



Ustav termomechaniky se ve spolupraci s Ustavem fotoniky a elektroniky a s Israeli Institute of
Technology v Haif¢ vénoval t¢Z mechanickym vlastnostem naprasSovanych vrstev hliniku a slitiny s
tvarovou paméti NiTi o tloustkach nékolika mikrometrd, jejichz vyzkum ma velky vyznam pro
aplikace v mikromechanice. Inverzné byla vyhodnocovana spektra kmiti substratii s napraSenymi
vrstvami a tak byly ziskdny jejich moduly pruznosti. Pro slitinu NiTi byla ziskana zavislost
Youngova modulu na teploté, pro hlinik byla analyzovéna korelace mezi modulem a porozitou.
Stejny postup byl aplikovan i na tenké vrstvy nanoporéznich polovodici.

Thomasova, M., Sedlak, P, Seiner, H., Janovska, M., Kabla, M., Shilo, D., Landa, M.:

Young's moduli of sputter-deposited NiTi films determined by resonant ultrasound

spectroscopy: Austenite, R-phase, and martensite (2015) Scripta Materialia, 101, pp. 24-27.

Ben-David, E., Landa, M., Janovska, M., Seiner, H., Gutman, O., Tepper-Faran, T., Shilo, D.:
The effect of grain and pore sizes on the mechanical behavior of thin Al films deposited under
different conditions (2015) Acta Materialia, 87, pp. 321-331.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1359645414009677

Janovska, M., Sedlak, P, Kruisova, A., Seiner, H., Landa, M., Grym, J.: Elastic constants of
nanoporous I11-V semiconductors (2015) Journal of Physics D: Applied Physics, 48 (24), art.
no. 245102.

Védy o Zemi

- Geofyzikalni ustav AV CR

- Geologicky tustav AV CR

- Ustav fyziky atmosféry AV CR

- Ustav geoniky AV CR

- Ustav struktury a mechaniky hornin AV CR

Vyzkum nejriiznéjsich globalnich, kontinentalnich i regionalnich geologickych,
geofyzikalnich a klimatickych procest probihajicich v atmosféfe a hydrosféfe nasi planety i
ve svrchni vrstvé zemské kiiry vyznamné obohatil kuptikladu obecné poznéni teplotnich
poméra na rozhrani vzduch-zemsky povrch a rozloZeni teplot v mélké hloubce pod zemskym
povrchem. Védci vyznamné doplnili poznani geofyzikalnich anomalii na konkrétnich
lokalitach, napt. maarové vulkanické struktury Mytina u Chebu, nebo vzniku a vyvoje
jednoho z nejvétsich vulkanickych komplexti v Evropé — Ceského Stfedohoii. Atmosfériéti
fyzikové poukazali na silné vazby mezi obdobimi extrémné vysokych letnich teplot a
atmosférickymi srazkami, ale ptisp€li 1 k dalSimu zptesnéni informaci o vétrnych pomérech
v CR, stejné jako o energetické bilanci elektront ve slune¢nim vétru. Védecky piistroj
navrzeny ¢eskymi vyzkumniky vybrala Evropska kosmicka agentura pro misi ExoMars, byly
navrzeny optimalni postupy pro vyuziti abrazivniho vodniho paprsku pii soustruzeni
téZkoobrobitelnych materialt. Pokrocil vyvoj Zaruvzdornych, stavebnich, konstrukénich a
sorpcnich materidlll a biomateriald; mj. byla pfipravena unikétni keramickd péna

S ptiznivymi vlastnostmi k technickému vyuziti pro tepelné vymeniky, filtry a biomaterialy.

Project Monitorovani podzemnich teplot jako ndstroj porozumeéni soucasné zmené klimatu
vyznamné piispél k realizaci dlouhodobého experimentu studia teplotnich pomérti na



rozhrani vzduch-zemsky povrch a rozlozeni teplot v mélké hloubce pod zemskym povrchem.
V Geofyzikdlnim ustavu probiha jiz od roku 1994 registrace podzemnich teplot pro
paleoklimatickou rekonstrukci teplotnich podminek v minulych zhruba dvou tisiciletich na
zékladé€ inverze priniku teplotnich zmén z povrchu do hloubky. Cilem experimentu je
stanovit tzv. teplotni offset, tj. rozdil mezi teplotou povrchu a teplotou vzduchu. Tento
teplotni offset je zavisly na kvalité a vlastnostech povrchu a hraje vyznamnou ulohu v fadé
aspektd fyziky pudy, v zemédélstvi i v uzité geofyzice. Sleduji se variace teploty vzduchu v
nehlubokém podlozi do hloubek prvnich desitek metrti, jakoz 1 kratkodobé zmény teploty v
hloubkach do jednoho metru pod riznymi povrchy (travnaty povrch, pisek, hlina a asfalt).
Tento experiment je dnes nejdéle probihajici pokus svého druhu na svété a jeho vysledky
prinesly nékteré zcela nové poznatky. Na zékladé ¢eského scénéie byly realizovany podobné
studie ve Slovinsku, Portugalsku a nedavno i v Ciné. Bylo prokazano, Ze teplotni offset neni
staly, ale béhem dne i béhem roku ma harmonicky prab¢h. Potvrdila se zcela zasadni tloha
slune¢niho zafeni, které urcuje linearni zavislost mezi teplotnim offsetem a intenzitou
dopadajiciho zatfeni pro povrchy ,hladké (pisek, hlina, asfalt), zatim co pro travnaty povrch
ma tato zavislost obraceny trend, trava tak chrani vlastni povrch pted prehfatim. Teplotni
zaznamy rovnéz potvrdily soucasny trend globalniho oteplovani, kdyz ro¢ni prirastek teploty
vzduchu v dané lokalité na okraji Prahy ¢ini 0,12 K. Toto zjiSténi je zajimavé ve srovnani s
podobnym experimentem v lokalité Kocelovice v jiznich Cechach, kde byla zjiiténa hodnota
ptiblizné 0 30 procent nizsi. Srovnani obou vysledki je podplrnym argumentem pro
priznéani antropogenniho ptispévku k sou¢asnému oteplovani. Dal§im pozoruhodnym
zjisténim je potvrzeni dlouhodobych teplotnich zmén s periodou 2—3 roky a 8 let, kdy
zemsky povrch efektivné ,,zahlazuje nepravidelné kratkodobé teplotni variace a teplotni
Sum, takZe v hloubce cca 20-25 m lze tyto variace potvrdit 1épe neZ analyzou standartnich
meteorologickych pozorovani.

V. Cermak, L. Bodri, M. Kresl, P. Dedecek and J. Safanda: Eleven years of ground-air
temperature tracking over different land cover materials. International Journal of
Climatology 2016 (submitted).

http://adsabs.harvard.edu/abs/2015EGUGA..17.9934C

V. Cermak and L. Bodri: Air-ground temperature coupling. Analysis by means of thermal
orbits; Journal of Atmospheric and Climate Sciences 2016, 6, 112-122.
http://www.scirp.org/journal/63059.html

Geotermicky polygon v Geofyzikalnim ustavu
Zdroj: GFU AV CR, v. v. i.


http://adsabs.harvard.edu/abs/2015EGUGA..17.9934C
http://www.scirp.org/journal/63059.html

Nové poznatky pfineslo védcim v Geogfyzikdalnim vistavu i mapovani maarové vulkanické
struktury Mytina u Chebu. Tihové a magnetometrické méteni explozivni vulkanické
struktury (maar) na uvedené lokalité objevilo pozici piivodni drahy télesa uvnitt krateru.
Tvar geofyzikalnich anomalii prokézal vliv tektonické zony tachovského zlomu na vznik
tohoto ¢tvrtohorniho télesa. Soucasné mikrogravimetrické méteni v okoli mofet

u HartouSova lokalizovalo zony, kde intenzivni emise hlubinného CO> (dokumentujici
aktivni zdroj magmatu v zemské kiife) vyvolaly vyrazné poruseni podpovrchovych vrstev
hornin.

Vznik, vyvoj a stafi siln¢ alkalickych hornin (trachyt, fonolit) jednoho z nejvétSich
vulkanickych komplexti v ramci celé Evropy — Ceského Stiedohoii — byly po dlouhou dobu
predmétem celé fady spekulaci. Chemické analyzy prvki a izotopt Sr-Nd-Li v Geologickém
ustavu prokazaly, Ze na vznik fonolita a trachytti méla velky vliv krystalizace jednotlivych
minerali v riiznych stadiich vyvoje tavenin derivovanych v zemském plasti v kombinaci

s kontaminaci zemskou kontinentalni ktirou.

Pro odhad budouciho klimatu se pouzivaji klimatické modely, které ovSem stdle vykazuji
nepiesnosti a chyby, zvIlaste pii simulacich extrémnich jevl. Pro spolehlivou ptedpovéd’
budoucich vlastnosti t€chto udalosti je proto nutné znat slabé stranky klimatickych modelt.
Analyza Ustavu fyziky atmosféry poukazala na silné vazby mezi horkymi vlnami, tedy
vicedennimi obdobimi extrémné vysokych letnich teplot, a mezi atmosférickymi srazkami,
které je nutno brat v potaz pii interpretacich scénait budouciho klimatu i pti vyvoji novych
klimatickych modeld. Védci z tohoto pracovisté zaroven ziskali poznatky, které umoznuji
dali zpfesnéni informaci o vétrnych pomérech v CR. Jejich znalost je mj. zasadni pro
racionalni vyuzivani vétrné energie. Za timto G¢elem byla vytvofena tzv. vétrna mapa Ceska,
jejiz hlavni soucasti je model VAS/WAsP. Diky dostupnosti novych dat bylo nyni moZno
oveftit jeho uspésnost a zhodnotit celkovou vyuzitelnost pouzité metodiky. Bylo zjisténo, ze
vysledek modelu byl celkové mirn€ nadhodnoceny (v priiméru o 0,27 m/s). Pfi¢inou je
zieyme podcenéni efektu zesileni vétru pii umisténi anemometru nad pevnym objektem,
napiiklad sttechou budovy. Celkova pfesnost modelu je nicméné uspokojiva, kdyz stiedni
kvadraticka chyba modelu dosahuje pouze 0,4 m/s. Potvrzuje se tedy, Ze vyvinutd metodika
je vhodna pro simulaci vétrnych podminek, klicova je vSak otdzka vstupnich dat.

Lhotka O., Kysely J., 2015: Spatial and temporal characteristics of heat waves over Central
Europe in an ensemble of regional climate model simulations. Climate Dynamics, 45, 2351—
2366, doi 10.1007/s00382-015-2475-7.
http://link.springer.com/article/10.1007/s00382-015-2475-7

Hanslian D., Hosek J., 2015: Combining the VAS 3D interpolation method and Wind Atlas
methodology to produce a high-resolution wind resource map for the Czech Republic.
Renewable Energy, 77, 291-299.
http://lwww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960148114008398
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Prostorové pole sumy odchylek denni teploty nad 95% kvantilem pro riizné klimatické
modely (1.—7. panel) a pozorovana data (vpravo dole). Simulace byla realisticka pouze

v modelech, které zachytily vyrazny srazkovy deficit. Klimatické modely C4IRCA3 a
SMHIRCA vyrazné¢ nadhodnotily mnozstvi srazek béhem této horké viny, coz zapfticinilo
nerealistickou simulaci jejiho teplotniho pole.

Zdroj: UFA AV CR, v. v. i
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Mapa zobrazuje primérnou rychlost vétru nad uzemim CR ve vysce 100 m nad povrchem
podle modelu VAS/WAsP. Tento model ma ve vysledné vétrné mapé vahu 70 %,
zbyvajicich 30 % reprezentuje model PIAP.

Zdroj: UFA AV CR, v. v. i.



Dal3im predmétem vyzkumi Ustavu fyziky atmosféry byla energeticka bilance elektronii ve
slunecnim vétru. Elektrony v expandujicim slune¢nim vétru trvale vykazuji neadiabatické
teplotni gradienty, coz mtze indikovat piisobeni externiho ohfevu. Analyzou elektronovych
rychlostnich distribuci pozorovanych sondami Helios 1/2 bylo ukazano, ze Zadny externi
ohfev neni potfebny a teplotni gradienty mohou byt vysvétleny pomoci internich mechanismt
piesunu energie, které poskytuji Coulombovské srazky a elektronovy tepelny tok. Tyto
mechanismy se jevi jako vice u¢inné v pomalejSim slunecnim vétru.

Stverdk S., Travnicek P. M., Hellinger P., 2015: Electron energetics in the expanding solar
wind via Helios observations. J. Geophys. Res. Space Physics, 120, 8177-8193,
doi:10.1002/2015JA021368.
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Odhad normované energetické bilance elektronti ve slune¢nim vétru jako funkce radidlni
vzdalenosti od Slunce ziskany z pozorovani sond Helios 1/2. Mira ohfevu potfebna pro
neadiabatickou expanzi (modré ¢ara) je kompenzovana degradaci elektronového tepelného
toku (Cervena Cara) piedstavujici zaporny prispévek k celkové energetické bilanci (Cerna
¢ara). Vnitini ohfev poskytovany elektronovym tepelnym tokem je dominantngjsi v pomalém
sluneénim vétru. Seda oblast znazorfiuje interval spolehlivosti pro celkovou energetickou
bilanci vyplyvajici ze statistickych chyb v méfeni.

Zdroj: UFA AV CR, v. v. i.

V Ustavu geoniky navrhli optimalni postupy pro vyuziti abrazivniho vodniho paprsku
(AWJ) pii soustruzeni tézkoobrobitelnych materialti, které nelze obrabét konvenénimi
metodami. Vyzkum byl zaméfen na soustruzeni horninovych a keramickych materialda,
titanovych a niklovych slitin a kompozitnich materialti. Technologii AWJ lze soustruZit
jakykoliv material s ptesnosti az £0,1 mm. Doporucuje se pro hrubovaci operace pii
soustruzeni tézkoobrobitelnych materiald a pfi soustruzeni nerota¢nich polotovart, kdy
dochazi k preruSovanému fezu.

V Ustavu struktury a mechaniky hornin piipravili unikatni keramickou péna, a to pénénim
siloxanového prekuzoru — polymetylfenylsiloxanové pryskyfice — a naslednym tepelnym
zpracovanim ukonc¢enym pii 1 000 °C. Pted vlastnim pénénim se do zfedéné pryskyfice
vmichal kukufi¢ny $krob. Pénéni bylo provedeno v prubéhu vytvrzovani. Takto bylo
dosazeno rovnomérného rozloZeni pori a malého rozmeéru pori a vysoké teplotni odolnosti.



Tyto vlastnosti jsou dilezité pro technické vyuziti keramické pény pro tepelné vymeéniky,
filtry a biomaterialy.

II. Ziva p¥iroda a chemické védy

Chemické védy

- Ustav analytické chemie AV CR

- Ustav anorganické chemie AV CR

- Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
- Ustav chemickych procestt AV CR

- Ustav makromolekularni chemie AV CR

- Ustav organické chemie a biochemie AV CR

Chemikové navrhli novou generaci sloucenin, které by se daly vyuzit ve fotodynamické
terapii rakoviny a mohly by umozZnit sniZzeni radia¢nich davek potifebnych k likvidaci
nadorovych bunék. Byly pfipraveny nové typy plné€ syntetickych polymernich vakcin, jejichz
originalni sloZzeni vyznamné zesiluje u¢inek ockovaci latky a zefektiviiuje lokalizaci jejiho
terapeutického ucinku in vivo. Chemikové a biochemikové zjist'ovali, jak velké ionizujici
zéfeni je tfeba k piimému radiacnimu poskozeni nasi DNA, vyiesili klicovy problém studia
zivotniho cyklu viru HIV — synchronizaci virové kultury. Badatelé se mohou dale pochlubit
objevem zcela nového vysoce fotostabilniho materialu vyzatrujiciho modré laserové svétlo
— prvniho boranového laseru, stejné jako vyvojem nové metody syntézy zeolitti S vysokou
energii miizky, které byly dosud povazovany za ,,nepfipravitelné. Byl rovnéz zkonstruovan
pienosny analyzator k rychlé a citlivé analyze vybusnin v zZivotnim prostiedi. Badatel¢ téz
ptedstavili jednoduchou experimentalni metodu manipulace elektronové struktury
jednovrstvého materialu a otevieli cestu k zajimavym aplikacim zejména v optoelektronice.
Zkoumali vliv podminek prostiedi na poskozeni cennych archivnich a knihovnich sbirek a
navrhli opatteni k jejich ochrané, ptispéli k zdkladnimu pochopeni mechanismu
adsorpce/desorpce proteinti na homogennich a heterogennich povrsich a popsali dosud
nezndmy mechanismus vysvétlujici explozivni chovani alkalickych kovll ve vodé.

V Ustavu analytické chemie byl ve spolupréci s Univerzitou obrany v Brné vyvinut a
zkonstruovan prenosny analyzator uréeny k rychlé a citlivé analyze vybusnin ve slozkach
zivotniho prostedi. Tento unikatni pfistroj obsahuje miniaturizovany kapalinovy
chromatograf, fotolyticky konvertor a specidlni detektor pracujici na chemiluminiscen¢nim
principu. Zatizeni umoziiuje automaticky v osmiminutovych intervalech selektivné
detegovat stopova (ppbV) mnozstvi prevazné vétsiny latek obsazenych ve vybusninach,
které se mohou nachéazet v ptidé nebo ve vodé (nitroaminy, nitroestery, nitroaromaty

a anorganické dusi¢nany). Analyzator obsahuje interni zdroj elektrické energie, ktery
zajist'uje jeho autonomni ¢innost po dobu nejméné 10 hodin. Testy prokazaly spolehlivost
analyzatoru a skute¢nost, Ze vysledky analyz nebyly zatizeny Zadnymi rusivymi vlivy.



Zdroj: UACH AV CR. v. v. i.

Védecky tym z Oddéleni materialové chemie Ustavu anorganické chemie ukonéil projekt,
jehoz cilem bylo pfipravit a prostudovat vlastnosti skupiny sloucenin slozené
z molybdenovych atomu, které by mohly slouzit ve fotodynamické terapii rakoviny a snizit
radia¢ni davky k likvidaci nadoru. Jedna se o Sestijaderné molybdenové klastry —
nanometrové struktury slozené z oktaedricky usporadanych atomi molybdenu (2+) a z osmi
pevné vazanych atomu jodu, které vytvaieji deformovanou krychli s atomy molybdenu ve
stiedech stran (obrazek 1). Na tyto atomy Ize navazat dalSich Sest ligandd, jejichz volbou lze
ménit vlastnosti slou¢enin. V ramci projektu védci ptipravili fadu novych, doposud
nepopsanych sloucenin, které po ozateni svétlem vykazuji vyraznou luminiscenci a produkci
excitované formy kysliku — tzv. singletového kysliku. Slou€eniny produkujici singletovy
kyslik jsou zakladem fotodynamické terapie, coz je moderni metoda 1é¢by rakoviny. Je
zaloZena na schopnosti aktivnich sloucenin produkovat po aktivaci viditelnym svétlem
singletovy kyslik. Ten je vysoce reaktivni a jeho produkce vede k zaniku nadorovych bungk.
Vzhledem ke zpisobu aktivace 1ze metodu pouzit pfedev§im pro 1é¢bu kize. Na zakladé
studia vlastnosti molybdenovych klastrii vyvinuli na uvedeném pracovisti Akademie véd
unikatni slou¢eniny, které produkuji singletovy kyslik také po expozici rentgenovym
zafenim, jeZ na rozdil od viditelného svétla pronika hluboko do tkani (obrazek 2). Tyto
slouceniny mohou umoznit snizeni radiacnich davek potiebnych k likvidaci nadorovych
bun¢k.
K. Kirakci, P. Kubat, K. Fejfarova, J. Martincik, M. Nikl, K. Lang: X-ray-inducible
luminescence and singlet oxygen sensitization by an octahedral molybdenum cluster
compound: a new class of nanoscintillators. Inorg. Chem. 55 (2016) 803—809.
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26702498
K. Kirakci, V. Sicha, J. Holub, P. Kubat, K. Lang: Luminescent hydrogel particles prepared
by self-assembly of s-cyclodextrin polymer and octahedral molybdenum cluster complexes.
Inorg. Chem. 53 (2014) 13012 —-13018.
http://pubs.acs.org/doi/abs/10.1021/ic502144z



Sestijaderné molybdenové klastry: struktura molekuly (nalevo) a Eervena luminiscence
(napravo). Struktura klastru: atomy molybdenu (modra), jodu (zelend) a ligandy (Cervena).
Sloucenina ve forme prasku je umisténa v kyveté, ktera je ozafovana svétlem. Sloucenina
sviti Cervenou luminiscenci.

Zdroj: UACH AV CR, v. v. i.

Objev prvniho boranového laseru se podatil badatelim z Oddéleni syntéz Ustavu
anorganické chemie a ze Spanélské narodni rady pro vyzkum (CSIC). Jde 0 novy typ laseru
na bazi Cisté anorganického materidlu (tj. zcela bez atomt uhliku) — a to slouceniny boru a
vodiku —, ktery z roztoku vyzatuje modré laserové svétlo. Ackoli se nejedna o zcela novy
material, hydridy boru, tj. borany, byly pouzity pro ziskani laserového svétla viibec poprvé v
historii. Konkrétn¢ se védci zaméfili na roztoky anti-BigH2z. ,, Borany maji trojrozmérnou
klecovitou molekularni architekturu s vysoce delokalizovanymi elektronovymi strukturami,
tika Dr. Michael Londesborough, specialista na borany z UACH. ,, Struktura anti-BigHa»
pripomind rozseknuty kopaci mic, pricemz obé poloviny jsou spojeny molekularnimi

orbitaly. “ Ze vSech dosud znamych laserovych materiali jsou borany s ohledem na strukturu
a vlastnosti nejpodobnéjsi organickym barvivim, ktera vyzaruji laserové svétlo uc¢innym a
regulovatelnym zplisobem (vysoka energie s regulovatelnou barvou), av§ak snadno podléhaji
degradaci, coz vyzaduje Castou vymeénu laserového média. Novy boranovy laserovy material
vSak vykazuje vyrazné vétsi odolnost vii¢i degradaci v porovnani s mnohymi modernimi
komeréné dostupnymi modrymi barvivovymi lasery. Diky tomu se snizuje frekvence vymény
kapalného média, coz nasledné vede ke sniZeni nakladi, provoznich rizik 1
environmentalnich dopadt v diisledku manipulace s rozpoustédly, kterd jsou mnohdy toxicka
a hoflava. Vyborna rozpustnost anti-BigH22 v organickych prostfedich navic umoziiuje
zaclenéni tohoto materialu do polystyrenovych polymerovych matric, aniz by doslo ke ztraté
fluorescencnich vlastnosti. Vysledné polymerové nanokompozitni materialy na bazi anti-
B1sH22 vykazuji zajimavé optické vlastnosti a maji potencial pro vyuziti jako koherentni
svételné zdroje v optoelektronice, spektroskopii, v detekénich zafizenich a jako chromofory v
luminiscen¢nich solarnich koncentratorech.

Luis Cerdadn, Jakub Braborec, Inmaculada Garcia-Moreno, Angel Costela, and Michael G. S.
Londesborough: A borane laser. Nature Communications., 2015, ncomms6958

http://lwww.nature.com/ncomms/2015/150113/ncomms6958/abs/ncomms6958.html



ant-Bighly, - The First Borane Laser
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Snimek laserového roztoku a virtualni znazornéni anti-B1gH22
Zdroj: UACH AV CR, v. v. i. a CSIC

Védci z Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského otevieli nové moznosti vyzkumu
jednovrstvych materialti, kdyz predstavili jednoduchou experimentalni metodu manipulace
elektronové struktury jednovrstvého sulfidu molybdenic¢itého (MoS2): pomoci tlaku
pusobiciho kolmo na vrstvu sulfidu zménili jeho charakter z polovodice na kov. Ukazali
enormni citlivost elektronové struktury jednovrstvého MoS2 na mechanickou deformaci, kde
pouhd zména sméru piisobeni vnéjSiho tlaku nejen pievrati pozorovany efekt, v tomto ptipade
zavirani oproti otevirani tzv. zakdzaného pasu, ale umoZzni i znacné sniZeni sil pottebnych

k dosaZeni takovych efekti. Dvourozmérné materialy, jako jsou grafen nebo nékteré
chalkogenidy pfechodnych kovil, do nichz sulfid molybdenicity patii, maji mnoho unikatnich
mechanickych, optickych ¢i elektronickych vlastnosti. Moznost manipulace jejich
elektronovou strukturou otevira cestu k velmi zajimavym aplikacim. Pfesné a jednoduché
ovladani energie zakazaného pasu ma velké vyuZiti zejména v optoelektronice (napft.
tranzistory) nebo pro vyuzivani slune¢ni energie (napt. solarni clanky nebo Stépeni vody).
Miriam Pefia-Alvarez, Elena del Corro, Angel Morales-Garcia, Ladislav Kavan, Martin
Kalbac, and Otakar Frank: Single Layer Molybdenum Disulfide under Direct Out-of-Plane
Compression: Low-Stress Band-Gap Engineering. Nano Lett., 2015, 15 (5), pp 3139-3146.
http://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acs.nanolett.5b00229



d-SC—> i-SC —> SM
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Vlevo: schéma monovrstvy MoS; mezi dvéma krystaly kovadlinové cely.

Vpravo nahote: vypoctené polohy valenéniho (¢ervenad barva) a vodivostniho pasu (modra
barva) monovrstvy MoS> odpovidajici polovodivému charakteru s pifimym (d-SC) a
nepiimym (i-SC) zakdzanym pésem a metalickému charakteru (SM). Vpravo dole: rozdil
frekvenci zakladnich vibraci monovrstvy MoS; Vv reakci na kolmy jednoosy tlak.

Zdroj: UFCHJH AV CR, v. v. i.

Pracovnici Oddéleni syntézy a katalyzy Ustavu fyzikdlni chemie J. Heyrovského AV CR
popsali syntézu a strukturu dvou novych zeolitl, které byly povaZzovany za ,,nepfipravitelné
vzhledem k vysoké energii jejich krystalické miizky. Zeolity jsou mikroporézni krystalické
hlinitokfemicitany s bohatou kanalovou strukturou, které jsou nezastupitelné v adsorpci a

v katalyze — v modernim chemickém primyslu ptedstavuji vice nez polovinu v soucasnosti
pouzivanych heterogennich katalyzatort. Nachéazeji uplatnéni pfi zpracovani ropy a ropnych
produktt, pti chemické syntéze organickych latek, véetné 1éCiv a barviv, jsou soucasti
automobilovych katalyzatort atd. Syntéza zeolitll se standardné provadi hydrotermalnim
zpusobem za piidavku vhodnych organickych molekul (tzv. templatd) fidicich vznik dané
zeolitové struktury. Dva nové popsané strukturni typy zeolitd se v§ak vymykaji, jelikoz
energie jejich krystalické miizky je natolik vysoka, Ze se je zatim nepodafilo pfipravit
hydrotermalné. Fyzikalni chemikové vyuZili vlastni novy mechanismus syntézy nazvany
ADOR (z anglického Assembly - Disassembly — Organisation — Reassembly), ktery je zaloZzen
na manipulaci s dvojrozmérnymi deskami zeolitll, jeZ byly nejprve vzdjemné posunuty viici
puvodnimu postaveni. Po jejich nasledném spojeni vznikly nové trojrozmérné krystalické
struktury s lichym poctem atomt tvofticich vstupni okna do kanalové struktury daného zeolitu.
Celkem jiz bylo v Oddéleni syntézy a katalyzy UFCH JH pfipraveno Sest novych zeoliti a
metoda ADOR otevira cestu k dal$im objevim.

Synthesis of ‘unfeasible’ zeolites: Michal Mazur, Paul S. Wheatley, Marta Navarro, Wieslaw
J.Roth, Miroslav Polozij, Alvaro Mayoral, Pavla Eliasova, Petr Nachtigall Jiri éejka, Russell
E. Morris. http://www.nature.com/nchem/research/index.html.
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Vyzkumny tym pracovnikti z Ustavu chemickych procesii, Narodni knihovny CR a
Narodniho archivu v letech 2011-2015 v ramci projektu Ministerstva kultury NAKI
zkoumal vliv podminek prostfedi na poskozeni cennych archivnich a knihovnich sbirek a
navrhl opatfeni potiebna k jejich ochrané. Mezi vyznamné vysledky projektu patii zjistént,
ze jemné prachové Castice a nanocastice obsahujici siran amonny piispivaji k degradaci
dominantni slozky papiru — celulozy. Tyto malé castecky, z nichz nejvétsi jsou tisickrat
mensi nez 1 mm, pochazeji pfevazné z venkovniho ovzdusi a tvofi vice nez 80 % prachu

V knihovnach a archivech. Zminény jev byl pozorovan a popsan poprvé. Pfi méieni kvality
ovzdusi ve vybranych depozitatich Narodniho archivu bylo zjisténo, Ze koncentrace ¢pavku
V jednom ze sledovanych depozitaiti dosahuji az stonasobné vyssich hodnot ve srovnani

s venkovnim prostfedim. Bylo zji§téno, Ze tato latka se uvolituje z pouzitych stavebnich
materidlti. Proto byly do vzduchotechniky nasledné instalovany specialni filtry, diky nimz se
podafilo trvale zlepsit kvalitu ovzdusi v tomto depozitafi a snizit koncentraci ¢pavku na
témé&i nulovou hodnotu. V rdmci feSeni projektu bylo také provedeno srovnani

Vv restauratorské praxi bézné uzivanych zpisobti mechanického €isténi papirovych
dokumentil a artefaktti. Nasledné byl vydan soubor doporuceni, jehoz hlavnim cilem je
predejit nesetrnému zasahu, a tim nendvratnému poskozeni cennych pamatek. K porovnani
dlouhodobého vlivu prostiedi byly pomoci spektroskopického méticiho systému u
identickych knih z 15. a 18. stoleti, po staleti ulozenych v Narodni knihovné v Praze a v
depozitatich v Teplicich a ve Zlaté Koruné€, porovnavany hodnoty vlastnosti, jez odrazeji
chemické poskozeni papiru. Vyssi stupein poskozeni byl pozorovan u svazkt uskladnénych
Vv Praze, kde byla prokazana nejvyssi troven zne€isténi. Vysledky tak opét potvrzuji, ze
kvalita vnitiniho prostiedi, v nemz jsou knihovni a archivni fondy ulozeny, ma vyrazny vliv
na jejich stav.

I

i

Zdroj: UCHP AV CR, v. v. i.

Dalsi projekt Ustavu chemickych procesi prispél k zakladnimu pochopeni mechanismu
adsorpce/desorpce proteini na homogennich a heterogennich povrsich. Védci pomoci
mezoskopickych simulaci zaloZenych na disipativni ¢asticové dynamice systematicky
studovali efekt tvaru, velikosti a hydrofobicity/hydrofilicity proteint na jejich adsorp¢ni
kinetiku. Mezoskopické modely proteinti a povrchli byly navrZeny na zakladé molekularnich



simulaci jednotlivych proteinti ve vodé a v blizkosti stén pomoci mapovani z atomérni na
mezoskopickou uroven. Mezoskopické modelovani bylo doplnéno makroskopickym
modelovanim zalozenym na kinetickych modelech adsorp¢nich procest a vysledky
mezoskopickych simulaci byly srovnény s experimentalnimi daty.

Ptedmétem vyzkumi v Ustavu chemickych procesii byla také Kinetika hydrogenace 2-
methylpropenu na Pt katalyzatoru v plynné fazi. Byla studovana pomoci napliového
mikroreaktoru. Chemikové pozorovali ojedin€lé pravidelné oscila¢ni chovani, které nebylo
doposud pro tuto reakci v literatuie popsano. Zjistili, Ze jednou z pti¢in vyskytu oscilaci byla
pfitomnost negativniho vlivu pienosovych jevi pii specifickych provoznich podminkach.
Mikroreaktory se také ukéazaly jako vhodné a efektivni nastroje pro fotosenzitizované reakce
(oxidace 4-chlorfenolu).

V Ustavu makromolekuldrni chemie se zamé&fili na vyvoj nové generace vakcin na bazi
konjugatt hydrofilnich polymerti, antigenu a pomocnych imuno-modulac¢nich latek pro
ucinnou profylaxi infekénich onemocnéni. Zvlastni pozornost vénuji studiu vliva struktury,
slozeni a koncentrace polymernich vakcin s ohledem na jejich schopnosti vyvolat obrannou
imunitni reakei vic¢i vnesenému antigenu.

Aktivni imunizace organizmu pomoci vakcin si vydobyla nezastupitelnou pozici v humanni
medicing pii prevenci mnoha typt infekénich onemocnéni. Princip vakcinace spoc¢iva

vV umélém vneseni antigenu do organizmu za ucelem vyvolani obranné imunitni reakce.
Bezpecna a G¢inna vakcina ale vyzaduje kromé antigenu také pouziti pomocnych imuno-
modulacnich latek (tzv. adjuvancii), jez stimuluji komponenty imunitniho systému, ¢imz
vyznamné zesiluji odezvu na podany antigen. Velmi Gi€¢innymi adjuvancii jsou
nizkomolekuldrni latky odvozené od jistych strukturnich motivt bakterialnich ¢i virovych
patogen, které jsou specificky rozpoznavany toll-like receptory (TLR) pfitomnymi v
membranach imunitnich bun¢k. Klinické pouziti téchto tzv. TLR-ligandu je ale limitovano
jejich relativné vysokou toxicitou, omezenou rozpustnosti v té€lnich tekutinach a nizsi
schopnosti interagovat s povrchovymi receptory imunitnich bungk. V Ustavu
makromolekuldarni chemie z téchto diivodt navrhli originalni feSeni spocivajici ve vyuziti
syntetickych vodorozpustnych polymert jakozto strukturné-variabilnich nosi¢ovych
systému, které umoznuji definované a nedestruktivni navazani jak antigenu, tak TLR-
ligandd. Ukézali, Ze tyto tzv. polymerni vakciny zajisti adjuvanciim nejen lepsi rozpustnost a
niZ8i toxicitu, ale také vyssi aviditu k ptislusSnym bunéénym receptoriim. Navic antigeny
pfichycené k vysokomolekularnimu, popt. k nanocéstice tvoficimu polymernimu nosici se ve
velké mife lokalné akumulovaly v misté podani, coZ vedlo k dlouhodobé;si, a tim padem 1

k vyrazné G¢inngjsi stimulaci imunitniho systému. Cilem celého projektu je vyvoj zcela
novych typl polymernich vakcin poskytujicich organizmu tG¢innou a dlouhodobou
obranyschopnost vii¢i riznym typim infekénich onemocnéni. V projektu se fesi zejména
design, syntéza a fyzikalné-chemicka charakterizace vakcina¢nich systému sestavajicich z
vodorozpustnych polymernich nosi¢t, nizkomolekularnich adjuvancii na bazi TLR-ligandi a
rekombinantnich antigent, s ohledem na jejich schopnosti stimulovat obranné imunitni
mechanizmy modelovych organizmii. K tomu védci vyuzivaji moderni syntetické, fyzikalng-
chemické, biotechnologické a biologické postupy.

Ackoli vakcinace zaznamenala celosvétoveé tspéchy v boji proti mnoha typtim infekénich
onemocnéni, je zde stale velky prostor pro zvySeni bezpe¢nosti a zejména pak efektivity
1é&by. Polymerni vakciny navrhované v Ustavu makromolekuldrni chemie piedstavuji zcela
novy typ imunostimulanti: kombinuji vyhody vodorozpustnych polymernich nosict,



biotechnologicky pfipravenych antigentli a vysoce u€innych adjuvancii; maji ambice

Vv mnoha aspektech konkurovat vlastnostem komercnich preparati €i je prekonat. Unikatni je
predevsim idea konjugace obou biologicky aktivnich slozek vakciny na jeden polymerni
nosic¢, zajistujici adjuvanciim nizsi toxicitu, lepsi rozpustnost a ¢inné&jsi interakci

S povrchovymi receptory imunitnich bun¢k a antigentim pak dlouhodoby imunostimulac¢ni
ucinek. Univerzalnost navrhovanych systému navic otevird nové moznosti [éCby vyuzitelné
napf. pfi terapii nddorovych onemocnéni (tzv. nddorova imunoterapie). Podobné systémy
nebyly v ¢eské ani cizojazy¢né literatue dosud popsany.

Biodistribution

30.0x107 P/sec/mm2

Adjuvant
14.3x107 P/sec/mm2
L J
SM 7/8
1.5x107 Pisec/mm?
PC-7/8a
(3 mol% 7/8a)

PP-7/8a
(3 mol% 7/8a)

Days post injection

Biodistribuce volného TLR 7/8 ligandu (SM 7/8), TLR 7/8 ligandu vazaného na
vodorozpustny polymerni nosic¢ (PC-7/8a) a TLR 7/8 ligandu védzaného na nanoc¢asticovy
polymerni nosi¢ (PP-7/8a) vyhodnocené po 0,25, 1, 2 a 5 dnech od subkutanni aplikace do
levé zadni nohy studovanych mysi. Zatimco subkutanné aplikované volné adjuvancium
vykazovalo systémovou distribuci a po kratké dob¢ bylo odstranéno z organizmu, polymerni
adjuvancia se ve velké mife akumulovala v misté podani a byla detekovéana v lymfatickych
uzlindch az 20 dni po podani. Bylo ukazano, ze efekt 1ze vyrazné ovlivnit morfologii
polymerniho nosi¢e — adjuvancium vazané na hydrofilni polymerni nosi¢ zaujimajici
konformaci nahodilého klubka bylo detekovano v lymfatickych uzlinach ve 4nasobné
koncentraci oproti volnému adjuvanciu, zatimco adjuvancium vazané na amfifilni polymerni
nosi¢ tvorici nanocastice bylo nalezeno v lymfatickych uzlinach az ve 400nasobné
koncentraci.

Zdroj: UMCH AV CR, v. v. i.



Védci v Ustavu organické chemie a biochemie zkoumali, jak velké ionizujici zateni snese
naSe DNA, tedy kolik energie je tieba k jejimu pfimému radiacnimu poskozeni. K nému
dochazi jak pfimymi, tak nepfimymi mechanismy. V prvnim ptipadé vysokoenergeticky
foton ionizuje molekulu DNA, zatimco v druhém piipadé dochdzi k ionizaci v okoli
deoxyribonukleové kyseliny, jiz nasledné chemicky poskozuji vzniklé radikaly. Radiacni
poskozovani DNA ionizujicim zafenim pfedstavuje mozné riziko pro astronauty a personal
dopravnich letadel, jakoZz i pro osoby nachézejici se v okoli jadernych reaktorti, kde doslo

k uniku radiace, jako napt. ve Fukusime. Zaroven se proces poSkozovani DNA vyuziva ve
prospéch pacientl pfi radiacni terapii zhoubnych nadort. V ptipadé piimého mechanismu je
dalezité znat, jaka je mezni energie zafeni, pii niz zac¢ina poskozovani DNA procesem
ionizace, tedy vytrzenim elektronu z molekuly. Vypoéty provedené v Ustavu organické
chemie a biochemie a na VSCHT v Praze spolu s experimenty realizovanymi na
synchrotronu BESSY v Berlin¢ ptinaseji prvni spolehlivé hodnoty ioniza¢nich energii
jednotlivych komponent DNA v jejim pfirozeném fyziologickém prostiedi. Vysledky maji
vyznam nejen pro pochopeni primarnich kroki pfi pfimém radiaénim poskozeni DNA, ale i
pro elektrochemické redoxni procesy, pti nichz by DNA mohla slouzit jako nanoelektronicka
soucastka ¢i senzor.

Christi A. Schroeder, Eva Pluhaiova, Robert Seidel, William P. Schroeder, Manfred
Faubel, Petr Slavicek, Bernd Winter, Pavel Jungwirth, and Stephen E. Bradforth: Oxidation
Half-Reaction of Aqueous Nucleosides and Nucleotides via Photoelectron Spectroscopy
Augmented by ab Initio Calculations. J. Am. Chem. Soc. 2015, 137, 201-209.
http://pubs.acs.org/doi/10.1021/ja508149e

Schematicky obrazek zachycujici ur€ovani ionizacnich energii bazi DNA ve fyziologickém
prostiedi pomoci kombinace fotoelektronové spektroskopie a kvantové chemickych vypocti.
Zdroj: UOCHB AV CR, v. v. i.

Védedti pracovnici Ustavu organické chemie a biochemie ve spolupraci s kolegy z
Piirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy a z Univerzity v Heidelbergu otevieli novou
cestu ke zkoumani zivotniho cyklu retrovirt, kdyz vyfesili klicovy problém studia zivotniho
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cyklu viru HIV — synchronizaci virové kultury. Prubéh zrani viru je obtizné studovat, jelikoz
pii experimentech se v tkanové kultufe vzdy vyskytuji viry v riiznych fazich vyvoje. Védciim
se nyni podafilo tyto faze sjednotit, coz umoziuje poprvé pozorovat vznik zralé, infekéni
virove ¢astice HIV v realném case. To je dulezité proto, ze nékteré velmi ucinné protiviroveé
Iéky (inhibitory virové proteazy) piisobi v kone¢né fazi zrani zivotniho cyklu viru. Je tedy
potieba poznat, jak presné funguji a jak vznika rezistence vici 1écbé. Védci zminéné
synchronizace virové kultury dosahli tak, ze ptipravili fotolabilni inhibitor virového enzymu,
ktery HIV potiebuje pro dokonceni svého Zivotniho cyklu. Soubor virl se tak sjednoti
zastavenim vyvoje v urcité fazi. Po ozafeni laserovym paprskem se inhibitor rozpadne,
enzym za¢ne pracovat a spusti se zrani viru. Takto byl zfejmé& vitbec poprvé pfipraven
svétlem aktivovany virus.

Jirt Schimer, Marcela Pavovd, Maria Anders, Petr Pachl, Pavel Sacha, Petr Cigler, Jan
Weber, Pavel Majer, Paviina Rezdcova, Hans-Georg Krdusslich, Barbara Miiller & Jan
Konvalinka: Triggering HIV polyprotein processing by light using rapid photodegradation of
a tight-binding protease inhibitor. Nature Communications 6, Article number: 6461 (2015)
doi:10.1038/ncomms7461.
http://www.nature.com/ncomms/2015/150309/ncomms7461/full/ncomms7461.html

Vybuchem sodiku ve vod¢ se vyviji para a vodik, tyto plyny by ale mély oddélit kov od
vody a tim zastavit reakci. Pro¢ tedy sodik ve vodé vybuchuje? Tym z Ustavu organické
chemie a biochemie objevil dosud neznamy mechanismus vysvétlujici explozivni chovani
alkalickych kovti ve vodé. Po prechodu elektronti z kovu do vody ziské kov obrovsky kladny
naboj, coz vede ke Coulombické nestabilite, ktera umozni efektivni michani reaktantfi a tim
naslednou explozi.

Biologické a 1ékarské védy

- Biofyzikalni tistav AV CR

- Biotechnologicky ustav AV CR

- Fyziologicky ustav AV CR

- Mikrobiologicky tistav AV CR

- Ustav experimentalni botaniky AV CR

- Ustav experimentalni mediciny AV CR

- Ustav molekularni genetiky AV CR

- Ustav zivoéisné fyziologie a genetiky AV CR

Na pracovistich, kterd sva badani orientuji primarné na procesy probihajici v Zivych
systémech, a to od molekul ptes Grovent bunék aZ k celym organizmiim, byly popsany detaily
sekrece inzulinu stimulované mastnymi kyselinami, pficemz ziskané poznatky pomohou pfi
1é¢bé diabetu. Byla ukdzana zdsadni uloha mitochondrii v obnové nadorového potencialu
rakovinnych buné€k s vyrazné porusenou mitochondridlni DNA, ziskdny vyznamné poznatky
tykajici se gastrointestindlni autoimunity. Mikrobiologové poprvé prokazali zdsadni vyznam
stfevnich bakterii pro spravny rist jedince po narozeni i pro urceni jeho velikosti

Vv dospélosti, pfinesli nové poznatky o regulaci bunééného déleni v odpovédi bunék na stress;



studovali také sanacni metodu kompostovani pro odstrafiovani karcinogennich
polycyklickych aromatickych uhlovodikii z impregnovanych Zelezni¢nich prazci. Vyzkum
byl taktéz zaméten na odhalovani novych typt mikropolutantii v Zivotnim prostiedi. Byla
zkoumana typicka nesteroidni protizdnétliva 1éciva pronikajici do zZivotniho prostiedi a jejich
mozné ucinky na naruSeni hormonalnich drah. Védci popsali na molekularni Grovni unikétni
mechanismy, jimiz bakterialni ptivodce onemocnéni zvaného ¢erny kaSel ochromuje bunky
imunitniho systému hostitele. Popsali kli¢ovou funkei genu, ktery pti vyvoji sitnice fidi
diferenciaci jednotlivych sitnicovych bunéénych typt, nezbytnych pro spravnou funkci oka.
Byl odhalen dal$i z principti, na nichz je zalozena funk¢énost fotosyntetického aparatu

v bunkéch rostlin, fas a sinic. Botanikové studovali nové rtistové regulatory pro rostlinné
biotechnologie a ziskali nové odridy jabloné s polygenni resistenci ke strupovitosti.
Predmétem vyzkumu byl i terapeuticky potencial konkrétnich typh kmenovych bunék
odpovédnych za regeneraci rohovky, stejné jako otazka, nakolik mize transplantace
kmenovych bun¢k pozitivné ovlivnit a zpomalit progresi nékterych neurodegenerativnich
onemocnéni. Byly ziskany poznatky, které¢ by v budoucnu mohly pomoci pacientim trpicim
zanétem tlustého stieva. Byl Gspé$né zakoncéen projekt zabyvajici se patologickymi zménami
ve sluchové kiife ¢lovéka, typickymi pro starnuti. Vyzkumnici studovali vliv zne€isténého
ovzdusi na zmény genové exprese u osob zijicich v Praze a v znecisténé oblasti Ostravska.
Biomedicinsky model miniaturniho prasete pomohl rozsiftit znalosti o vyvoji
neurodegenerativniho onemocnéni zvaného Huntingtonova choroba, ale také umoznil
novymi postupy studovat traumatické misni poskozeni — dovolil mj. xenotransplantaci
lidskych misnich, neuralnich prekursorti do poskozené michy.

[ P4

Ziskavani poznatkl v riznych oblastech biologie bunééného jadra, jako je napt. oprava
radiacné poskozené DNA, pokrocilé mikroskopické techniky zobrazovani zivych bunégk,
biologie jaderné membrany a procesy autofagie (coz je jeden z mechanizmu udrzeni bunécné
homeostazy), je cilem cesko-norského projektu nazvaného Jaderna architektura behem
regulace autofagie, reparace DNA a pri genove expresi (NuArch). Projekt fesi védecti
pracovnici Biofyzikdlniho ustavu spolu s oddélenim Molekularni biologie Univerzity v Oslu.
Vénuji se mimo jiné studiu oprav DNA poskozené ionizujicim zafenim nebo UV lasery.
Pomoci vysokorozliSovaciho mikroskopu a ptislusnych lasert jsou schopni cilené vytvaret
zlomy v DNA a sledovat opravné funkce vybranych proteinti u zivych bun¢k. Zaméfili se na
studium proteint ozna¢ovanych 53BP1, BRCA1 nebo NBS1 v lokélné vytvofenych zlomech
v DNA. Mimo jiné védci z mezinarodniho tymu zjistili, Ze fada proteini u¢astnicich se oprav
DNA se vyskytuje pifimo v mistech jejiho poSkozeni, avSak k fosforylaci histonu H2AX
(YH2AX) dochazi nejen v téchto oblastech, ale také v okolnim neozafeném chromatinu.
Uvedena skutecnost ukazuje, Ze funkce fosforylace histonu H2AX je dileZita nejen z hlediska
pfimych oprav DNA, ale rovnéZ i z pohledu stability chromatinu v neozafenych Castech
bunécného jadra. Déle bylo pozorovano, Ze aktivace proteinu 53BP1 pii opravach DNA je
zavisla na funk¢nosti proteint jaderné membrany, jako jsou laminy typli A, coz jsou proteiny
tvofici hustou sit’ na vnitinim povrchu bunééného jadra. Zvysena exprese laminu B navic
doprovazela opravné d¢je u bunek, které byly vystaveny ultrafialovému zateni ve spektralnich
oblastech UVA nebo UVC. Dalsi vyzkumy chtéji badatelé v ramci uvedeného projektu jeste
intenzivnéji zacilit na vyzkum funkci buné¢ného jadra, pfedev§im analyzovat mechanismy
oprav DNA po poskozeni genomu ionizujicim a UV zafenim.
http://www.ibp.cz/en/departments/molecular-cytology-and-cytometry/group-of-the-structure-
and-function-of-the-cell-nucleus/czech-norwegian-research-programme-no-7f14369/


http://www.ibp.cz/en/departments/molecular-cytology-and-cytometry/group-of-the-structure-and-function-of-the-cell-nucleus/czech-norwegian-research-programme-no-7f14369/
http://www.ibp.cz/en/departments/molecular-cytology-and-cytometry/group-of-the-structure-and-function-of-the-cell-nucleus/czech-norwegian-research-programme-no-7f14369/

Fosforylace proteinu 53BP1 (Cervena fluorescence) u lidskych nadorovych bunék HeLa,
studovana pomoci imunofluorescence v lokaln¢ indukovanych 1ézich DNA. Uvedené
experimenty byly provadény pomoci UVA laseru (o vinové délce 355 nm), ktery je soucasti
vysoko-rozliSovaciho konfokalniho mikroskopu.

Zdroj: BFU AV CR, v. v. i

Tym z Biofyzikdlniho ustavu zaméfil pozornost na otdzku, jaky maji pfirozené se
vyskytujici poskozeni bazi dopad na strukturu a stabilitu kvadruplexu lidské telomerni DNA.
Studium vlivu nejcastéjsich piirozené se vyskytujicich defekti v telomerni DNA na jeji
schopnost tvofit kvadruplex vedlo k nasledujicim zavérim: poskozeni guaninovych tetrad na
libovolném misté zabraniuje telomerni sekvenci vytvofit kvadruplex charakteristicky pro
fyziologické podminky. Poskozeni bazi tvoticich kvadruplexovou smycku ovlivituje zptisob
kvadruplexového skladani. Tyto zmény mohou mit zavazné biologické disledky.

Mitochondrie, vnitrobunétné organely s vlastni DNA (mitochondrialni DNA, mtDNA), jsou
zasobarnami energie v burice a také se podileji na regulaci dalezitych bunéénych procest,
jako jsou bunééna proliferace, bunééna smrt atd. Védci z Biotechnologického uistavu
objevili, ze rakovinné bunky s vyrazné porusenou mtDNA ziskaji zdravou mtDNA

Z okolnich bunék hostitele procesem horizontalniho ptenosu celych mitochondrii. Toto je
naprosto zasadni pro schopnost rakovinnych bun¢k s vyrazné porusenou mtDNA opét tvofit
nadory. Vlastni horizontalni pfenos mitochondrii mezi buikami neni dobfe prozkouman.
Probiha pravdépodobné pomoci mezibunéénych ,,nanotunelii*, na jejichZ charakterizaci
badatelé pracuji. V soucasné dob¢ uz védi, ze nejpravdépodobnéjsim zdrojem mitochondrii
pro rakovinné buriky s poskozenou mtDNA jsou mezenchymalni kmenové buriky.
Dulezitym aspektem jejich prilomového objevu je jeho aplikovatelnost na 1é¢bu nadorovych
onemocnéni. Skutecnost, Ze rakovinné buiiky s vyrazné poSkozenou mtDNA musi obnovit
mitochondridlni funkci, aby mohly opét tvofit nddory, ukazuje na mitochondrialni funkci
jako na velmi dobré zasahové misto pro 1é€bu rakoviny. Védci z uvedeného pracovisté se
domnivaji, Ze tento pfistup mtze byt pouzit u mnoha riznych typt nadord, nebot’
mitochondridlni funkce je obecné€ nutna pro schopnost bun¢k tvofit nadorovou tkan. Proto
ptipravili fadu novych protirakovinnych latek, které maji zdsahové misto pravé

vV mitochondriich. Tyto latky jsou v soucasné dob¢ testovany z hlediska jejich protirakovinné
aktivity a jedna z nich je ptipravena pro klinické zkousky.



An S. Tan, James W. Baty, Lan-Feng Dong, Ayenachew Bezawork-Geleta, Berwini Endaya,
Jacob Goodwin, Martina Bajzikova, Jaromira Kovarova, Martin Peterka, Bing Yan, Elham
Alizadeh Pesdar, Margarita Sobol, Anatolyj Filimonenko, Shani Stuart, Magdalena
Vondrusova, Katarina Kluckova, Karishma Sachaphibulkij, Jakub Rohlena, Pavel Hozak,
Jaroslav Truksa, David Eccles, Larisa M. Haupt, Lyn R. Griffiths, Jiri Neuzil, Michael V.
Berridge: Mitochondrial Genome Acquisition Restores Respiratory Function and
Tumorigenic Potential of Cancer Cells without Mitochondrial DNA. Celle Metabolism,
Volume 21, Issue 1, 2015.
http://lwww.cell.com/cell-metabolism/abstract/S1550-4131(14)00554-3
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NMDA receptory patii mezi ionotropni glutamatové receptory, které zajistuji vétsSinu
excitacniho synaptického prenosu v savéim mozku. Hraji kli¢ovou roli pfi zprostiedkovani
uceni a paméti, avsak jejich nadmérnd aktivita mize vest ke smrti neuronti, podilejici se na
vzniku a pribéhu fady neurologickych onemocnéni, jako jsou napiiklad Alzheimerova ¢i
Parkinsonova choroba, epilepsie, schizofrenie nebo deprese. Védci proto usiluji o nalezeni
ucinného terapeutika, které by blokovalo patologickou aktivitu danych receptorti, avSak
nemélo vliv na normalni synapticky ptenos. Pracovnici Fyziologického uistavu se vénuji
studiu zékladnich bunéénych mechanismi ovlivitujicich funkéni vlastnosti NMDA receptorti
a podatilo se jim objasnit molekularni mechanismy zodpovédné za transport NMDA
receptort do excitacnich synapsi. Vyzkum se dale zamé&fuje na puisobeni steroidnich latek

s pfimym u¢inkem na NMDA receptory. Z pokust vyplyva, ze cholesterol, ktery je soucasti
bunécné membrany, specificky moduluje aktivitu téchto receptorii. Neurosteroidy, coz jsou
piirozené se vyskytujici steroidni latky produkované nervovou tkani, mohou aktivitu NMDA
receptort blokovat — vykazuji tak neuroprotektivni vliv. Badatelim se podafilo urcit
konkrétni misto na NMDA receptoru, kde dané latky piisobi, a zaroven popsat vyznam
struktury neurosteroida pro jejich ucinek. Vysledky mohou piispét k vyvoji novych
terapeutickych postupti pii 1é¢bé onemocnéni spojenych s dysfunkci glutamatergniho
systému.
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Kolokalizace

Konfokalni mikroskopie hipokampalnich neuronti exprimujicich GluN1 podjednotku
NMDA receptoru. Zeleny signal ukazuje znacené GluN1 podjednotky, ¢erveny signal PSD-
95 protein, ktery je lokalizovan v excitacnich synapsich. Tento obrazek ukazuje vyraznou
kolokalizaci GIuN1 podjednotky s excita¢nimi synapsemi.

Zdroj: FGU AV CR, v. v. i.

Ve Fyziologickém ustavu byly popsany detaily sekrece inzulinu stimulované mastnymi
kyselinami, pticemz ziskané poznatky pomohou pti 1é¢bé diabetu.

V Langerhansovych ostriiveich pankreatu existuji f-bunky, jez sekretuji inzulin pfi
stimulaci Zivinami obsaZenymi v krevni plazmé, zejména glukdzou a mastnymi kyselinami
¢i peptidem GLP1 vyluCovanym pii traveni ve stfevech. PoruSeni mechanismu sekrece
inzulinu, zpravidla doprovazené dysfunkci receptorti inzulinu a porusenou odpovédi bunék
perifernich tkéni, zejména svald, tukové tkané a jater, vede k diabetu 2. typu. Jako senzor
glukozy v f-buiitkach se uplatituji mitochondrie, které pii piijmu glukdzy zvysi respiraci a



syntézu ATP, tj. latky dodéavajici vS§em buiikdm energii. ATP poté na plazmatické membrané
S-bunék spousti procesy vedouci k sekreci vacki s inzulinem. Bylo také znamo, ze tuto
sekreci spoustéji mastné kyseliny, ale nebyl znam mechanismus.

Pracovnici Fyziologického tistavu studovali interakce mastnych kyselin s modelovymi /-
bunikami v tkanové kultufe, bunikami INS-1E, u nichz vypinali pozorované geny, a tim
studovali jejich funkci. Zaroven sledovali, jak to ovlivni sekreci inzulinu na rizné podnéty,
energetiku bun¢k a tvorbu reaktivnich forem kysliku, jez jsou nékdy nezadoucimi vedlejSimi
produkty, ale u zdravych bun¢k rovnéz predstavuji specifické signalni prostiedky pro
nejriznéjsi funkci bunék.

Bylo zjisténo, Ze specificky enzym nazyvany fosfolipaza iPLA2y, ktery odstépuje mastné
kyseliny z biologickych membran, je pfimo aktivovan prave jednou ze signalnich reaktivnich
forem kysliku, a to peroxidem vodiku (H202). Aktivovana fosfolipaza iPLA2y odstépuje
specifické mastné kyseliny z membrany mitochondrii, které difuzi pronikaji az k povrchu f-
bunék. Tam se nachazeji receptory typu GPR40, které jsou pfi interakci s mastnymi
kyselinami aktivovany a spousti kaskadu reakct, jez vede k sekreci inzulinu. Vysledky déle
naznacuji, ze bézné koncentrace volnych mastnych kyselin obsazenych v krevni plazmé
nestimuluji GPR40 receptor piimo, ale tim, Ze jsou nejdiive metabolizovany f-oxidaci

V mitochondriich za sou¢asného vzniku signalni molekuly H2O>. Toto vede k aktivaci
fosfolipazy iPLA2y, odstépeni specifickych mastnych kyselin a stimulaci GPR40 receptort.
Uvedené poznatky bude mozné vyuzit pii studiich rozvoje diabetu 2. typu, tj. rozvoje
pocateCnich patologickych dysfunkci napt. f-buné€k, ktery mnohem pozd¢ji vede k
diagnostikovanému diabetu. Ziskané poznatky by proto mohly vést ke stanoveni diagnoz
prediabetickych stavil. K jednomu typu rozvijejici se patologie patii oxidacni stress praveé u
S-bunck. S tim souvisi zjisténi, Ze dalsi mitochondridlni protein, odptahujici protein UCP2,
na podnét odstépenych mastnych kyselin praveé fosfolipazou iPLA2y snizuje tento oxidac¢ni
stres a ochrafiuje tak f-bunky pankreatu.

Jan Jezek, Andrea Dlaskova, Jaroslav Zelenka, Martin Jabiuirek, Petr Jezek: H20,-Activated
Mitochondrial Phospholipase iPLA2y Prevents Lipotoxic Oxidative Stress in Synergy with
UCP2, Amplifies Signaling via G-Protein—Coupled Receptor GPR40, and Regulates Insulin
Secretion in Pancreatic beta-Cells. Antioxidants & Redox Signaling, 2015, 23(12), s. 958-
972. d0i:10.1089/ars.2014.6195
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Mastné kyseliny obsazené v krevni plasmé nestimuluji GPR40 receptor na povrchu f-bunck
pankreatu pifimo, ale tim, ze jsou nejdiive metabolizovany S-oxidaci v mitochondriich za
soucasného vzniku signdlni molekuly H202. H20> aktivuje enzym fosfolipazu iPLA2y, jez
odstépuje specifické mastné kyseliny z membrany mitochondrii. Tyto pak stimuluji GPR40
receptory a nasledna kaskada reakci vede k sekreci inzulinu.

Zdroj: FGUAV CR, v. v. i.

Badatel¢ Fyziologického uistavu se zabyvali zménami vstupu vapniku cestou napétove
fizenych Ca?* kanali do bunék hladkého svalu odporového cévniho feisté, resp. zménami
citlivosti hladkého svalu cév ke zvySené hlading intracelularniho vapniku, které nastavaji

Vv prib¢hu rozvoje genetické hypertenze potkana. U této formy hypertenze je vapnikova
senzitizace (zprostfedkovand RhoA/Rho kinazovou drédhou) oslabena jiz od
prehypertenzivniho stadia, zatimco vstup vapniku je zvySen. Snizend exprese aktivatori Rho
kinazy a nizsi exprese CPI-17 (endogenni inhibitor fosfatazy lehkého fetézce myosinu)
vysvétluji zmény vapnikové senzitizace pozorované pii vzniku genetické hypertenze. Lze
predpokladat, ze podobna souhra obou cest podilejicich se na cévni kontrakci vyvolané
zvySenim hladiny intracelularniho vapniku hraje roli i pfi vzniku a udrzovani lidské
esencialni hypertenze.

Behuliak M, Vaviinova A, Bencze M, Polgarova K, Ergang P, Kunes J, Vanéckova I, Zicha
J.: Ontogenetic changes in contribution of calcium sensitization and calcium entry to blood
pressure maintenance of Wistar-Kyoto and spontaneously hypertensive rats. J Hypertens.
2015; 33(12): 2443-2454; http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26418671

Védci z Mikrobiologického tistavu spolu s francouzskymi kolegy z Ustavu funkéni
genomiky v Lyonu poprvé prokazali zasadni vyznam stfevnich bakterii pro spravny rist
jedince po narozeni i pro urceni jeho velikosti v dospélosti. S vyuzitim unikatniho
bezmikrobniho mysiho modelu zjistili, ze Gstfedni molekulou regulujici rust je inzulinu
podobny rastovy faktor-1 (IGF-1), jehoZ produkce a aktivita je ¢aste¢né fizena stfevnimi
bakteriemi. Vysledky ziskané na moxenickych mysich (nebo také monokolonizovanych
mysich, coz jsou piivodné bezmikrobni mysi osazené jednou bakterii, v tomto ptipadé L.
plantarum WJL) rovnéz ukazuji, ze nékteré bakterie rodu Lactobacillus, véetné testovaného
izolatu L. plantarum WJL, maji schopnost podporovat postnatalni rist savct do stejné miry,
jako komplexni stfevni mikrobiota. Pfi chronické podvyZzivé se u déti celkov€ zpomaluje
rust, coZ souvisi s mirou odolnosti (rezistence) k ptisobeni ristového hormonu vylu¢ovaného
hypofyzou. Za normélnich okolnosti ristovy hormon stimuluje produkci ristovych faktort,
jakym je naptiklad uz zminény IGF-1, v jatrech a perifernich tkanich. Pfi rezistenci k
rastovému hormonu produkce IGF-1 klesa, coz ma za nasledek opozdény vyvoj; jedinec je
tudiZz mensi a vazi méné, nez odpovida jeho véku. Vliv mikrofléry na tento mechanismus
nebyl diive znam. Cesti a francouziti védci vsak porovnanim riistu mladych mysi s normalni
sttevni mikrobiotou a mysi bezmikrobnich za riznych nutri¢nich podminek zjistili, Ze jak pfi
normalni strave, tak i pfi nutrién€ chudé stravé bezmikrobni mysi nejen vazily méné, ale
byly také mensi neZ odpovidajici ,,normalni* mysi, mély kratsi a slabsi kosti a navic se u
nich projevilo niz§i mnoZstvi a aktivita IGF-1. Nezbytnost inzulinu podobného rtstového
faktoru-1 pro spravny rast prokazali badatelé tim, ze kdyz zablokovali jeho ptisobeni u
standardnich mysi, snizila se celkova kinetika jejich ristu. Naopak, pokud IGF-1 dodali
mysim bezmikrobnim, jejich riist se zrychlil. Uvedené objevené poznatky oteviraji noveé
moznosti v boji proti Skodlivym a¢inkiim chronické détské podvyzivy, mezi jejiz
nejvyrazné€jsi projevy patii pravé zpomaleni ristu.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26418671

Martin Schwarzer, Kassem Makki, Gilles Storelli, Irma Machuca-Gayet, Dagmar Srutkova,
Petra Hermanova, Maria Elena Martino, Severine Balmand, Tomas Hudcovic, Abdelaziz
Heddi, Jennifer Rieusset, Hana Kozakova, Hubert Vidal, Francois Leulier: Lactobacillus
plantarum strain maintains growth of infant mice during chronic undernutrition. Science, 19
February 2016. http://science.sciencemag.org/content/351/6275/854.abstract

Tym z Mikrobiologického ustavu objasnil nékolik mechanismti, jimiz bakteridlni pavodce
onemocnéni zvaného ¢erny kasel ochromuje buniky imunitniho systému hostitele. Védci
popsali na molekularni Girovni unikatni mechanismus, kterym adenylatcyklasovy toxin
produkovany bakterii ¢erného kasle interaguje s komplementovym receptorem typu 3
imunitnich bunék. Identifikovali nékolik signaliza¢nich drah imunitnich bungk, jez byly
toxinem pieprogramovany tak, aby tyto buiikky nebyly schopny bakterie cerného kasle
zabijet. Ziskané vysledky tak ukézaly, Zze adenylatcyklasovy toxin hraje klicovou roli béhem
bakteridlni infekce, a jeho toxoid by proto mél byt zarazen jako imunogen v nové generaci
ockovacich latek proti ¢ernému kasli.

Osicka R, Osickova A, Hasan S, Bumba L, Cerny J3, Sebo P: Bordetella adenylate cyclase
toxin is a unique ligand of the integrin complement receptor 3. eLife 2015 Dec 9;4. pii:
e10766. http://1125Isx.mbu.cas.cz/index.php?id=2

Ahmad JN, Cerny O, Linhartova, Masin J, Osicka R, Sebo P: cAMP signalling of Bordetella
adenylate cyclase toxin through the SHP-1 phosphatase activates the BImEL-Bax pro-
apoptotic cascade in phagocytes. Cell Microbiol. 2016 Mar;18(3):384-98. Epub 2015 Oct 7.
http://lwww.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26334669

Védci z Centra Algatech Mikrobiologického uistavu v Tteboni odhalili dal$i z principt, na
nichz je zalozena funk¢nost fotosyntetického aparatu v buiikach rostlin, fas a sinic. Klicovou
sloZkou tohoto aparatu je fotosystém 2, slozity komplex bilkovin, pigmentt a dalSich
faktort, jehoZ funkce je spojena s vyvojem kysliku a je tedy zcela zdsadni pro udrZeni Zivota
na nasi planeté. Diky svym unikéatnim fotochemickym vlastnostem je fotosystém 2 vnitiné
nestabilni a zvI4ste na silném svétle dochézi k jeho poskozeni, coz zplsobuje tzv.
fotoinhibici fotosyntézy, tedy vyrazny pokles vykonnosti fotosyntetického aparatu.
Fotosyntetické organizmy vyvinuly unikétni mechanismus, jak rychle reagovat na
fotoinhibici a opravit poSkozené fotosystémy.

Mgr. Vendula Krynicka a prof. Josef Komenda spole¢né s kolegy z londynské Imperial
College publikovali v casopise Nature Plants praci, ktera znamena vyrazné novy pohled na
mechanismus opravy fotosystému 2. Klicovym krokem tohoto procesu je rozpoznani
poskozenych bilkovinnych podjednotek fotosystému, které je tfeba béhem opravy nahradit
nove syntetizovanymi kopiemi. V piirodé se jedna o unikatni proces, protoZe v drtivé vétSing
ptipadt buniky netesi opravu poskozenych ¢asti bilkovinnych komplext, ale nahrazuji
komplexy jako celek. Podle zminénych badatelti nebylo doposud viibec jasné, jak

k rozpoznani poskozenych bilkovin fotosystému 2 dochazi. Ptedpokladalo se, ze klicovou
roli hraje prave jejich poskozeni. Jejich vyzkumy nicméné odhalily, ze obé dulezité
podjednotky mohou byt nahrazeny, i pokud vibec poskozené nejsou, dilezité je pouze jejich
zptistupnéni pro degradacni enzymy. Tento novy objev byl ziskan s vyuZitim sinice
Synechocystis PCC 6803, ktera predstavuje velmi vhodny a Siroce pouzivany modelovy
organizmus pro studium fotosyntézy. V priibéhu prace byla pouzita série jiz diive
piipravenych mutantnich kmenti, u nichz byly nékteré podjednotky fotosystému 2
odstranény. Jednd se prave o ty Casti fotosystému 2, které obklopujici centralni bilkoviny
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podléhajici opravé béhem fotoinhibice. Takto ,,upravené* fotosystémy 2 pak prochazeji
nepfetrzitym cyklem oprav, pfestoze nevykazuji Zadné poskozeni. Ackoliv byly vysledky
ziskany pfi studiu sinic, je pravdépodobné, ze noveé objeveny princip plati i pro fasy a
rostliny.

Kultivace kmenti modelové sinice Synechocystis PCC 6803 v tekutém médiu na agarovych
plotnéch a tiepacce.
Zdroj: MBU AV CR, v. v. i.

Vyzkum Mikrobiologického ustavu ptinesl také nové poznatky o regulaci bunééného déleni
v odpovédi bunék na stress. Funkce mitogenem aktivovanych proteinkinaz (MAP kinaz) v
signaliza¢ni draze odpovédi rostlinnych bunék na bioticky a abioticky stres je dobie
charakterizovana, méné znama je jejich role v regulaci déleni bun€k. Védclim na uvedeném
pracovisti se pomoci genetického pristupu i specifickych inhibitort podafilo odhalit roli
MAP kindz v regulaci bunééného déleni, pfedev§im v procesu segregace chromozomi.
Vzhledem k evolu¢ni konzervovanosti MAP kinazové kaskady i cytoskeletalnich proteint
1ze pfedpokladat, ze jimi nové popsana interakce MPK6 s gama-tubulinem a charakterizace
EBI1 proteinu jako substratu pro MPK6 kinazu piedstavuji obecny bunééné molekularni
zaklad pro pochopeni funkce MAP kinaz v regulaci bunééného déleni.

Kohoutova, L., Kourova, H., Nagy, S. K., Volc, J., Halada, P., Mészaros, T., Meskiene, I,
Bégre, L. and Binarovd, P.: (2015) The Arabidopsis mitogen-activated protein kinase 6 is
associated with y-tubulin on microtubules, phosphorylates EB1c and maintains spindle
orientation under nitrosative stress. New Phytol, 207: 1061-1074. doi:10.1111/nph.13501

Ustav experimentdlni botaniky se vénoval novym biotechnologickym produktim a
urychlenému zavadéni nad&jnych technologii s vysokym aplika¢nim potencidlem, které byly
na tomto pracovisti vyvinuty. V ramci daného projektu védci fesili problematiku
antirevmatik, antiflogistik a antileukemik, fytohormonalnich ptipravkl pro rejuvenizaci
pokozky, dale zkoumali derivaty paklitaxelu a biotechnologickou produkci ginsenoidd,
fytazovy je¢men, protilatky pro detekci a diagnostiku rostlinnych virti, nové ristové
regulatory pro rostlinné biotechnologie a nové odrdy jabloné¢ s polygenni resistenci ke
strupovitosti. Co se ty¢e posledniho zminéného tématu — odrud jabloni odolnych vuci
strupovitosti —, dosud byla pii §lechténi vyuzivana monogenni rezistence podminéna genem
Vf z planého druhu Malus floribunda. Na experimentalni stanici Ustavu experimentdlni
botaniky ve Stiizovicich byly nedavno nalezeny zdroje rezistence ke strupovitosti na
polygennim zaklad¢, coz poskytuje trvalou odolnost, na rozdil od rezistence zalozené



monogenné, kterd byva nestabilni. Podafilo se ziskat novoslechténi s obéma typy rezistence.
Komeréni potencidl nové ziskanych rezistentnich odrid je obrovsky, jelikoz potieba
chemickych posttikll proti houbovym chorobam je u nich podstatnym zptisobem snizena.
Tyto odriidy jsou samoziejmé idedlni pro zemédélskou produkei, Setrnou k zivotnimu
prostfedi. Kromé rezistence proti houbovym patogeniim se soucasné¢ podafilo i zlepsit
hospodaiské a chutové vlastnosti. Zatimco Slechtitelské postupy vychazeji z tradi¢nich
metod, geneticky zéklad rezistence je ovéfovan modernimi molekuldrné-biologickymi
postupy. Kombinace téchto metod zvySuje rychlost a efektivnost procesu selekce hybridi
s posilenou odolnosti vuci strupovitosti. | s piispénim tohoto projektu se aktualné ro¢né po
celém svéte prodava vice nez 1,2 mil. stromkt odrid jabloni vyslechténych nazminéném
pracovisti Akademie véd.

Variety Admiral, Bonita a Karneval
Zdroj: UEB AV CR, v. v. i.

Na experimentalnim modelu po§kozené rohovky krélika byl v Ustavu experimentdlni
mediciny studovan terapeuticky potencial mezenchymalnich kmenovych bunék (MSC) a
tkanove specifickych limbalnich kmenovych bunék (LSC), které jsou ve zdravém organizmu
odpovédné za regeneraci rohovky. Pokud jsou vsak tyto buitky zni¢ené nebo nefunkéni,
rohovka se nemiize pfirozené obnovovat a dochazi ke snizeni kvality vidéni nebo dokonce
ke ztraté zraku. Védci prokazali, Ze chybé&jici limbalni kmenové bunky je mozné nahradit
jinym typem kmenovych bun€k — pfedev§im mezenchymalnimi, jeZ jsou navic i relativné
snadno dostupné a lépe udrzitelné v tkanovych kulturach. V pokusech ptenaseli na chemicky
poskozeny povrch oka purifikované a na nanovlakenném nosi¢i namnozené kmenové buiky.
Prokézali, ze MSC a LSC srovnateln¢ potlacuji nezadouci zanétlivou reakci v misté
poskozeni oka, inhibuji neovaskularizaci, podporuji reepitelizaci a zlepSuji celkové hojeni
poskozené rohovky. Vysledky této studie tak ukazaly, ze autologni mezenchymalni kmenové
bunky mohou usp&$né nahradit chybéjici limbalni kmenové burnky pii 1é¢bé poskozeného
povrchu oka.

Holan V., Trosan P., Cejka C., Javorkovd E., Zajicova A., Hermankova B., Chudickova M,
Cejkova J.: A comparative study of the therapeutic potential of mesenchymal stem cells and
limbal epithelial stem cells for ocular surface reconstruction. Stem Cells Translat. Med. 4,
1052-1063, 2015. http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26185258

Cejka C., Holan V., Trosan P., Zajicova A., Javorkova E., Cejkova J.: Favorable effect of
mesenchymal stem cell treatment on the antioxidant protective mechanism in the corneal
epithelium and renewal of corneal optical properties changed after alkali burns. Oxid. Med.
Cell. Longev., in press.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/26185258

Starnuti je doprovazeno zhorSenim sluchové funkce projevujici se pfedevsim snizenym
vnimanim vysokych frekvenci zvuku; dalsim typickym ptiznakem je zhorSené vnimani feci
v Sumu. Pfi¢inou jsou patologické zmény vnitiniho ucha a sluchové ¢asti mozku. Tym
Ustavu experimentdlni mediciny spolu s tymem Kliniky otorhinolaryngologie a chirurgie
hlavy a krku Fakultni nemocnice Motol a tymem pracovniki magnetické rezonance Institutu
klinické a experimentalni mediciny ukoncil v r. 2015 uspesné projekt zabyvajici se
patologickymi zménami ve sluchové kife ¢loveka, typickymi pro starnuti. Na zékladé MR
spektroskopie byl zjistén ve stafi ve sluchové kiife vyznamny pokles metabolitt, naptiklad
neuropienasece glutamové kyseliny a N-acetyl aspartatu. Morfometrickymi metodami bylo
prokézéno, ze starnuti je doprovazeno ubytkem Sedé hmoty ve sluchové kiife, coz zptisobuje
ubytek nervovych bun¢k a zmény v jejich vybézcich. Na rozdil od toho bila hmota, kterd je
tvofena svazky nervovych vlaken, je postizena v mensi mite, jak ukdzalo vySetfeni metodou
DTI traktografie. Vysetfeni funkéni magnetickou rezonanci pfineslo zji§téni, ze sluchova
ktira starnouciho mozku reaguje na sledovani pomérné jednoduchych zvuki mnohem vétsi
aktivaci nez sluchova ktira mladych lidi a navic se aktivace pfesunuje vice na nedominantni,
tj. obvykle pravou sluchovou kliru. Pozoruhodnym zjisténim bylo, Ze v§echny tyto zmény
probihaji podobnym zptisobem jak u lidi, ktefi na sviij vek slySi pomérné dobfe, tak i u téch,
kteti maji velkou sluchovou ztratu. Toto zjisténi potvrzuje piedpoklad, Ze starnuti
sluchového systému lidského mozku a starnuti receptorti vnitiniho ucha mohou byt dva na
sobé¢ vice ¢1 méné nezavislé procesy, oba vsak v konecné fazi urcuji vysledek vnimani
zvuku.

Profant O., Balogova Z., Dezortova M., Wagnerova D., Hajek M., Syka J.:Metabolic
changes in the auditory cortex in presbycusis demonstrated by MR spectroscopy. Exp.
Gerontol. 48:795-800, 2013.

Profant O., Skoch A., Balogova Z., Tintéra J., Hlinka J., Syka J.: Diffusion tensor imaging
and MR morphometry of the central auditory pathway and auditory cortex in aging.
Neuroscience 260: 87-97, 2014.

Profant O., Tintéra J., Balogova Z., Ibrahim L., Jilek M., Syka J. : (2015) Functional
changes in the human auditory cortex in ageing. PLoS One. 2015 Mar 3;10(3):e0116692.

Signalni centrum je specifické misto ve vyvijejicim se zubnim zarodku, které reguluje zubni
vyvoj. U normalnich mysi splyvaji signalni centra rudimentarniho premolérového primordia
a zékladu prvniho molaru a spolecné vytvateji jedno typické signalni centrum (primarni
sklovinny uzel) regulujici vyvoj prvni stolicky. S poklesem genové aktivity Sprouty2 a
Sprouty4 genti pozorovali védci v Ustavu experimentdlni mediciny, Ze zminéna signalni
centra nesplyvaji a ndsledné se vytvoii nadpoCetny zub ze samostatné se vyvijejiciho
premolarového primordia. Jejich zavéry vyznamné piispély k objasnéni vzniku a formace
nadpocetného zubu.

Lochovska K, Peterkova R, Pavlikova Z, Hovorakova M.: Sprouty gene dosage influences
temporal-spatial dynamics of primary enamel knot formation. BMC Dev Biol. 2015 Apr
22;15:21. doi: 10.1186/s12861-015-0070-0.

V Ustavu experimentdlni mediciny dale studovali vliv znec¢isténého ovzdusi na zmény
genové exprese u osob zijicich v Praze a v znecisténé oblasti Ostravska. Ocekavali vyrazné
zmény u osob z Ostravska, a to zejména gentl, které maji vztah k opravé DNA. Prekvapivé

vSak zjistili vyS$i zmeény u osob z Prahy, a to zejména u genil souvisejicich s imunitni



odpovédi a s neurodegenerativnimi chorobami. Vysledky naznacuji, ze chronicka expozice
vysokym hladinam skodlivin miize vést k adaptaci organizmu, jez mize mit negativni
zdravotni dopady.

Tym z Ustavu molekuldrni genetiky objasnil, pro¢ pacienti postizeni vzacnou dédi¢nou
chorobou APECED (autoimmune polyendocrinopathy candidiasis-ectodermal dystrophy)
trpi t€zkymi stfevnimi zanéty. Védci vytvorili mysi model onemocnéni APECED a vyuzili
jej ke zjisténi mechanismt vedoucich ke vzniku zanétlivé stfevni autoimunity. Prokazali, ze
pricinou je zniCeni specializovanych bunék stievniho epitelu — Panethovych bunék,
produkujicich kratké proteiny zvané enterické defensiny, které jsou zodpoveédné za ochranu
stievni sliznice a sloZzeni mikroflory. Tato destrukce je ptimym nasledkem aberantnich
procest v brzliku pacientil, zejména neschopnosti odstranit agresivni T-lymfocyty (bilé
krvinky) ttocici na Panethovy bunky. Pfi¢inou je mutace v genu AIRE, ktery je zodpovédny
za ,,vychovu* T-lymfocyti ve smyslu jejich tolerance k Panethovym bunkam. T-lymfocyty
se totiz v brzliku uci rozeznat struktury vlastni t€lu, jehoz soucésti jsou i Panethovy buriky,
od struktur patogent. Chyba v tomto ,,eduka¢nim* mechanismu vede k tniku T-lymfocytt
schopnych znicit Panethovy buniky z brzliku do krevniho ob¢hu. To mé za nésledek ztratu
produkce enterickych defensind a zménu ve slozeni stievni mikroflory, ktera se projevi
mimo jiné tézkymi stitevnimi zanéty. Vyznam této prace dokazuje i fakt, Ze byla publikovana
ve vysoce prestiznim americkém Casopise Gastroenterology a editory ¢asopisu byla
komentovana jako nejzajimavéjsi prace ¢ervencového cCisla tohoto asopisu.

Dobes J., Neuwirth A., Dobesova M., Voboril M., Balounova J., Ballek O., Lebl J., Meloni A.,
Krohn K., Kluger N., Ranki A., Filipp D.: Gastrointestinal Autoimmunity Associated With Loss
of Central Tolerance to Enteric a-Defensins. Gastroenterology 2015 149(1): 139-50.
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016508515006812

Bunka mTEC interaguje s trojici thymocytt

Bunka mTEC (Medullary Thymic Epithelial Cell; ve sttedu obrazku) produkuje enterické a-
defensiny (zelen¢) a je schopna je prezentovat jako vlastni antigeny pomoci MHCII molekul
(Cervené) vyvijejicim se thymocytim. Jadra buné€k jsou vizualizovdna modre.

Zdroj: UMG AV CR, v. v. i.


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0016508515006812

Autoimunitni onemocnéni APECED zpiisobi zniceni Panethovych bunék tenkého streva.
Fotografie zobrazuje Panethovy bunky stieva mysi (horni panel) a clovéka (dolni panel).
Panethovy bunky produkuji enterické defensiny zodpovédné za antimikrobidlni ochranu
sttevniho epitelu. V panelech nalevo je mozné pozorovat neporusené Panethovy buiky
(zeleng, resp. hnéd¢€) u zdravych jedinct. U APECED pacientt s deficienci v genu AIRE,
popiipad¢ v mySim modelu tohoto onemocnéni, charakteristické znac¢eni Panethovych bunck
chybi vzhledem k jejich destrukci imunitnim systémem.

Zdroj: UMG AV CR, v. v. i.

Podle statistik v Ceské republice kazdym rokem onemocni ulcerézni kolitidou (zanétem
tlustého stieva) piiblizné 45 lidi ze 100 000 obyvatel. Vzhledem k riznorodym projevim
této nemoci je diagnostika i terapie obtizna. V Ustavu molekuldrni genetiky byly ziskany
poznatky, které by v budoucnu mohly v tomto sméru pomoci. Védci prokazali, Ze na vzniku
zminéné choroby se miize vyrazné podilet enzym MPP-19 (matrixova metaloproteinaza 19,
pfi¢emZ matrixové metaloproteinazy jsou spojovany Se zanétlivymi stfevnimi
onemocnénimi). U mysi, kterym chybél funkéni gen pro MMP-19, badatelé skutecné
pozorovali zvySenou nachylnost k experimentalné navozenému stievnimu zanétu. Jejich
umrtnost byla v porovnani s kontrolnimi zvitaty vyssi, mély vice poskozenou strevni tkan a
vyrazné zkracené tlusté stfevo. Studie navic objasnila i mechanismy zodpovédné za tuto
zvysenou nachylnost k onemocnéni — ukdzalo se, Zze enzym MMP-19 mimo jiné reguluje
putovani imunitnich bunék zvanych neutrofily a makrofagy do mista zan¢tu. M4 vliv také na
udrzovani celistvosti stfevni bariéry, kterd brani pricchodu infekénich mikroorganizmt do
téla. Pokud enzym MMP-19 chybi, dochdzi k deregulaci imunitni odpovédi a masivni
akumulaci neutrofilt, ktera vyrazné zhorSuje prabéh kolitidy. Ziskané vysledky mohou vést
k lepsi diagnostice a pozdéji i terapii zanétlivych stfevnich onemocnéni.



R. Brauer, J. Tureckova, I. Kanchev, M. Khoylou, J. Skarda, J. Prochazka, F. Spoutil, I. M.
Beck, O. Zbodakova, P. Kasparek, V. Korinek, K. Chalupsky, T. Karhu, K-H. Herzig, M.
Hajduch, M. Gregor and R. Sedlacek: MMP-19 deficiency causes aggravation of colitis due
to defects in innate immune cell function. Mucosal Immunology , (11 November 2015).
d0i:10.1038/mi.2015.117.
http://lwww.nature.com/mi/journal/vaop/ncurrent/full/mi2015117a.html

Vyvoj oka zaéina jiz v ¢asnych stadiich embryonalniho vyvoje. Jedna se o velmi sloZity
proces, na jehoz pocatku stoji interakce dvou tkani: hlavového povrchového ektodermu a
optického vacku. Efektivni interakce mezi témito tkanémi vyvola sérii dramatickych
morfologickych zmén, které vyusti ve vznik dvou hlavnich o¢nich struktur — o¢ni ¢ocky a
sitnice. V sitnici nasledné dochazi k procesu diferenciace a vzniku né¢kolika bunécnych typt,
jejichz tlohou je zachytit vizualni informaci a ptedat ji do zrakovych center mozku.
Jakékoliv naruseni téchto procesit mize vyustit ve vazné o¢ni abnormality a ztratu zraku.
Mnoho o¢nich poruch vznika jiz v pribéhu embryonalniho vyvoje, mnohdy v disledku
nespravné funkce faktori, které vyvoj oka fidi nebo jinym zplsobem ovliviiuji. Jednim
takovym faktorem je transkripcni regulator Pax6. Mutace genu kodujici tento faktor jsou
spojeny s mnoha o¢nimi vadami, jako jsou napiiklad aniridie nebo Petersova anomalie.
Nejvaznéjsi jsou pak ptipady, kdy se mutace nachazeji v obou alelach genu, nasledkem
¢ehoZ k vyvoji oka viibec nedojde. Studium funkce transkripéniho faktoru Pax6 napoméaha
porozumét molekularné-biologické podstaté vyvoje oka a poruch s nim spojenych. Jako
model pro studium funkce Pax6 vyuzivaji védci v Ustavu molekuldrni genetiky transgenni
mysi, které jim umoziuji studium zvoleného genu v konkrétni tkani a v konkrétnim case
embryonalniho vyvoje. Jejich nedavné studie ukazuji, ze Pax6 je naprosto klicovy pro
efektivni interakci mezi optickym vackem a hlavovym povrchovym ektodermem a nasledné
morfologické zmény vedouci ke vzniku ¢ocky a sitnice. Pozdé&ji, pfi vyvoji sitnice, Pax6 fidi
diferenciaci jednotlivych sitnicovych bunéénych typii, nezbytnych pro spravnou funkci oka.
Lucie Klimova, Barbora Antosova, Andrea Kuzelova, Hynek Strnad, Zbynek Kozmik:
Onecutl and Onecut2 transcription factors operate downstream of Pax6 to regulate
horizontal cell development. Dev Biol. 2015 Jun 1;402(1):48-60. doi:
10.1016/j.ydbio.2015.02.023

sitnice

Zdroj: UMG AV CR, v. v. i.


http://www.nature.com/mi/journal/vaop/ncurrent/full/mi2015117a.html

V pribéhu tif let realizaéni faze Projektu VaVpl se podatilo v Ustavu fivocisné fyziologie a
genetiky v Libéchové vybudovat vyzkumné centrum PIGMOD (Pig Models of Diseases).
Zakladni vyzkum je zalozen na dlouhodobém sledovani vyvoje zdvazného
neurodegenerativniho onemocnéni zvaného Huntingtonova choroba na jedine¢ném
biomedicinském modelu, ktery pfedstavuji Ctyfi generace transgennich miniprasat pro lidsky
mutovany huntingtin (nespravna forma tohoto proteinu kddovana zmutovanym genem souvisi
se vznikem Huntingtonovy choroby.) Protoze huntingtonovy promotor je aktivni ve vSech
buiikach organizmu, vyvoj fenotypu je nezbytné sledovat celou skdlou metodik, od sledovani
integrity DNA (obr. 1) ptes prikazy exprese a konformace mutovaného huntingtinu (obr. 2),
az K behavioralnim studiim u kontrolnich a transgennich jedinct. Komplexni vyzkum vyvoje
fenotypu umoznil Sirokou mezinarodni spolupréci a zaclenéni transgennich miniprasat do
experimentl s nejsoucasnéjSimi metodami genové terapie Huntingtonovy choroby.

Stejné tak je studovan model traumatického mi$niho poskozeni u miniprasat, kdy se vyuziva
virovych vektorti kodujicich signaliza¢ni nebo terapeutické molekuly a rtiistové faktory.
Pouzitim novée vyvinutého metodického ptistupu ,,subpidlni aplikace* (1éCiv, konstruktu,
ristovych faktorti) jsou védci na tomto pracovisti schopni provadét zakladni a preklinicky
vyzkum neurodegenerativnich a neurozanétlivych onemocnéni (ALS, poskozeni michy,
Huntingtonova choroba (obr. 3). Vyvoj tohoto modelu umoznil xenotransplantaci lidskych
mi$nich, neuralnich prekursorti do poskozené michy miniprasat. Tento transla¢ni vyzkum
prokazal jak bezpecnost, tak Gi€innost transplantace zminénych bunék a otevtel tak cestu

k jejich aplikaci v klinickych studiich v USA.

YH2AX identifikovana mista
DNA (marker poskozeni DNA) poskozeni DNA

Find Foci
—

Praseci kozni fibroblast po imunofluorescenc¢nim barveni histonu H2AX fosforizovaném na
S139 (YH2AX). YH2AX tvofi typické jaderné tecky (foci), jez jsou pomoci algoritmu Find
Foci automaticky identifikovany béhem pocitacové analyzy obrazu.

Zdroj: UZFG AV CR, v. v. i.
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Pribyvani toxickych mutantnich fragmenti huntingtinu (mtHtt)b&hem starnuti transgennich
(TG) prasat pro Huntingtonovu chorobu. Transgenni prasata jsou srovnavana s kontrolnimi
sourozenci (WT).

Zdroj: UZFG AV CR, v. v. i.

Silna transdukce Sedé a bilé hmoty po subpialnim podani scAAV9-Syn-RFP konstruktu v
kombinaci s 2,5% dextranem v misté podéani (31 dni po aplikaci konstruktu).
Zdroj: UZFG AV CR, v. v. i.

PIné vzrostlé mysi oocyty jsou transkripéné inaktivni a vyuZivaji transkripty syntetizované a
skladované b&hem ptedchoziho vyvoje. V Ustavu fivolisné fyziologie a genetiky byla
prokézana existence populace mRNA, ktera je béhem meiotického déleni sav¢ich oocyti
lokalizovana v jadfe, po rozpadu jaderné membrany se v oblasti vyskytu chromozomi a v
oblasti obklopujici jadernou membranu objevuji oblasti zvysené translace, pfi¢emz translace
specifickych mRNA je regulovana jak v Case, tak v prostoru pomoci mTOR—eIF4F signalni
dréhy.



Biologicko-ekologické védy

- Biologické centrum AV CR

- Botanicky ustav AV CR

- Ustav biologie obratlovett AV CR

- Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

Virologové popsali nové viry napadajici rostliny a houby, parazitologové podrobné studovali
mitochondrie parazitického prvoka Trypanosoma brucei, ktery je pivodcem smrtelné spavé
nemoci, podileli se t€Z na analyze druhové rozmanitosti a vyskytu jedné z péti hlavnich linii
eukaryot, exkavat. Prispéli k lepsSimu poznani klasifikace tasemnic (Cestoda) a jejich
evolucni historie. Biologové rovnéz prinesli genetické dikazy definitivné potvrzujici
totoznost receptoru pro juvenilni hormon. Cesti biologové a ekologové se podileli na
mezinarodnim projektu, v jehoz ramci byl viibec poprvé podan celosvétovy prehled o
vyskytu zdomacnélych rostlin mimo oblasti jejich ptivodniho rozsifeni, dale byly sestaveny
seznamy vyznamnych nepliivodnich invaznich druhi rostlin a Zivoc€ichi, které budou
podkladem pro jejich dalsi regulaci. V roce 2015 skon¢il interdisciplinarni projekt zaméteny
na vyzkum sucha a jeho dopadt, jehoz vyznamnym vystupem je Integrovany systém pro
sledovani sucha. Predmétem vyzkumu byla i evoluci extrémné rychlého starnuti
(senescence) a kratkého Zivotniho cyklu drobnych ryb a byly identifikovany nové faktory
ovliviwyjici virulenci patogenu zptisobujiciho u netopyrt plisnové onemocnéni zvané
Ssyndrom bilého nosu.

Virologové z Ustavu molekuldrni biologie rostlin Biologického centra v Ceskych
Budg&jovicich popsali v roce 2015 pét novych virti napadajicich rostliny a houby, mnozi se
konkrétné v rybizu, tfte$nich a mikroskopickych houbach. K jejich hledani pouzili biologové
ruzné védecké metody, véetné nejmodernéjsiho sekvenovani nové generace (NGS — next
generation sequencing), ktera dokaze najednou zobrazit veskerou dédi¢nou informaci
obsazenou v daném zkoumaném vzorku. Je vsak ,,rozstiithana“ na mensi kousicky o cca 100
— 150 pismenkach, které je potfeba spravné slozit, coz je velice obtizné. Timto postupem je
nicméné mozné odhalit nejen zndmé viry, ale i ty, které se mnozi bez zjevnych ptiznaki
virové infekce, ¢i viry, jez dosud nebyly popsany viibec.

Viry objevené v Biologickém centru
Zdroj: BC AV CR, v. v. i.



Parazitologové se v ramci jednoho z nejambicioznéjSich mezinarodnich védeckych projektt
soucasnosti, TARA Oceans, zapojili do usili zmapovat mikrosvét v motich po celé planeté a
obsahnout poprvé v lidské historii celou $ifi biodiverzity eukaryotického planktonu. Odhadli
mj., ze moisky plankton obsahuje kolem 150 tisic genetickych typt eukaryot, z nichz kazdy
muze ukryvat nékolik biologickych druhii. Celkové Cislo se tak pravdépodobné pohybuje
kolem jednoho milionu druhti eukaryotického planktonu, pii¢emz doposud jich bylo

Vv odborné¢ literature popsano asi jen 11 tisic. Tym z Parazitologického ustavu Biologického
centra se podilel na analyze druhové rozmanitosti, celkové pocetnosti a faktort
podminujicich vyskyt jedné z péti hlavnich linii eukaryot, exkavat. Z jejich vysledka
vyplyva, ze v oceanech je tato skupina zastoupena predevsim tzv. planktonnimi diplonemidy,
o kterych se toho az dodnes védélo jen malo.

Biologické centrum piineslo genetické diikazy definitivné potvrzujici totoZnost receptoru
pro juvenilni hormon (JH). Ten je kli¢ovym regulatorem vyvoje a rozmnozovani hmyzu,
avSak molekularni uc¢inek JH nebyl znam, dokud se v roku 2011 nepodaftilo charakterizovat
jeho receptor. Soucasna studie pracovnikil Biologického centra publikované v ¢asopise PLOS
Genetics ukazuje, ze schopnost tohoto vnitrobunééného receptoru JH vazat sviij hormonalni
ligand je nezbytna pro normalni vyvoj hmyzu. Tato nezvratna genetickd identifikace
receptoru JH ma vyznamny dopad pro pochopeni biologie hmyzu.

Marek Jindra, Mirka Uhlirova, Jean-Philippe Charles, Vlastimil Smykal, Ronald J. Hill:
Genetic Evidence for Function of the bHLH-PAS Protein Gece/Met As a Juvenile Hormone
Receptor. PLoS Genetics , 11: €1005394, July 2015.
http://journals.plos.org/plosgenetics/article?id=10.1371/journal.pgen.1005394

Prestizni akademické ocenéni Praemium Academiae, které ziskal profesor Julius Lukes pro
1éta 2009 az 2015, umoznilo jemu a jeho tymu z Biologického centra podrobn¢ studovat
mitochondrie parazitického prvoka Trypanosoma brucei, ktery je pivodcem smrtelné spavé
nemoci. Velmi pfibuzni bi¢ikovcei zpiisobuji dalsi Siroce rozsifend a zdvazna onemocnéni,
jakymi jsou napt. Chagasova choroba a leishmanidzy. Mitochondrie trypanosom obsahuje
Siroké spektrum jedine¢nych molekularnich vlastnosti a procest, které nejsou pritomny

v hostiteli, a jsou tudiz vhodnym cilem pro farmaceuticky vyzkum. Zaroven je tato organela
velmi vhodna k vyzkumu evoluce mitochondrii a eukaryot jako celku. Diky grantu
Praemium Academiae badatelé vyrazné prohloubili poznani editovani RNA, struktury
mitochondridlni DNA, syntézy Zelezosirnych klasterti a dalSich klicovych procest v
mitochondrii. Pfispéli také k mapovani diverzity a evoluce trypanosom a ptibuznych prvokd.
Vysledky jejich prace byly publikovany ve vice nez 100 pracich v odbornych zahrani¢nich
casopisech, nékteré v prestiznich periodicich.

Obornik M., Lukes J.: The organellar genomes of Chromera and Vitrella, the phototrophic
relatives of apicomplexan parasites. Annual Review of Microbiology 69: 129-144, 2015.

de Vargas C., Audic S., Henry N., Decelle J., Mahé F., Logares R., Lara E., Berney C., Le
Bescot N., Probert I., Carmichael M., Poulain J., Romac S., Colin S., Aury J.-M., Bittner L.,
Chaffron S., Dunthorn M., Engelen S., Flegontova O., Guidi L., Hordk A., Jaillon O., Lima-
Mendez G., Lukes J., Malviya S., Morard R., Mulot M., Scalco E., Siano R., Vincent F.,
Zingone A., Dimier C., Picheral M., Searson S., Kandels-Lewis S., Tara Oceans
Coordinators, Acinas S.G., Bork P., Bowler C., Gorsky G., Grimsley N., Hingamp P.,
ludicone D., Not F., Ogata H., Pesant S., Raes J., Sieracki M.E., Speich S., Stemmann L.,



Sunagawa S., Weissenbach J., Wincker P., Karsenti E. 2015: Eukaryotic plankton diversity
in the sunlit ocean. Science 348: 1261605.

Védctm z Parazitologického ustavu Biologického centra se v ramci mezinarodniho tymu
podaftilo v uplynulém desetileti zasadné prispét k lepSimu poznani klasifikace tasemnic
(Cestoda) a jejich evolu¢ni historie na zakladé rozsahlého souboru sekvenénich dat.
Mezinarodni projekt Survey of the Tapeworms from Vertebrate Bowels of the Earth umoznil
zcela zmenit Groven systematiky tasemnic a pfemeénit ji v syntetickou disciplinu. Béhem
osmi let trvani projektu mezinarodni tym objevoval a popisoval neznamou diverzitu
tasemnic vSech hlavnich skupin obratlovct v celosvétovém méfitku: ptaki, savcea, plazi a
obojzivelniku, kostnatych ryb a paryb. Vysledky spolec¢ného usili specialistii z celého svéta
objevit, popsat a charakterizovat rozsiteni, parazito-hostitelské a ptibuzenské vztahy
tasemnic na zemékouli budou shrnuty v monografii, ktera vyjde v roce 2016. Clenové tymu
byli rozdéleni do ¢ty taxonomickych tymi vedenych jednim nebo dvéma experty pro danou
skupinu, ktefi méli naprostou volnost ve strategii a smétovani svého vyzkumu. Skupina
zabyvajici se kostnatymi rybami byla vedena T. Scholzem z Parazitologického ustavu
Biologického centra.

Alves P.V., de Chambrier A., Scholz T., Luque J.L. 2015: A new genus and species of
proteocephalidean tapeworm (Cestoda), first cestode found in the driftwood catfish
Tocantinsia piresi (Siluriformes: Auchenipteridae) in South America. Folia Parasitologica
62: 006.

Ash A., de Chambrier A., Shimazu T., Ermolenko A., Scholz T. 2015. An annotated list of the
species of Gangesia Woodland, 1924 (Cestoda: Proteocephalidea), parasites of catfishes in
Asia, with new synonyms and a key to their identification. Systematic Parasitology 91: 13—
33.

de Chambrier A., Waeschenbach A., Fisseha M., Scholz T., Mariaux J. 2015. A large 28S
rDNA-based phylogeny confirms the limitations of established morphological characters for
classification of proteocephalidean tapeworms (Platyhelminthes, Cestoda). ZooKeys 500:
25-59.

Scholz T., Oros M., Choudhury A., Brabec J., Waeschenbach A. 2015. New circumscription
of freshwater fish parasites Monobothrium Dieasing, 1863 and Promonobothrium
Mackiewicz, 1968 (Cestoda: Caryophyllidea) using morphological and molecular evidence.
Journal of Parasitology 101: 29-36.

Tym entomologl z Biologického centra se podilel na rozsahlé mezinarodni védecké expedici
na Salomounovych ostrovech, kde védci z osmi zemi svéta v odlehlé horské oblasti ostrova
Guadalcanal sbirali a uréovali rostliny, hmyz a obratlovce. Ceskobudgjoviéti entomologové
sbirali v téZko ptistupném terénu v centralnim pohofi ostrova hmyz. Zaznamenali pfitom
témet 90 druhti mravenctl, z nichz fada je dosud nepopsana, a také druhy, které byly zatim
znamy jen z jednoho exemplate. Zjistili téZ, Ze nékteré druhy mravenct vyskytujici se jinde
maji na Guadalcanalu velmi odliSnou ekologii a chovéani. Porovnani jejich zivotniho stylu a
genetickych dat mezi ostrovy umozni studovat vliv prostfedi na evoluci ekologické
specializace téchto druht.



Tym biologt a ekologi z témét 40 instituci z celého svéta, v némz jsou vyznamné zastoupeni
i védci z Botanického ustavu, vypracoval viibec poprvé celosvétovy piehled o rostlinnych
invazich, pfesnéji o vyskytu tzv. naturalizovanych (zdomacnélych) rostlin mimo oblasti jejich
puvodniho rozsifeni. Mezikontinentalni zavlékani rostlinnych druhti a globélni rozlozeni
diverzity neptivodnich flor nebylo dlouho souhrnné popsano, nebot’ neexistovaly potiebné
udaje. Biologové nyni beéhem ctytletého projektu shromdzdili regionalni seznamy
naturalizovanych rostlinnych druht z celého svéta a vytvorili z nich globalni databazi
nazvanou GloNAF (akronym z anglického nazvu Global Naturalized Alien Flora). Analyzy
dat z 481 pevninskych regiont a 362 oceanskych ostrovii ukazaly, Ze pfinejmensim 13 168
rostlinnych druht, coz odpovida 3,9 % svétové flory, se trvale vyskytuje mimo oblast svého
puvodniho rozsiteni. Zavlékani probihalo zejména z kontinentii na severni polokouli do
ostatnich casti svéta. Nejvyssi pocet zdomacnélych druhi — témér 6 000 — najdeme v Severni
Americe, v Evropé jich je pies 4 000; nejvyssi narust vzhledem k rozloze byl zaznamenan na
tichomoftskych ostrovech. Ziskané poznatky potvrdily diivéjsi predpoklady védct, ze ostrovy
jsou nachylnéjsi vici invazim nez pevniny, a ukazaly zaroven, ze nejvice naturalizovanych
druhti proniklo do novych ¢asti svéta ze severni polokoule, zejména z Evropy a mirného
klimatického pasu Asie. Diky databazi GloNAF si nyni védci mohou zacit klast otazky, jaké
jsou urcujici biologické mechanismy Sifeni a zdomaciiovani nepivodnich druht.

Dalsi skupina ¢eskych odbornikil z fady védeckych instituci, v€etné Botanického ustavu,
sestavila seznamy vyznamnych neptivodnich invaznich druhi rostlin a Zivocicht, které budou
podkladem pro jejich dal$i regulaci. Druhy hodnocené na zakladé n¢kolika zakladnich kritérii
jsou rozdéleny do tzv. Gerného, $edého a varovného seznamu. Cerny obsahuje druhy s
vyraznym vlivem na Zivotni prostiedi — nyni je na ném 78 rostlin a 39 Zivocichii. Sedy
seznam zahrnuje druhy, jejichz vliv je mensi, ale nikoliv zanedbatelny a jejichz omezovani
ma v urcitych podminkéach smysl — jedna se v sou€asnosti o 47 rostlin a 16 zivo€ichi. Dale
byl sestaven tzv. varovny seznam druht, na ktery byly zafazeny druhy, o nichZ je zndmo, ze
mohou piisobit velké skody, na izemi Ceské republiky viak zatim nejsou bud’ viibec, nebo
pouze v kultufe.

van Kleunen M., Dawson W., Essl F., Pergl J., Winter M., Weber E., Kreft H., Weigelt P.,
Kartesz J., Nishino M., Antonova L. A., Barcelona J. F., Cabezas F. J., Cardenas D.,
Cardenas-Toro J., Castaiio N., Chacon E., Chatelain C., Ebel A. L., Figueiredo E., Fuentes
N., Groom Q. J., Henderson L., Inderjit, Kupriyanov A., Masciadri S., Meerman J., Morozova
O., Moser D., Nickrent D. L., Patzelt A., Pelser P. B., Baptiste M. P., Poopath M., Schulze M.,
Seebens H., Shu W., Thomas J., Velayos M., Wieringa J. J. & Pysek P. (2015): Global
exchange and accumulation of non-native plants. Nature (doi: 10.1038/nature14910)
http://www.nature.com/nature/journal/v525/n7567/full/nature14910.html

Jan Pergl, Jiri Sadlo, Adam Petrusek, Zdenek Lastiuvka, Jiri Musil, Irena Perglovad, Radek
Sanda, Hana Sefrovd, Jan Sima, Viadimir Vohralik, Petr Pysek: Black, Grey and Watch Lists
of alien species in the Czech Republic based on environmental impacts and management
strategy. http://neobiota.pensoft.net/articles.php?id=4824



Slune¢nice topinambur (Helianthus tuberosus) pochazi ze Severni Ameriky.
Zdroj: Jan Pergl, BUAV CR, v. v. i.

Vlevo: Netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) pochazi z Himalaje.
Vpravo: Koloto¢nik ozdobny (Telekia speciosa) pochazi z vychodni Evropy.
Zdroj: Jan Pergl, BU AV CR, v. v. i.

V Centru vyzkumu globdlni zmény (od 1. 1. 2016 se jeho nastupnickou organizaci stal Ustay
vyzkumu globdlni zmény) bylo k 30. ¢ervnu 2015 ukonceno feseni projektu InterSucho —
Vytvoreni interdisciplinarniho védeckého tymu se zameérenim na vyzkum sucha, diky némuz v
CR vznikl a v budoucnu bude pracovat unikatni védecky tym vénujici se komplexnimu
vyzkumu sucha a jeho dopadt. Hlavnim vystupem projektu je systém sledovani a predikce
sucha (ISSS — Integrovany systém pro sledovani sucha), jenz je uréen pro posouzeni intenzity
zemeédé€lského sucha a jeho dopadi na vynosy. Piestoze primérni cilovou skupinou uzivateli
jsou zemédé€lci, systém vyuzivaji také zahradnici, péstitelé zeleniny, ovoce, vinné révy a
lesnici. ISSS, ktery je na strankach www.intersucho.cz kazdé pondéli aktualizovan, poskytuje


http://www.intersucho.cz/

pro celou CR v rozlieni 500 x 500 m tdaje o pidni vlhkosti a stupni sucha jako odchylky od
dlouhodobého stavu, satelitni vystupy pro posouzeni stavu vegetace a také prognozu sucha.
Vyzkum v této oblasti védecky tym nadale rozviji diky p¥imé podpoie Akademie véd CR

V ramci programu Strategie AV21. Inovace byly nasledné sméfovany do oblasti progndzy
vynost, zpiesnéni predpovédi sucha a mapovani prostoru sousednich stat s ambici vytvofit
Stiedoevropské centrum pro sledovani sucha. Zacatkem listopadu 2015 byl zvetejnén
predpovédni systém stavu a intenzity zemédélského sucha. Systém piinasi denné
aktualizované mapy Ceské republiky s pfedpovéd’mi pro nasledujicich deset dntl. Koncem
listopadu zahajil Integrovany systém pro sledovani sucha monitoring zemédélského sucha
také na izemi Slovenska. Projekt InterSucho rovnéz vyznamnou mérou ptispél ke vzniku
knihy Sucho v ceskych zemich, minulost, pritomnost a budoucnost, ktera ptinasi fadu
dualezitych poznatk ziskanych z historickych prament i z namétenych dat. Tyto poznatky
umoznily formulovat ptedstavu o dlouhodobém kolisani epizod sucha z pohledu jejich
cetnosti, intenzity, délky trvani, synoptickych pficin, ale také kvantifikovat dusledky epizod
sucha pro zemédélstvi, lesni a vodni hospodaistvi.

V roce 2015 bylo na pracovisti Centra vyzkumu globdlni zmény také tispéSné ukonceno
feSeni projektu ENVIMET - Vybudovani védeckého tymu environmentalni metabolomiky a
ekofyziologie a jeho zapojeni do mezinarodnich siti.

ENVIMET
Zdroj: UVGZ AV CR, v. v. i. (CzechGlobe)

Starnuti je demograficky definovano jako narast pravdépodobnosti imrti se vzristajicim
veékem. Z funkéniho hlediska dochazi ke starnuti vlivem akumulace problémi béhem
molekularnich, bunécnych a fyziologickych procesi, coz vede ke snizeni schopnosti
organizmu udrzovat homeostazu. V dne$nim svété ma pochopeni obecnych procesi
souvisejicich se starnutim vyznamné dopady, a to nejen na lékai'ské obory. Projekt Ustavu
biologie obratlovcii studoval evoluci extrémné rychlého starnuti (senescence) a kratkého
zivotniho cyklu drobnych ryb — halan¢ikti rodu Nothobranchius. Tyto ryby obyvaji sezonni
tliné v africké savané a jejich Zivotni cyklus je omezen na n€kolik tydnt. Kombinaci dat z
laboratornich pokustl a terénnich pozorovani védci ukazali, Ze proces starnuti u tohoto taxonu
je vhodny pro jeho vyuziti jako biomedicinského modelu — senescence halan¢ikll neni
zkracena, ale zrychlena. Béhem zivota tedy dochéazi ke vS§em hlavnim aspektiim starnuti u
obratlovct (oxidacni stres v tkanich, narist prevalence tkanovych nadort, pokles plodnosti,
zmény v genove expresi). Ty se v laboratofi projevily prudkym narastem mortality ve véku
10-20 tydnt. Terénni vysledky prokazaly vysokou variabilitu v délce Zivota u geneticky



velmi strukturovanych ptirodnich populaci, coz souvisi s gradientem aridity determinujicim

délku existence tini v oblasti jejich vyskytu. Ziskané poznatky ukazaly, ze délka zivota a

funk¢ni senescence v ptirozenych populacich halan¢ikli spolu izce souvisi a jsou podminény

geneticky. Tym z Ustavu biologie obratlovcii je jediny, ktery zkouma pfirozené populace
africkych halan¢ikt a ve spolupraci s kolegy ze zahranici vyrazné prispél k vyuziti tohoto
modelového taxonu v n€kolika biologickych odvétvich. Béhem roku 2015 byl osekvenovan
genom halanc¢ikt a zvlddnuty genové manipulace metodou CRISPR-Cas9. Dosazené
vysledky také pomohly pochopit vliv faktorii prostfedi na vnitrodruhovou variabilitu v délce
zivota a odhalily n¢kolik pozoruhodnych adaptaci na zivot v do¢asnych tinich — uvedené
ryby mohou napiiklad pohlavné dospét jiz béhem 16 dni a maji nejkratsi generac¢ni dobu ze
vsech obratlovc.

Cellerino, A. - Valenzano, D. R. - Reichard, M.: From the bush to the bench: the annual
Nothobranchius fishes as a new model system in biology. Biological Reviews, doi:
10.1111/brv.12183.

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25923786

Blazek, R. - Polacik, M. - Reichard, M. (2013) Rapid growth, early maturation and short
generation time in African annual fishes. EvoDevo, 4, 24.

Vlevo: Samec halan¢ika Furzerova (Nothobranchius furzeri)
Vpravo: Tun v mosambické savané obyvana studovanymi halan¢iky
Zdroj: Marcel Honza, UBO AV CR, v. v. i.

Tym z Ustavu biologie obratlovcii spoleénd s védci z dalsich ¢eskych instituci i s
mezinarodnimi spolupracovniky zjistil, Ze netopyry v palearktické oblasti chrani pted
smrtelnou nemoci zvanou syndrom bilého nosu (white-nose syndrome, WNS) mechanismus
tolerance patogenu. Syndrom bilého nosu je plisfiové onemocnéni zimujicich netopyrt s
obrovskymi rozdily v pfezivani napadenych zvifat na riznych kontinentech. V projektu
Adaptace netopyrui na plisiiové onemocnéni geomykozu odbornici predpokladali, Ze
ekologicke, behavioralni a molekularni mechanismy ovliviiuji dynamiku interakce mezi
hostitelem a patogenem, a tim prubéh WNS. Zjistili, ze ekologické a fylogenetické rozdily
mezi druhy jsou pro infekci plisni Pseudogymnoascus destructans nedtilezité, vzorce
chovani béhem hibernace vykazuji stabilitu a prekvapivé vyznamnym faktorem virulence,
ktery muze byt zodpovédny za poskozeni kiize, je vitamin B». Patogenni plisen totiz
nadmérné produkuje vitamin Bz, coZ vede k jeho hromadéni v kiiZi. Prediktivni modely
ukazuji, ze zatéz patogenni plisni je nejvyssi ve stfednich zemépisnych Sitkéach.


http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0097224
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0097224
http://www.nature.com/articles/srep19829

Environmentalni zdroje zivotaschopné, infekcni plisn€ jsou v podzemnich prostorach, kde
plisen preziva po cely rok. Jeji pfenos mezi hostiteli se déje ptimym i nepfimym kontaktem,
podili se na ném i ektoparazité. Mechanismy, které urcuji, zda netopyr na plisiiovou infekci
uhyne, ¢i ne, souvisi s ploSnym rozsahem poskozeni 1étaci blany. Vyznamné v tomto ohledu
mohou byt mezidruhové rozdily ve sloZzeni a mnozstvi voska v kiizi nebo v mikrobialni
komunité osidlujici kuzi. I kdyz je prevalence WNS v palearktické oblasti vysoka, Ghyny
jsou sporadické a palearktické druhy netopyru jsou schopny tolerovat vysoké zatizeni plné
virulentni plisni. To svédc¢i o evoluci rovnovahy mezi hostitelem a patogenem. Vytvoieni
podobné rovnovahy mezi hostitelem a patogenem jako v Eurasii je pak nadéji pro
severoamerické druhy netopyri, u nichz epidemie WNS probiha zvlasté devastujicim
zpisobem.

Jan Zukal, Hana Bandouchova, Jiri Brichta, Adela Cmokova, Kamil S. Jaron, Miroslav
Kolarik, Veronika Kovacova, Alena Kubatova, Alena Novakova, Oleg Orlov, Jiri Pikula,
Primoz Presetnik, Jurgis Suba, Alexandra Zahradnikova Jr. & Natalia Martinkova: White-
nose syndrome without borders: Pseudogymnoascus destructans infection tolerated in
Europe and Palearctic Asia but not in North America.
http://www.nature.com/articles/srep19829
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Vlevo: Cesky WNS tym vysetiuje netopyra velkouchého (Myotis bechsteinii) pii vyletu ze
zimovisté na syndrom bilého nosu.

Zdroj: Matej Dolinay, UBO AV CR, v. v. i.

Vpravo: Netopyr velky (Myotis myotis) s porostem plisné na ¢enichu a kiidlech zimuje v
jeskyni. Na konci zimovani jsou nakazeni téméft vSichni jedinci tohoto druhu, ale navzdory
nemoci vétSinou prezivaji.

Zdroj: Jii Pikula, UBO AV CR, v. v. .

Ustav biologie obratlovcii se zaméfil také na dopad invaznich druhii na sladkovodni
ekosystémy. Neptuvodni druhy totiz mohou zpiisobit vyznamné ekologické a ekonomickeé
Skody plsobenim na piivodni organizmy a ekosystémy. Studie zabyvajici se disledky Sifeni
neptivodnich druhi ryb a velkych mlzi v Evropé ukézala, ze intenzita vlivu neptivodniho
druhu je zésadné ovlivnéna populaéni strukturou pivodnich i nepivodnich druhti (vztah


http://parasitesandvectors.biomedcentral.com/articles/10.1186/s13071-016-1302-2
http://www.bioone.org/doi/full/10.7589/2014-03-058
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25975369
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25281728
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25281728
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0097224
http://www.nature.com/articles/srep19829
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25268034
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/25268034
http://www.nature.com/articles/srep19829

parazit — hostitel), stupném antropogenniho poskozeni ptivodniho ekosystému (kanalizace
tokt) a stabilitou ptivodniho spolecenstva (druhova diverzita).

ITI. Humanitni a spolecenské védy

Socialné-ekonomické védy

- Knihovna AV CR

- Narodohospodaisky ustav AV CR
- Psychologicky ustav AV CR

- Sociologicky ustav AV CR

- Ustav statu a prava AV CR

Védecka pracovisté v oblasti socialné-ekonomickych véd se vénovala napt. vyzkumiim
zaméfenym na verejné politiky souvisejici s demografickym starnutim ceské spolecnosti, ale
také teorii racionalni nepozornosti a jejimi aplikacemi, zkoumani mobility — tedy pohybu
lidi, véci a informaci. Pfedmétem z4jmu badatelii byly i otazky etické, vcetné jednoho

vyvoj ¢lovéka, formy a funkce komunikace, zivotni podminky domacnosti z hlediska rizné
miry chudoby v Ceské republice a v dalsich zemich EU, analyzovali nerovnovahu na trhu
bydleni, péci o star§i obCany, stejné jako globalni konflikty a lokalni souvislosti.

Knihovna Akademie véd se v ¢ervnu 2015 poprvé zucastnila Prazské muzejni noci a
piipravila komentované prohlidky, pfi nichz se navstévnici dozvédéli, pro koho byla v 2. pol.
19. stoleti postavena a jak byla v pozdéjsich letech vyuzivana neorenesan¢ni budova, v niz se
v sou¢asné dobé nachézi sidlo Akademie véd CR a studovna Knihovny. Zajemci si mohli
pfimo na misté vyzkouset soucasné sluzby Knihovny a prohlédnout si tfi vystavy: Uméni
putovat vzduchem aneb Balony, Idiot v knihovné a S hlavou v oblacich.

Védci z Narodohospodarského ustavu se nadale zabyvali tzv. teorii racionalni nepozornosti
zalozené na faktu, Ze 1idé nedokéazou vénovat pozornost v§em informacim, které maji nebo
mohou mit k dispozici, nékteré je navic obtizné ziskat. VSechny informace, i ty dostupné, je
nakladné zpracovavat, tfidit, vyuzivat jich. Svou pozornosti musi tedy lidé Setfit a vytvaret si
priority, na co se zaméfit. Teorie racionalni nepozornosti modeluje takové chovani a
ukazuje, Ze Vv mnoha situacich je racionalni ignorovat tfeba i uzitecné informace. Tato zcela
nova ekonomicka teorie vychazejici ze skutecnosti, ze lidska schopnost zpracovat informace
je omezena tzv. Shanonovou kapacitou, ma Siroké vyuziti v mnoha aplikovanych oblastech a
vyplyvé z ni i fada doporuceni pro vetejnou politiku, napf. pro jednoduchost danového
systému, diiraz na srozumitelnost informaci doprovazejicich spotfebni zboZi ¢i finan¢ni
produkty. Stejné tak tato teorie dokdze vysvétlit chovani raciondlné nepozornych volicl ve
volbach ¢i cenové strategie monopolistickych prodejcti. Mnohalety projekt dvou pracovnika
Narodohospodarského ustavu a Bostonské Univerzity zkoumal volbu racionalné



nepozornych agentli mezi riznymi alternativami a zjistil, Ze jejich optimalni strategie vede

k pravdépodobnostnimu rozhodovani, které odpovida statistickému modelu nazvanému
multinomialni logit. Vyzkum tak nejen poskytl zcela nové behavioralni zaklady a
interpretaci velmi popularnimu statistickému modelu, multinomialnimu logitu, ale také dale
vyznamn¢ rozvinul tento model $iroce vyuzivany nejen v ekonomii, ale v celé fadé dalsich
spolecenskovédnich obora. V dalsi studii byla teorie raciondlni nepozornosti pouzita k
analyze cenovych strategii monopolistického prodejce.

Filip Matéjka, Alisdair McKay: Rational Inattention to Discrete Choices: A New Foundation
for the Multinomial Logit Model. 2015. American Economic Review, 105(1): 272-298.
https://www.aeaweb.org/articles.php?doi=10.1257/aer.20130047

Filip Matejka: Rigid pricing and rationally inattentive consumer. Journal of Economic
Theory, 2015, 158 Part B, July, s. 656-678. ISSN 0022-0531.
http://lwww.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022053115000320

Jednim z hlavnich vystupt Psychologického uistavu byla studie vychazejici z Brnénské
longitudinalni studie celozZivotniho vyvoje cloveka. Svétoveé unikatni dlouhodoby vyzkum s
lidmi, kteti jsou ve sledovani padesat let, prokdzal, Ze na zdklad€ osobnostnich vlastnosti v
détstvi a dospivani lze do urcité miry predpovidat nejen osobnostni vlastnosti v dospélosti,
ale 1 to, jak jsou lidé spokojeni se svym Zivotem a jak stabilni je prib¢h jejich profesni
drahy. Vztahy mezi osobnosti a osobni pohodou a stabilitou kariéry byly dosud prokazany
prevazné pouze na zakladé prufezovych studii, tzn. studii, které prob&hly jen v jednom
casovém bodé¢. Vysledky jsou vyznamné pro celou fadu aplikovanych disciplin, jako jsou
psychologie vychovy ¢i psychologie organizace prace a fizeni. Prace brnénskych odbornikt
se stala zakladem pro knihu Personality and Well-Being Across the Life-Span, ktera se
zabyva soucasnym vyzkumem osobnostnich pfedpokladl osobni pohody a socidlniho
ptizptsobeni. Na zéklad¢ empirickych studii doklada, ze vliv osobnostnich vlastnosti na
osobni pohodu se muze lisit v zavislosti na vyvojovém stadiu.

Marek Blatny (Ed.): Personality and Well-Being Across the Life-Span. Palgrave Macmillan
UK 2015.

Marek Blatny, Katarina Millovd, Martin Jelinek, Terezie Osecka: Personality Predictors of
Successful Development: Toddler Temperament and Adolescent Personality Traits Predict
Well-Being and Career Stability in Middle Adulthood; PLoS ONE 10(4): e0126032, 2015.
doi:10.1371/journal.pone.0126032
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0126032

Jeden z projektil Sociologického uistavu, teSeny ve spolupraci s Ndarodohospoddiskym
ustavem, se zamétroval na hlubsi pochopeni nestability trhu bydleni, ktera do zna¢né miry
zapticinila nedavnou globalni finan¢ni krizi. Jeho hlavnim cilem bylo vyuzit sociologickych
metod vyzkumu pro porozuméni mechanismiim v pozadi nerovnovéahy na trhu bydleni a tento
trh v Ceské republice analyzovat s ohledem na preference v oblasti bydleni. Projekt se snazil
rozkryt socidlni normy spojené s bydlenim, analyzovat jejich vliv na chovani na trhu bydleni a
rovnéZ posilit kriticky diskurz ve svétovém vyzkumu bydleni prostiednictvim zaloZeni
nového recenzovaného Casopisu Critical Housing Analysis. Vysledky projektu byly (¢i
budou) publikovany v fadé odbornych stati v zahrani¢i, ale mnohé byly také shrnuty do
monografie Standardy bydleni 2014/2015: Socidlni normy a rozhodovani na trhu bydleni.


https://www.aeaweb.org/articles.php?doi=10.1257/aer.20130047
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0022053115000320
http://journals.plos.org/plosone/article?id=10.1371/journal.pone.0126032

Projekt oddéleni Gender a sociologie Sociolegického uistavu odhalil, jakym zplisobem se ve
vefejném a politickém diskurzu v Ceské Republice komunikuje téma péée o starsi; jak
popisuji a interpretuji své zkusenosti Zeny a muzi, které /kteii v CR osobné peduji o starsiho
¢lena rodiny v doméacnosti; jak tyto zkusenosti odpovidaji vefejnému pohledu na tuto
problematiku. Kvalitativné zalozeny vyzkum kombinoval metodologii ramcové analyzy
diskurzu, jejimz cilem bylo identifikovat hlavni rdmce pfitomné v diskurzu, a metodologii
biografickych rozhovort a analyzy zivotnich ptibéhia. Ta usilovala o porozuméni kazdodenni
zkusenosti péce o ptibuzného seniora a o situovani obdobi péce do Zivotni drahy pecujici/ho.
K hlavnim zjisténim patii problematizace konceptu ,,tfetiho véku* — vyzkum ukézal, Ze se
jedna o genderové a tiidné slepy koncept, neplatny pro zeny poskytujici neformalni péci. K
hlavnim vystupim projektu patii monografie Postarat se ve stari a stat’ Caring for Elderly
Parents: New Commitment of the Third Age* (Czech Sociological Review 2015, 51:6).
Radka Dudovad: Postarat se ve stari. Rodina a zajisteni péce o seniory. Praha 2015,
Sociologicky iistav AV CR, Sociologické nakladatelstvi/SLON.

Radka Dudovi

Postarat se
ve stari

Rodina a zajisténi péde o seniory

https://soucloud.soc.cas.cz/index.php/s/d2b8ThgAvzO2vj2

Védecky tym z Ustavu stdtu a prava se (v tematickém okruhu Soucasnd etika vyzkumného
programu Efektivni vefejné politiky a soucasna spole¢nost v ramci Strategie AV21)
aplikované etiky. V pribéhu roku 2015 zacal pfipravovat monografii s nazvem Snadnéjsi
smrt? Filozofické a pravni predpoklady eutanazie a soucasné se snazil rozvifit diskusi o
eutanazii a oslovit nejen uzky okruh odbornikii, ale celou spole¢nost. V Praze byla v kvétnu
2015 uspotadana konference Eutanazie — rozhodnuti na konci zivota. Zhruba 100 posluchact
— 1¢kait, etikd, filozofl a dalSich zajemct — si vyslechlo prednasky zaméiené na etické,
pravni a medicinské aspekty eutanazie. Vzhledem k uspéchu této akce byla v listopadu 2015
uspotadéana ve spolupraci s Lékaiskou fakultou Ostravské univerzity v Ostraveé konference
Eutanazie: rozhodovani na konci Zivota, kde byla také predstavena publikace v ramci edi¢ni
fady Strategie AV21 s nazvem Eutanazie — ano ¢i ne? Publikace je ur¢ena §ir§imu publiku,
prehlednym zptsobem shrnuje soucasny stav diskuse o eutanazii a ptinasi nazory prednich
eskych odborniki, jako jsou prof. Pavel Pafko & prof. Pavel Sevéik. V priibéhu prace na
tématu eutanazie, pii setkavani s 1ékati a dal§imi odborniky se ukézalo, Ze se v Ceské
republice jednd o téma velmi aktudlni. Zvlasté n€které problémy vyzaduji dalsi vyzkum:


https://soucloud.soc.cas.cz/index.php/s/d2b8ThgAvzO2vj2

nepodaftilo se napiiklad najit shodu, zda ukonceni Zivot udrzujici 1é¢by predstavuje pasivni
formu eutanazie, ¢i nikoli. Z tohoto diivody jsou nazory odborniki na lékai'skou etiku a
1€kaih samotnych rozdélené do dvou tdbort: jedni se domnivaji, Ze se pasivni eutanazie

v Ceské republice jiz provadi, zatimco druzi to rezolutné popiraji. Samotna definice a
roz¢lenéni eutanazie se ukazuji jako problematické a vyzaduji si dals$i podrobnou analyzu.
Tu nabidne ptipravovana monografie akcentujici filozoficky a teoreticko-pravni tihel
pohledu na otazku euthanazie. Podavé podrobny historicky piehled definic pojmu euthanazie
a jejich forem, piedklada klicové soucasné filozofické argumenty ve prospéch asistované
smrti, analyzuje nejcastéjsi argumenty proti etické ptipustnosti euthanazie a popisuje pravni
situace v zemich, kde je euthanazie legalni, a v Ceské republice.

David Cerny, Adam Dolezal, Tomas Hiibek, Josef Kuie: Snadnéjsi smrt? Filozofické a
pravni predpoklady euthanazie. Nakladatelstvi Academia, Praha 2016.

Akademie véd
Ceské republiky

Strategie AV21

Eutanazie - ano, ¢i ne?
- Aktuéalni medicinské,

filozofické a pravni

perspektivy

VYZKUMNY PROGRAM

EFEKTIVNI VEREJNE POLITIKY A SOUCASNA SPOLECNOST

Hlavnim proudem sou¢asného pravniho mysleni je tzv. hodnotova jurisprudence. Ale co jsou
to vlastn€ hodnoty? Jak je pozndvame? Lze rizné druhy hodnot vzajemné pométovat? Jak
zapadaji do svéta piirodnich fakta? A jaky je logicky vztah mezi fakty a hodnotami? Maji
hodnoty subjektivni, nebo objektivni povahu? Mtzeme hodnotovym soudiim pfitazovat
pravdivostni hodnoty, nebo jen vyjadiuji osobni emoce? Lze o hodnotach racionalné
argumentovat, nebo je hodnotové zdiivodiovani pouze zastérkou emoc¢ni manipulace? Kniha
vydana v Ustavu stdtu a prdva se zamétuje na tzv. pravni welfarismus. To je smér pravniho
mysleni, podle kterého je jedinou vychozi hodnotou dobry Zivot. Tzv. hodnoty prava (napf.
svoboda, spravedlnost, rovnost, pravni jistota) lze pak chapat jako osvédcené nastroje
dobrého zivota ve spolecnosti. Liberalni stat, na rozdil od statu totalitniho, nediktuje lidem,
jak maji zit, ale uznéava pluralitu riznych koncepci dobrého Zivota. JenomzZe ani liberalni
pravni mysleni se nakonec neobejde bez tematizovani toho, co je hodnotny lidsky Zivot,
resp. jaky zivot je pro ¢loveka distojny.

Tomds Sobek: Pravni rozum a mordlni cit. Hodnotové zdklady pravniho mysleni. Ustav stdtu
aprava AV CR, Praha 2016.




Historické védy

- Archeologicky tstav AV CR, Brno
- Archeologicky tistav AV CR, Praha
- Historicky ustav AV CR

- Masarykiiv ustav a Archiv AV CR

- Ustav d&jin uméni AV CR

- Ustav pro soudob¢ d&jiny AV CR

Historikové, archeologové a dalsi odbornici zabyvajici se blizkou i1 vzdalenou minulosti
piedstavili vefejnosti nové poznatky tykajici se evolucni antropologie moravskych populaci,
vyzkumu fimskych vojenskych tabord v Dolnim Rakousku a na Moravé, ale také demografie
asné stiedovékych migraci. Vypracovali novou archeologickou mapu Ceské republiky a
archeologické 3D virtudlni muzeum, pokracovali ve vyzkumech nésilnych presunii
obyvatelstva v evropském i mimoevropském prostoru v prufezu staleti, prispéli ke studiu
déjin Ceské kulturni a intelektualni moderny a v mnoha dalSich oblastech.

V Archeologickém ustavu Brno byl ukoncen projekt probihajici v letech 2012-2015, jehoz
cilem bylo zformovat mezinarodni tym pro vyzkum evoluéni antropologie moravskych
populaci, zvysit kvalitu védecké spoluprace mezi pedagogickymi a védeckovyzkumnymi
institucemi v Ceské republice i jejich zahrani¢imi partnery. Na projektu dale kooperovaly
Ustav antropologie Piirodovédecké fakulty Masarykovy univerzity, némecké Eberhardova-
Karlova Univerzita Tiibingen, Max-Planck-Gesellschaft v Lipsku a polska Univerzita
Poznan. Byl vytvofen mezinarodni interdisciplinarni vyzkumny tym v oblasti evolu¢ni
antropologie s Sirokym spektrem aktivit (zakladni vyzkum vybranych védeckovyzkumnych
témat, studijni staZze, workshopy, konference, ptiprava komplexnich publikaci). Prace na
projektu ptinesly kuptikladu vyznamné objevy z obdobi lovct mamuttli ve stars$i dobé
kamenné na jizni Moravé, kde se podatilo prozkoumat nova sidlisté s doklady obydli,
duchovniho Zivota, nejstar§iho uméni ¢i novych vyrobnich technologii (Pavlov). Zasadné
byly rozsiteny také znalosti o osidleni naSich zemi ve stiedni dobé kamenné, kde vicelety
vyzkum v oblasti Ceského Svycarska odkryl celou fadu sidlist’ pod skalnimi pievisy,

s dochovanymi pozustatky sidelnich aktivit a obsahlymi daty k dobovému Zivotnimu
prostiedi. Vystupy z projektu tvoftily jak sborniky z tematickych konferenci, tak kolektivni
monografie k vybranym problémovym okruhtim.



Prozkoumany piskovcovy skalni pievis v Udoli samoty (Cvikov, Luzické hory, severni
Cechy), poskytl cenné doklady lidského osidleni i ptirodniho prostiedi ve stfedni dobé
kamenné.

Zdroj: ARUB AV CR, v. v. i.

Jednim z tradi¢nich témat feSenych Archeologickym uistavem v Brné je studium migraci,
populaci a vztahti mezi kulturné odliSnymi skupinami v zavéru doby stéhovani narodu, kdy
se utvarel obraz rané sttedoveéké Evropy. Od roku 2013 se zminéné pracovisté Akademie véd
CR stalo Gi¢astnikem mezinarodniho projektu aDNA — Mapping of Langobard Period
Europe — Genetic History & Medieval Studies, zaméfeného na studium demografie casné
sttedoveékych migraci (iniciatorem projektu prof. Patrick Geary — School of Historical
Studies, Institut for Advanced Study, Princeton a University of California, Los Angeles).
Cilem je ziskat a charakterizovat starobylou DNA (ancient DNA, aDNA) jedinci

Z pohiebist’ ve stiedni Evropé (Ceska republika, Mad’arsko, Slovensko, Rakousko) a v Italii,
povazovanych kulturné za langobardské, stejné tak jako z pohtebist, kterda by méla nalezet
ne-langobardské populaci. Analyzy se realizuji v laboratotich prof. Davida Caramelliho

z oddéleni evolucni biologie Univerzity ve Florencii. Souc¢asné s vyzkumem aDNA se
provadéji také izotopoveé analyzy, které zajiStuje Freie Universitét Berlin ve spolupraci

s laboratofemi Johannes Gutenberg Universitdt Mainz. Vyhodnoceni vysledkii aDNA
kosterniho materialu z moravskych pohiebist’, istavem zkoumanych, zpracovanych i s
ohledem na vysledky izotopovych analyz provadénych v némeckych univerzitach, by mélo
byt soucasti vysledné spole¢né publikace za podilu Archeologického tistavu, Brno, Institute
for Anvanced Study, Princeton a Freie Universitit Berlin. Projekt predstavuje priklad
kombinace archeologickych metod s analyzami piirodnich véd (stronciové analyzy, aDNA),
které jsou schopny vypoveéd archeologickych prament verifikovat nebo korigovat.



Objev pohtebisté v MuSoveé umoznil podrobné studium populaci zavéru doby stehovani
narodi: odbér vzorki aDNA z trojhrobu na nekropoli.
Zdroj: ARUB AV CR, v. v. i.

Archeologicky iuistav v Praze dokongil v roce 2015 projekt Archeologickd mapa CR
(AMCR), jehoz cilem bylo vytvofit interaktivni systém spravy informaci o archeologickém
dédictvi na nagem tzemi. ReSeni zahrnulo vytvofeni desktopové aplikace, jejimz
prostiednictvim budou sbirana data o archeologickych terénnich vyzkumech od opravnénych
organizaci a ktera bude slouzit k dalsi editaci (zejména starSich) udaji. Vedeni této evidence
souvisi se zakonnou koordina&ni roli Archeologickych tistavii AV CR na poli archeologické
pamatkové péce; explicitné ma byt tento kol zakotven i v pfipravovaném novém
Pamatkovém zékong. Projekt AMCR dale usiloval o usmérnéni toku informaci v éeské
archeologii, a to zejména vytvofenim pfislusnych datovych modeld, heslait a pracovnich
postupi, jakoz i feSenim navaznosti systému na budouci ,,evidenci zasaht (v dikci
ptipravované¢ho Pamatkového zdkona) a digitalni repozitaf terénni dokumentace. K dalsim
ukolim projektu pattila revize podstatné ¢asti prostorovych udaji k archeologickym
vyzkumiim a naleziStim, vytvofeni autoritniho retrospektivniho seznamu archeologickych
terénnich vyzkumt a v neposledni fad¢ i prezentace archeologického dédictvi Sirsi
vefejnosti, a to formou publikaci Archeologicky atlas Cech (vysel ve dvou vydéanich v r.
2014 a 2015) a 100 zajimavych archeologickych lokalit Moravy a Slezska. Odborna
vefejnost se miize s aplikaci AMCR a dalsimi informac¢nimi systémy CR seznamit
prostfednictvim knihy Structuring archaeological evidence. Aplikace AMCR bude do
ostrého provozu uvedena na prelomu roku 2016/2017. K vyznamnym vysledkiim projektu
patii i sjednoceni evidenc¢nich systému Archeologickych ustavii v Praze a Brné do jednotné
narodni infrastruktury, pro jejiz dalsi rozvoj jiz byly (z velké ¢asti) zajiStény ucelové
prostiedky.
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Publikaci Archeologicky atlas Cech dopliiuji webové stranky (www.archeologickyatlas.cz),
které mohou byt nacitany i mobilnimi zafizenimi. Navstévnik popisovanych lokalit tak muze
touto cestou ziskat zédkladni informaci o lokalité, polohu naviga¢nich bodl v soutradnicich,
mapy a plany a lokality, dopliujici fotografie a dokonce vybrané odborné ¢lanky a zpravy ve
fulltextové podobg.

Zdroj: ARUP AV CR, v. v. i.; www.archeologickyatlas.cz

Archeologicky ustav Praha vyuzil technologie 3D skenovani k vytvofeni virtudlniho muzea
(www.archaeo3d.com), které poskytuje neobvykly obraz neolitické kultury na piikladu
sidlisté¢ v Bylanech u Kutné Hory. Diky synergickému propojeni archeologického
(historického) a antropologického (etnologického) rdmce muze navstévnik nahlédnout pod
povrch psané historie a sezndmit se predevs§im se spolecnostmi bez vlastnich psanych
zaznamil, s jejich zdkladnimi ekonomickymi strategiemi, jako jsou lov a sbér, pastevectvi,
zahradni zemé&dé€lstvi a polnohospodaistvi. Z archeologie byla vyuzita historickd perspektiva
a realie hmotné kultury, z antropologie schéma socidlni struktury a behavioralni vzorce.
Vysledny obsah virtudlniho muzea i tisténého katalogu je vrstevnaty a umoziuje flexibilni
prohlidku ze strany navstévniki a ¢tenaid. Vyuziti metodiky pro evidenci, tezauraci a
prezentaci archeologickych nalezi v digitalni podob¢ a optické 3D skenovani artefaktti, jehoz
vyhodou je schopnost zachytit naprosto vérny virtualni prostorovy model objektu, jednak
vytvaii nové moznosti prezentace movitych i nemovitych pamatek, jednak znasobuje
potencial jejich zachovani pro piipad, kdy je original zni¢en. Soucasti projektu je geograficky
informacni systém bylanského sidelniho arealu a virtudlni rekonstrukce riznych forem
nemovitych pamatek (domt, kruhovych sakralnich staveb, osad). Tyto vysledky jsou také
prezentovany in situ pomoci venkovnich prihledovych tabuli. Hlavnim vystupem projektu je
webové virtudlni muzeum neolitického sidelniho aredlu integrujici vystavu 3D skend s
tematickou GIS mapou, a déle katalog vystavy, jenz zaroven predstavuje privodce kulturou
nejstarSich zeméd¢lct ve stiedni Evrope. Muzeum existuje paralelné v ¢eské 1 anglické verzi
s tim, Ze v regionalnim spojeni lokality Bylany s paméatkou UNESCO Kutnou Horou pfispéje
projekt k rozvoji cestovniho ruchu v dané oblasti. Realizace cilii projektu je zaméfena na
zachovani a rozvoj narodnich specifik a posileni jejich integrity v kontextu evropské a
svétove kultury 21. stoleti. Projekt svou koncepci vyznamné ptispiva k ptiblizeni specifické
¢asti kulturniho dédictvi Siroké obci z4jemcti v ramci vSech stupiii vzdélavani. Vystupy z


http://www.archeologickyatlas.cz/
http://www.archeologickyatlas.cz/

projektu zajisti vyznamny a systematicky rozvoj obecného povédomi o specifickych rysech
kulturniho dédictvi a tim i Sifeni narodni kultury v tuzemsku i1 zahrani¢i.

Historicky ustav reflektoval vyznamné vyroci dotykajici se ¢eskych i obecnych déjin, totiz
70 let od konce druhé svétové valky, a piipravil Siroké spektrum akci pro odbornou i laickou
vetejnost. Dve akce mély konferen¢ni charakter: prvni se formou védeckého seminaie
uskuteénila v Poslanecké snémovné PCR 16. dubna 2015 pod nazvem Konec vilky a dopady
na ceskou spolecnost pod zatitou piedsedy Parlamentu CR; druhou byla mezinarodni
védecka konference Na prahu svobody. Vitezstvi 1945 poradana 19. kvétna 2015 v
prostorach Senatu PCR pod zastitou predsedy Senétu a za ucasti predsedy eské vlady. Dalsi
&asti projektu byla vystava Na prahu svobody v prostorach Akademie véd CR na Narodni
trid¢ 3 v Praze. Velkou, zejména popularizacni soucasti projektu byl historicky seridl v
Lidovych novinach na téma konce druhé svétové valky, ktery vychazel v 42 dilech od 10.
dubna do 30. kvétna 2015, a to véetné¢ doplitkovych akci — zvlastnich mapovych ptiloh LN,
biografickych profilti zapomenutych osobnosti atd. Projekt ukazal aplikovatelnost
historického vyzkumu v nejriznéjsich formach tak, aby oslovil celou ¢eskou spolecnost.

V roce 2015 pokracovalo Vv Historickém ustavu také feSeni vyznamného tématu vyzkumného
programu Ndasilné presuny obyvatelstva v evropském i mimoevropském prostoru v priifezu
staleti. K tomuto tématu byly vydany ¢tyfi publikace (viz kapitola Publikace).

V ramci vyzkumného programu Historického uistavu spjatého s tematikou Digital
Humanities byly téz ukonceny dva dlouhodobé projekty Programu aplikovaného vyzkumu

a vyvoje narodni a kulturni identity NAKI |, konkrétné Kartografické zdroje jako kulturni
dedictvi. Vyzkum novych metodik a technologii digitalizace, zpristupnéni a vyuZiti starych
map, planii, atlasii a globu a déle Vyvoj digitalnich technologii ke zpristupneni
prosopografickych a topografickych kartoték badatelii minulosti se zvlastnim zretelem

K fondu Augusta Sedldcka, které vyrazné prispély k ochrané a zptistupniovani kulturniho
dédictvi CR. http://naki.vugtk.cz/about/; http://www.augustsedlacek.cz/

Zaroven byly ziskany dva nové projekty NAKI IT (http://www.hiu.cas.cz/cs/granty/naki-

(mk).ep/).

Mezi nejzajimavéj$i ukoncené projekty Masarykova uistavu a Archivu patii projekt
Interpretace ceské moderny v némeckych casopisech 18801910, ktery zpracoval dosud jen
minimalné dotéenou problematiku ¢esko-némeckych literarnich a kulturnich vztahti

z hlediska propagace Ceske literatury Sirokou Skalou dvojjazy¢nych prostiedniki piisobicich
v &eskych zemich a ve Vidni, at’ jiz to byli muzi, zeny, Cesi, Zidé, Némci nebo osobnosti
takzvané jazykovée a narodné€ obojZivelné, pro néz prekladani mezi obéma zemskymi jazyky
mohlo predstavovat realizaci dvojjazyéného modu vivendi. Regitelka projektu L.
Merhautova zde navazala na svlij pfedchozi pfinosny vyzkum vztahii ¢eského a videniského
modernismu, jeZ probihal ve spolupréci s Rakouskym divadelnim muzeem ve Vidni
(Videnska revue Die Zeit a ¢eskd moderna; http://www.mua.cas.cz/cs/publikace/die-wiener-
wochenschrift-die-zeit-1894-1904-und-die-zentraleuropaische-moderne). Byla pfipravena
nova syntéza vyzkumd, kterd bude vbrzku vydana.

Dulezitym ptispeévkem ke studiu ¢eské moderny z perspektivy cesko-slovanské se v roce
2015 stalo vydani prvniho svazku korespondence T. G. Masaryka s ruskymi, ukrajinskymi a
polskymi ucenci, umélci a politiky z konce 19. a prvni tfetiny 20. stoleti. Jeho editorem a
autorem obsahlé uvodni studie je vyznamny masarykovsky badatel Vratislav Doubek
(http://www.mua.cas.cz/cs/publikace/korespondence-t-g-masaryk-slovane-sv-1-polaci-
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rusove-a-ukrajinci). Svazek je soucasti dlouhodobého zaméru Masarykova tistavu a
Archivu AVCR zptistupnit korespondenci TGM. (http://www.mua.cas.cz/cs/rady-
publikaci/20)
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Tym historikti uméni z Ustavu déjin uméni piipravil publikaci Rembrandtova tramvaj.
Kubismus, tradice a ,,jiné " umeni vydanou v souvislosti se stejnojmennou vystavou (10. 6. —
13.9. 2015, Zapadoceska galerie v Plzni). Vedle odbornikii na modernismus a avantgardu se
na ni podileli také medievisté a badatelé zamétfeni na rany novovek, zkoumajici kubistické
inspirace z hlediska starého umeéni. Diky vzajemné spolupraci obou tabort kniha otevira
bohatou $kalu neottelych piistupti ke kubismu a jeho vazbam ke kulturdm jinych dob a jinych
kontinenti.

Kldra Benesovska, Beket Bukovinska, Lenka Bydzovska, Ivo Hlobil, Jan Chlibec, Lubomir
Konecny, Pavla Machalikova, Mahulena Neslehovad, Tatana Petrasova, Milada Studnickova,
Rostislav Svicha, Tomas Winter: Rembrandtova tramvaj. Kubismus, tradice a ,,jiné* uméni.
Zapadoceska galerie v Plzni a Artefactum 2015.

Rembrandtova
tramvaj

Kubismus, tradice
a ,jiné“ uméni
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Spoleény tiilety projekt Kabinetu d&jin védy Ustavu pro soudobé déjiny a Filozofické
fakulty Univerzity Pardubice vyvrcholil souborem péti DVD a péti publikaci nazvanych
Homines Scientiarum. Tricet pribehii ceské védy a filosofie. Obsahuji 30 portréti
riznorodych osobnosti ¢eské védy a vzdelanosti 20. stoleti predkladajicich bohaty obraz
ceskych intelektualnich déjin. Autofi zvolili promysleny vybér oborti a zaméteni badateld,
od filozofii po zastupce véd o zivé i nezivé ptrirode€, védecky aktivnich v riizném obdobi,
doma 1 v zahranic¢i. Dilo zahrnuje i ¢etna svédectvi o zkuSenostech z véznéni, zapovézeni,
exilu a o dalsich spolecenskych a ideologickych ptekazkach, s nimiz se vyrovnavala
generace osobnosti, které studovaly v 50. letech a profesni drahu zahajily v 60. letech
minulého stoleti. Prvni svazek otevira mysSlenkovy svét sou¢asnych osobnosti humanitnich a
spolec¢enskych véd, druhy piedstavuje jiz nezijici badatele ve védach o ¢lovéku a ze
spolecenskych disciplin. Svazek tieti se soustied’uje na piirodovédce z oblasti chemie a
fyzikalni chemie, vyznacné v Ceské vede i ve svétovém kontextu, Ctvrty presunuje pozornost
k oborim biologickym a medicinskym. Zavére¢ny, paty dil nabizi portréty védcu s dalSimi
ptesahy, jako jsou technika, matematika ¢i experimentalni fyzika, a zamétuje se i na
problematiku védeckych aplikaci a vefejné angazovanosti.

Dominika Grygarovad, Tomas Hermann, Antonin Kostlan, Michal V. Simiinek, Soria
Strbanova, Tomas Petran, Martin Cihdk: Homines scientiarum. Tiicet pribéhii ceské védy a
filosofie, I-V. Ustav pro soudobé déjiny AV CR a nakladatelstvi Pavel Mervart, 20135.
Ptilohou kazdého knizniho svazku je DVD-ROM s audiovizudlnimi dokumenty.
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Humanitni a filologické védy

- Etnologicky tistav AV CR

- Filosoficky ustav AV CR

- Orientalni Gstav AV CR

- Slovansky tistav AV CR

- Ustav pro &eskou literaturu AV CR



- Ustav pro jazyk ¢esky AV CR

Sestice pracovist' v této védni oblasti piipravila fadu publikaci shrnujicich nové objevy

Vv oblasti antropologie ¢i etnologie, déjin hudby nebo vzdélanosti v ceskych zemich. Badatelé
pracovali na projektech usilujicich o zachovani psanych ¢i zvukovych zdznaml vyznamnych
osobnosti nasi minulosti, svétlo svéta spattila prvni ¢eska védecka prace vénujici se
fenoménu tzv. nové dramatiky, vysla vibec prvni kriticka edice historického slovniku a fada
dalsich praci z obort humanitnich a filologickych véd.

V roce 2015 uspotadal Etnologicky ustav spolu s European Association of Social
Anthropologists (EASA) a Ceskou antropologickou spoleénosti mezinarodni konferenci
Making Anthropology Matter, ktera se uskute¢nila ve vile Lanna 14.—15. fijna 2015. Jednalo
se o nejvyznamnéjsi konferen¢ni akci roku 2015 nejen ve vztahu k ¢eské antropologické a
etnologické obci, ale 1 ve vztahu k EASA, nebot’ byla spojena s Valnym shroméazdénim
(General Assembly) této organizace. Sesly se na ni nejvyznamnéjsi osobnosti evropské
antropologie, aby rozvinuly odbornou diskusi o schopnosti tohoto oboru vytvaret aplikované
vystupy, pusobit na vefejné minéni a pracovat na Sirokych mezinarodnich projektech

s celospolecenskym dosahem.

Rada piispévka se zaméfila na otdzku, jak jsou znalosti antropologti uplatiiovany ve stavajici
migracni krizi, dale na pisobeni antropologie v zemich s vysokou religiozitou, na
antropologické reflexe v oblasti socialniho vylouceni nebo na problematiku transformacnich
procesti v zemich byvalého vychodniho bloku. Diskutovanym tématem byli t¢Z Romové

v Evropé. Na zakladé vysledkt prazské konference byl vytvoren dokument (Policy Paper)

s nazvem Why Anthropology Matters, ktery byl pielozen do fady jazykd svéta — do Cestiny
pod nazvem Proc je dobré miti antropologii. Diky konferenci se Praha stala po mnoha letech
op€t na Cas sttedem evropské antropologie. Pfispévky z tohoto setkani odbornikli postupné
vychazeji v &eském etnologickém &asopisu Cesky lid. Projekt byl podpofen v ramci
Strategie AV21, a to v programu Efektivni verejné politiky a soucasnd spolecnost.

Z tiskové konference; zleva: Zden&k Uherek, feditel EU AV CR; Haldis Haukanes z
Univerzity of Bergen, viceprezidentka EASA Hana Cervinkova z EU AV CR; predseda
EASA Thomas Hylland Eriksen; Michal Buchowski, feditel Ustavu etnologie a kulturni
antropologie Univerzity Adama Mickievi¢e v Poznani.

Zdroj: EU AV CR, v. v. i.



V Kabinetu hudebni historie Etnologického ustavu otevieli novou fadu Academus Edition,
V niz byly rozpracovany ¢tyfti svazky. Z nich byly za rok 2015 dokonceny dva (Otakar
Ostrcil: Pisné na texty nemeckych basniku — ed. Markéta Kratochvilova, J. J. 1. Brentner:
Duchovni arie I. — ed. Vaclav Kapsa) a dal$i budou nasledovat v roce 2016. Tato edi¢ni linie
je také zaloZena na kritice hudebniho textu, ma §irsi tematicky zabér a na nejvyssi odborné
urovni tak mize zprostredkovéavat hudebni literaturu od nejstarSich pamatek az k diliim 20.
stoleti. V ramci Strategie AV21 byl projekt Academus Edition podpoien ve fazi zpiistupnéni
Diky dotaci v ramci Strategie AV21 se také zacal fakticky realizovat jiz diive pfipravovany
projekt muzikologické bibliografie, jehoz cilem je poskytnout volné dostupnou sluzbu
studentiim a badateliim (garantka projektu Jana Vozkova). Bibliografické prace byly
zahdjeny symbolicky zpracovanim Casopisu Hudebni véda, ktery na pidé akademického
muzikologického pracovisté vychazi od roku 1964.
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Ukazka z prvniho svazku fady Academus Edition. O. Ostr¢il: Pisn¢ na texty némeckych
basnikl (ed. Markéta Kratochvilova).
Zdroj: EUAV CR, v. v. i.

V Archivu Jana Patocky Centra pro teoreticka studia Filosofického ustavu probiha
digitalizace autentickych analogovych zvukovych zdznami na magnetofonovych paskach
obsahujicich oficidlni pfednaSky a neoficialni bytové seminate Jana Patocky z let 1970—
1973. Jedna se o jeho prednaskovy cyklus na Filozofické fakult¢ University Karlovy ve
Skolnim roce 1970/71, ktery mél titul Zakladni problémy predsokratovské filosofie. Z
proslovenych Sestadvaceti prednaSek byl pofizen magnetofonovy zdznam pouze druhé
poloviny cyklu (13 pfednasSek). V kompletnim rozsahu byl cyklus pfepsan ze zvukovych
zaznamil, rekonstruovan z rukopisnych poznamek posluchaci, redakéné upraven a
publikovan (1989) v samizdatové, tzv. ,,modré edici* Archivniho souboru praci Jana



Patocky. Posledni prednaskovy cyklus, ktery mohl Jan Patocka na Filozofické fakult¢ UK
prednést, byl ve $kolnim roce 1971/72 dvousemestrovy Platon. K poslechu zveiejnil Archiv
Jana Patocky vSech tfiadvacet proslovenych piednasek. Déle bylo k poslechu zptistupnéno
vSech jedenact piednasek Platon a Evropa (Pro nasi dobu) nahranych v soukromi, po
Patockove vynuceném penzionovani (1973). Tento soubor postihuje podil fecké filozofie na
utvareni Evropy v jejim duchovnim, univerzalnim smyslu. Je takto rovnéz uvodem do studia
Patoc¢kova vrcholného dila, Kacirskych esejii. Pti poslechu lze také na obrazovce
synchronizované sledovat redakéné upravenou transkripci toho, co Jan Patocka fika. Tyto
aktivity se uskutec¢nily vV ramci projektu Strategie AV.

http://goo.gl/btzJQ3 , stream/mp3, transkripce
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Transcription:

[00:00:00s] Posledné jsem fekl, Ze v Platénové dile se uplatfiuje péce o dusi ve tfech smérech.
[00:00:15s] Jednak v obecném rozvrhu
[00:00:30s] byti a jsoucna, tzn. ve velkém systému
[00:00:45s] principli ideového svéta, ktery sam je principem svéta matematického, a ten
[00:01:00s] je zase kostrou tohoto naseho svéta, jak
[00:01:15s] co se tyce jeho soucasti, tak take jeho pohybu. Co se tyce jeho skladby, je to kosmos, ktery sam je blazeny
[00:01:30s] duch a vSechny jeho &asti jsou harmonické souasti jeho struktury.
[00:01:45s] To je jeden ohled. Za druhé se uplatiuje péce o dusi

[00:02:00s] v rozvrhu Zivota v obci,

[00:02:15s] tedy v nasem Zivoté spolecensko-historickém.

[00:02:30s] V centru kazdé z téchto tfi Gvah je pofad

[00:02:45s] pojem duse. Duse tvofi centrum ontologicko-kosmologického rozvrhu, tam je duse stfedem,

[00:03:00s] ktery zprostfedkuje mezi bytim jakozto zakladem vseho

[00:03:15s] jsouciho, mezi bytim principialnim, a oslabenym bytim véci kolem nas. Takze

Zdroj: FUAV CR, v. v. .

Projekt feSeny v Kabinetu pro klasicka studia Filosofického ustavu pod nazvem Johann
Peter Cerroni a historia litteraria jeho doby. I. ma dva hlavni cile: Prvnim je zpfistupnéni
latinského spisu sepsaného na konci 18. a na pocatku 19. stoleti Johannem Peterem
Cerronim pod nazvem Scriptores Regni Bohemiae. Tento slovnik vzdélanct pisobicich v
Ceském kralovstvi od jeho pocatku az do za¢atku 19. stoleti ziistal v rukopise a je ulozen ve
24 svazcich v Moravském zemském archivu v Brn€. Druhym cilem je vydani kolektivni
monografie o konceptu historia litteraria (déjin vzdélanosti) v ¢eskych zemich predstavujici
reprezentanty déjin vzdélanosti v Cechach a na Moravé od 17. do poéatku 19. stoleti.
Hlavnim divodem, pro¢ se stal spis Scriptores Regni Bohemiae, vytvoieny sbératelem a
historikem J. P. Cerronim (zemfel r. 1826 v Brné) pfedmétem zkoumani tohoto projektu, je
zamer fesitell toto dilezité slovnikové dilo zptistupnit a uvést do povédomi dnesni védeckeé i
kulturni vetejnosti. Proto je prvnim ze dvou podstatnych ukolt projektu postupné vydavani
edice rukopisu Scriptores Regni Bohemiae s filologickym a bibliografickym komentaiem a
s ¢eskym prekladem biogramtl vzdelanct. Pro tento ukol byl sestaven tym filologh a
historiki literatury a vzdélanosti z n€kolika védeckych instituci. V roce 2016 vyjdou prvni
dva svazky edice tohoto spisu, dva nasledujici svazky vyjdou v r. 2017. Vydavani dalsich



svazkl edice bude pokracovat i v dalSich letech. Pro hlubsi poznéani Cerroniho dila i pro jeho
zatazeni do kontextu tehdejiho psani o d&jinach vzdélanosti v Cechach 18. a pocatku 19.
stoleti je zapotiebi nejen toto dilo vydat a pielozit, ale i posoudit a zhodnotit jako pramen

k pochopeni pojeti d&jin vzd&lanosti v Cechach a na Moravé konce 18. a po¢atku 19. stoleti.
Druhou dilezZitou soucasti projektu je proto kolektivni monografie, kde jsou soupisové a
slovnikové prace J. P. Cerroniho, jeho piedchtidct i soucasniki posuzovany z hlediska
konceptu historia litteraria, tj. déjin vzdélanosti, do n¢hoz nalezi. Publikace kolektivu autort
pod nazvem Historia litteraria v ceskych zemich od 17. do pocatku 19. stoleti vySla v r.
2015. Kromé ni jsou a jesté budou publikovany i dil¢i studie o modelu historia litteraria a
jeho stoupencich na Gizemi Cech a Moravy.

Orientdlni ustav tesil projekt nazvany Ohrozena architektura Mosulu a reagujici na aktudlni
kritické ohrozeni mosulské stiedoveékeé architektury ze strany Islamského statu, ktery se tohoto
meésta zmocnil na pocatku ¢ervna roku 2014. Srovnany se zemi byly desitky mimotadné
cennych historickych staveb (meSity, madrasy, kostely). Monitoring destrukci se provadi za
pomoci analyzy satelitnich snimki a medialnich zprav. Cilem projektu je vytvofit mapu
znicenych mosulskych pamatek na zédkladé modernich satelitnich systémi i historickych
kartografickych materiala a sestavit informac¢ni databaze znicenych pamatek.
http://www.orient.cas.cz/miranda2/export/sitesavcr/data.avcr.cz/humansci/orient/o-
nas/ohrozena-architektura-mesta-Mosulu.pdf
www.monumentsofmosul.com
http://lwww.orient.cas.cz/miranda2/m2/akce/aktuality/Mosul-Islamic-preliminary-list-of-
destroyed-buildings-appendix-1.pdf

V Orientalnim ustavu vznikla publikace Kdyz kralovstvi sestoupilo z nebes: Mezopotdimské
kroniky od casu nejstarsich az do doby perské vlady, ktera obsahuje vSechny dosud zndmé
sumerské a akkadské chronografické texty, kroniky, kralovské seznamy a seznamy eponymi
z oblasti starov€ké Mezopotamie od konce 3. tisicileti do 3. stoleti pt. Kr. (od obdobi III.
dynastie z mésta Uru do konce vlady perskych panovnikii). Poprvé jsou zde v ¢eském
prekladu v uplnosti shroméazdény historiografické prameny, napt. Sumersky kralovsky
seznam, Dynastickd kronika, Kronika padu mésta Ninive, Nabonidova kronika, Kyriv valec
a mnohé¢ dalsi. Preklady uvad¢ji obsahlé studie, které¢ pramenné texty zasazuji do
historického ramce 1 osvétluji jejich souvislosti s dal§imi druhy mezopotamského
pisemnictvi. Tyto chronografické texty tvoii zdklad modernich znalosti o d€jinach starovéké
Mezopotamie.

Jiri Prosecky: Kdyz kralovstvi sestoupilo 7 nebes. Mezopotamské kroniky od casii nejstarsich
az do doby perské viady. Academia, Praha 2015.

Oddéleni slavistické lingvistiky a lexikografie Slovanského ustavu zptistupnilo v
elektronické podobé Ukrajinsko-cesky slovnik neologizmii, ktery rozsituje a aktualizuje
dvoudilny Ukrajinsko-cesky slovnik vydany v letech 1994-1996. Excerpce materialu
probihala od roku 1992 a zaméfila se na lexikum odraZejici dynamické zmény ukrajinské
spolecnosti v poslednich desetiletich. V dob¢ zésadnich spolecenskych promeén se v
ukrajinstin€ — podobné jako v ¢estin€ — projevila potieba pojmenovat jevy souvisejici s
novym uspotradanim spolecnosti, se vznikem novych védnich oborti, pfeménou narodniho
hospodafstvi, vetejné spravy apod. Proto se objevila nova slova ve sféfe vefejné spravy,
narodniho hospodafstvi, velmi vyrazné v oblasti pocitacové techniky, elektroniky, reklamy,



sportu aj. Casto se jednalo o piejimky z cizich jazykii, mezi nimiz ptevladaly anglicismy,
piip. evropeismy. Soucasné se do uzu dostavala diive ve slovnicich tabuizovana slova z
nejriznéjsich slangii (mladeznického, méstského, kriminalniho apod.), ale i slova a slovni
spojeni popisujici ukrajinskou narodni etiketu, religiozitu ¢i bézné spolecenské jevy
predtotalitniho obdobi stejné jako vyrazy pronikajici z mladeznického, méstského ¢i
dokonce kriminalniho slangu. Vice viz http://www.slu.cas.cz/ukrneo/ukrneo.html.

Oddé¢leni slavistické lingvistiky a lexikografie Slovanského uistavu zaroven zpiistupnilo ve
zkuSebnim provozu nové ¢asti rusko-ceské elektronické slovnikové databdze
(http://slovnik.slu.cas.cz). Ta navazuje na fadu slovniki vytvotenych v 2. pol. 20. stol. v
akademickych institucich, jejichz nastupcem se stal Slovansky ustav, jako napf.
Sestisvazkovy Velky rusko-cesky slovnik (1952—1964), dvousvazkovy Cesko-rusky slovnik
(1976) a dvousvazkovy Rusko-cesky slovnik (1978), Rusko-cesky a cesko-rusky slovnik
neologizmii (1999), Rusko-cesky a cesko-rusky slovnik neologizmii 2 (2004), Velky cesko-
rusky slovnik na CD-ROM (2002) a knizné (2005). Kromé& zakladni slovni zésoby jsou v
databazi uvadéna ¢etna nova slova a slovni spojeni, pievazn¢ z oblasti ekonomiky, vypocetni
techniky, politickych a spolecenskych redlii, ale také z oblasti hudby, sportu, filmu i
kazdodenniho zivota, vedle spisovné slovni zasoby jsou zarazeny i hovorové a nespisovné
vyrazy. Zaroven jsou samostatné zpracovavany takové kategorie slov, jako jsou zdrobnéliny,
prechylend podstatna jména, podstatna jména slovesna, vidové dvojice apod. Databaze v
soucasné dobé obsahuje okolo 78 tisic kli¢ovych slov ve vice nez 76 tisicich hesel. Na
n¢kterych usecich se déle pracuje a budou po dokonceni postupné zptistupniovany.

Slovansky ustav se také zacastnil feSeni projektu nazvaného Lexikografické zpracovani
syntaktickych a sémantickych viastnosti sloves v cestine, jehoz naplni bylo studium
jazykovych jevli na pomezi syntaxe a sémantiky, a to zejména zmén ve valenéni struktute
sloves s vyuzitim jejich sémantické klasifikace.

Badatelé¢ z Ustavu pro &eskou literaturu piedstavili veiejnosti prvni &eskou védeckou praci
vénovanou riiznym formam cenzury a regulace literatury a tisku od néastupu osvicenstvi az
do pocatku 21. stoleti a masového rozsifeni internetu, od Antonina KonidSe aZ po rappera
Reznika. Ojedinéla publikace V obecném zdjmu. Cenzura a socidlni regulace literatury v
moderni ceské kulture, 1749—2014 je jednim z vysledku Sestiletého projektu Literdrni
cenzura v obrysech, na némz spolupracovalo 38 autorii z Ceské republiky i ze zahrani¢i
(jadro autorského tymu tvotili védecti pracovnici oddéleni pro vyzkum literarni kultury
Ustavu pro ceskou literaturu). Kniha nepojima regulaci literatury pouze jako soubor zakazii
brzdicich vSeobecny pokrok, ale naopak se ji snazi popsat jako komplexni jev zakotveny ve
struktufe kultury, ktery literarni tvorbu 1 jeji recepci nejen omezuje, ale i povzbuzuje,
provokuje a obohacuje. Vyklad se odviji na dvou tirovnich: ramcové kapitoly popisuji
instituce a cenzurni praxi prislusné doby i jeji sepéti s dobovym civiliza¢nim a kulturnim
projektem; bloky ptipadovych studii navazujici na kazdou z rdmcovych kapitol ukazuji
procesy cenzurovani v detailu a oteviraji problémové pole vykladu smérem k ,,mék¢im*
formam spolecenské regulace.

Michael Wogerbauer, Petr Pisa, Petr Samal Pavel Jandcek a kol.: V obecném zdjmu.

Cenzura a socidlni regulace literatury v moderni ceské kulture. Ustav pro ceskou literaturu
AV CR, Academia, Praha 2015.


http://www.slu.cas.cz/ukrneo/ukrneo.html

Zdroj: Stanislava Kyselova

V Ustavu pro Eeskou literaturu AV CR také vysel ve spolupraci s nakladatelstvim Akropolis
prvni titul Kritické hybridni edice: Dilo Frantiska Gellnera. Poprvé ptinasi kompletni
soubor dochovanych autorovych textii (vSechny dokonéené Gellnerovy basnické, prozaické,
publicistické texty a basnické pieklady i nékolik desitek texti dosud knizné nezveifejnénych)
véetné jejich variant, dale celou rozsahlou korespondenci a vytvarné dilo. Ctenatské knizni
vydani je doplnéno elektronickym védeckym vyddnim (na ptilozeném DVD), jez pfinasi
veskeré znamé tisténé 1 netiSténé, uplné 1 fragmentéarni texty FrantiSka Gellnera zahrnujici
téz nove nalezené texty, napt. nedokoncené dramatické pokusy vcetné podkladu pro libreto k
Janackovu Vyletu pana Broucka do Mésice, a kompletni soubor autorovych pieklada. Edice
tak nabizi komplexni pohled na dilo Frantiska Gellnera a vytvaii predpoklad pro dalsi
védecky vyzkum.

E

| |
1881 _ 19. Gervna 1881

Narozeni
(*1847) 8 jeho manzelky Gabrely, ozens Fischiowé (*1851)

F i sourozence
vedle Frantiska Gellnera stars! beath Gustav a Pavel a miadé sestra Altbita, zv
v rodiné Eliska

O g deshons Mcrmsats AY R v.v | / Abwmpedi E

Obalka + Nahled elektronické veédecké edice
Zdroj: UCL AV CR, v. v. i.



http://data.press.avcr.cz/miranda2/export/sitesavcr/data.avcr.cz/press/sys/galerie-
download/150105-den-s-kritickou-hybridni-edici.pdf?0.8342246133155224
http://lwww.ucl.cas.cz/cs/oddeleni/oddeleni-edicni-a-textologicke

Ustav pro jazyk Cesky a Ustav pro soudobé déjiny se podilely na piipravé a vydani dila
Nomenclator quadrilinguis Boemico-Latino-Graeco-Germanicus Daniela Adama

Z Veleslavina, které vyslo poprvé v roce 1598. Vécné usporadany slovnik obsahuje vice nez
deset tisic heslovych stati a stal se jednim z pilifa ceské lexikografie, na néjz navazovali
mnozi slovnikafi nasledujicich obdobi. Soucasné je svédectvim o vehlasné, kultivované
veleslavinské ¢esting, kterd nasla mocnou odezvu pfti konstituovani spisovné ¢estiny v dobé
narodniho obrozeni. V roce 2015 — tedy po 417 letech — ho znovu vydalo nakladatelstvi
Academia, pti¢emz nové vydani Nomenclatoru je historicky prvni kritickou edici
humanistického slovniku. Ptipravil ji tym filologii specializujicich se na jednotlivé jazyky —
Alena M. Cern4, Alena Hadravova, Katefina Potizkova a Tilman Berger, za technické
spolupréace Borise Lehecky. Edice je urcena jak filologiim a odbornikiim zabyvajicim se
historii ¢eské a evropské kultury, tak studentiim stfednich a vysokych skol. Knizni edice
obsahuje kromé vlastniho slovniku a ptivodnich pfedmluv také tivodni studii o zdrojich a
vlivu Nomenclatoru na pozd¢jsi lexikografii a podrobné edi¢ni zasady. Vzhledem k tomu, ze
slovnik je zaloZen na némecké predloze, jsou tyto doprovodné stati pielozeny téz do
némeckého jazyka. Pieklady do ¢eStiny a némciny jsou rovnéz piipojeny k pasazim starého
tisku, které byly ptivodné pouze v lating; ¢eskojazycna cast slovniku je doplnéna o
transkripci do novoceského pravopisu. Soucasti knizniho vydani je také CD-ROM, ktery
obsahuje nejen vSechny texty uvedené v knize, ale i ptepis indext ¢eskych a latinskych slov
otisténych v ptivodnim vydani a také fotokopie starého tisku. Pomoci sofistikované
softwarové aplikace 1ze ve slovniku vyhledavat za pouziti riiznych filtri a zobrazovat
paralelné text edice a digitalizovanou stranku starého tisku. Edice ziskala 3. misto v kategorii
Cena poroty za piekladovy slovnik soutéze Slovnik roku.

Daniel Adam z Veleslavina: Nomenclator quadrilinguis Boemico-Latino-Graeco-
Germanicus. Academia, Praha 2015.

DANIEL ADAM
Z VELESLAVINA

NOMENCLATOR
QUADRILINGUIS

BOEMICO-LATINO-
-GRAECO-GERMANICUS

ACADEMIA


http://data.press.avcr.cz/miranda2/export/sitesavcr/data.avcr.cz/press/sys/galerie-download/150105-den-s-kritickou-hybridni-edici.pdf?0.8342246133155224
http://data.press.avcr.cz/miranda2/export/sitesavcr/data.avcr.cz/press/sys/galerie-download/150105-den-s-kritickou-hybridni-edici.pdf?0.8342246133155224

STRATEGIE AV21

Zacatkem roku 2015 zacala Akademie véd uskuteciovat Strategii AV21, soubor
koordinovanych vyzkumnych programd, jejichZ okruh neni uzavien, ale mize byt podle
potfeby upravovan. Cilem je identifikovat problémy a vyzvy dnesni doby a hledat cesty
k jejich feSeni prostiednictvim mezioborové a meziinstitucionalni spoluprace a synergie.
Jako projev ocenéni cilii Strategie AV21 nad ni pievzal zastitu premiér Ceské republiky
Bohuslav Sobotka.

Zakladni vyzkumné programy:

1. Nadéje a rizika digitalniho véku (koordinator prof. Ing. Jan Flusser, DrSc., z Ustavu
teorie informace a automatizace)

2. Systémy pro jadernou energetiku (koordinator RNDr. Radomir Panek, Ph.D.,
z Ustavu fyziky plazmatu)

3. Utinna pFeména a skladovani energie (koordinator Ing. Jifi Plesek, CSc., z Ustavu
termomechaniky)

4. Prirodni hrozby (koordinator RNDr. Josef Stemberk, CSc., z Ustavu struktury a
mechaniky hornin)

5. Nové materialy na bazi kovi, keramik a kompozith (koordinator prof. RNDr.
Ludvik Kunz, CSc., dr. h. c., z Ustavu fyziky materiali)

6. Diagnostické metody a techniky (koordinator Ing. Ilona Miillerova, DrSc., z Ustavu
ptistrojové techniky)

7. Kvalitni Zivot ve zdravi i nemoci (koordinator doc. MUDr. Jakub Otahal, Ph.D.,
z Fyziologického ustavu)

8. Potraviny pro budoucnost (koordinator prof. Ing. Jaroslav Dolezel, DrSc., z Ustavu
experimentalni botaniky)

9. Rozmanitost Zivota a zdravi ekosystémii (koordinator prof. Ing. Miloslav Simek,
CSc., z Biologického centra)

10. Molekuly a materialy pro Zivot (koordinator RNDr. FrantiSek Rypacek, CSc.,
z Ustavu makromolekularni chemie)

11. Evropa a stat: mezi barbarstvim a civilizaci (koordinator prof. PhDr. Petr Sommer,
CSc., DSc., z Archeologického ustavu, Praha)

12. Pamét’ v digitalnim véku (koordinator PhDr. Lubos Velek, Ph.D., z Masarykova
ustavu a Archivu)

13. Efektivni veFejné politiky a soucasna spole¢nost (koordinator doc. Ing. Daniel
Miinich, Ph.D., z Narodohospodaiského ustavu)

14. Formy a funkce komunikace (koordinator prof. PhDr. Petr Kot'atko, CSc.,
z Filosofického tstavu)

15. Globalni konflikty a lokalni souvislosti: kulturni a spolec¢enské vyzvy (koordinator
doc. PhDr. Marek Hrubec, Ph.D., z Filosofického tistavu)

Smysl a cile Strategie AV21 objasiiovali béhem celého roku 2015 jak sam piedseda AV CR,
tak 1 jeji ostatni predstavitelé, véetné feditelll jednotlivych pracovist’ a koordinatorii
vyzkumnych okruhii. Akademie véd vydala novou publikaci Strategie AV21, piehledné
mapujici mezioborové vyzkumné programy do ni zahrnuté. Zaméfuji se na problémy a
vyzvy, jimz Celi soucasna spolecnost, pficemz vyzkumné programy realizuji nejen védecké



Gistavy a pracovisté AV CR, ale jsou od pocatku otevieny téZ partnerim z vysokych §kol,
podnikatelské sféry a institucim statni a regionalni spravy, stejn¢ jako zahrani¢nim
vyzkumnym skupindm a organizacim. Zminéna publikace ptinasi detailnéjsi prehled
feSenych témat a ocekavanych vystupt. ,,Jsem prresvédcen, ze schopnost Akademie véd a
Jjejich pracovist realizovat novou strategii se stane vyznamnym faktorem rozvoje ceské
spolecnosti a ekonomiky na pocatku 21. stoleti, “ upozoriiuje v pfedmluvé predseda AV CR
prof. Jifi Drahos.

Prof. Jiii Chyla, CSc., ¢len Akademické rady odpovédny za Strategii AV21, vysvétlil jeji
zaméry a dosavadni plnéni nasledovné:

,Akademie véd je vyznamnou a nenahraditelnou soucasti systému vyzkumu, vyvoje a inovacit
Ceské republiky. Aby i naddle ziistala garantem kvality, musi byt schopna identifikovat
dulezité védecke a spolecenskeé otazky, fundovanym zpusobem definovat problematiku a
vypracovat navrhy reSeni z
hlediska soucasné urovné
dosazeného poznani.
Akademie ved proto zacala
realizovat Strategii AV21 s
mottem Spickovy vyzkum
ve vefejném z4jmu.
MiiZete doloZit, s jakou
odezvou se Strategie AV21
setkala u védci i Sirsi
vei‘ejnosti?

,,Dokladem jeji uspésnosti
Jje, Ze se od pocatku setkala
s priznivym ohlasem.
MuiZeme sem pocitat velmi
kladnou odezvu viadnich
Cinitelii, predevsim
mistopredsedy vlady pro
vyzkum, vyvoj a inovace P.
Beélobrddka, jenz Strategii
AV21 ocenil ve svém vystoupeni na zasedani Akademického snému AV CR 15. prosince
2015. Dalsim ditkazem uspésnosti je rozsireni povéedomi o AV21 prevazné v prumyslové sfére
(pozitivni reflexe na snému Svazu priimyslu a dopravy CR), ale také pozitivni odezva z
nekolika zahranicnich ambasad a navrhy na moznou mezindarodni spolupraci. *

Jaké cinnosti byly v ramci Strategie AV21 rozvijeny?

., Typy aktivit vyzkumnych programii Ize rozclenit ndasledovné: Za prvé: konference,
workshopy s primou ucasti zastupcu podniku (priimyslovych, péstitelskych), statnich organi
(ministerstev) a verejnych instituci. Za druhé prima spoluprace s podniky pri reseni
konkrétnich problemii, za treti expertni cinnost pro statni spravu a verejnost a za ctvrté
kulturné-vzdélavaci ¢innost. V minulém roce zacaly byt vSechny tyto programy také reseny.
Veskeré informace o cinnosti Vv jednotlivych programech a jejich vysledcich jsou na webové
strance Strategie http://av21.avcr.cz/. Tento web obsahuje také detailni soupis a popis
minulych i planovanych akci a odkazy na souvisejici dokumenty a aktivity.

Jaké prostiedky byly v lofiském roce na AV21 vénovany?

., Vroce 2015 bylo na c¢innost spojenou se Strategii AV21 vydano celkem 106,6 mil. K¢.

Prof. Jiri Chyla
Foto: Stanislava Kyselova



http://av21.avcr.cz/

Strategie AV21 naplno béZi teprve néco mdlo pies rok. Projevily se uz dostatecné jeji
klady, piipadné nedostatky? A kdo a jakym zpitsobem hodnoti dosahované vysledky?

Ve svém vystoupeni na Snému Akademie véd 21. 4. 2016 predseda AV CR pripomnél velmi
kladny ohlas Strategie AV21 v politickych i podnikatelskych kruzich a uvedl radu
konkrétnich prikladi vysledkii jednotlivych vyzkumnych programui, které napliuji smysl
Strategie. Symbolem kladného prijeti Strategie AV21 je skutecnost, Ze nad ni prevzal zastitu
premiér B. Sobotka. Tato skutecnost je ovsem i zavazkem do budoucnosti. Cinnost
vyzkumnych programii bude zhodnocena na podzim tohoto roku a pri této prilezitosti bude

vvvvvv o (¢

Strategie AV21 byla v roce 2015 piedstavena i v Poslanecké snémovné Parlamentu CR
formou stejnojmenné vystavy informujici o mezioborovych vyzkumnych programech
pracovist’ AV CR, jiz piipravila Kanceldr Akademie véd.

Vystava Strategie AV21 v Poslanecké snémovné
Zdroj: Sendat PCR

Do ramce Strategie AV21 patii i dvé prifezové aktivity. Ve Stitedisku spoleénych ¢innosti
vzniklo Centrum transferu technologii AV CR (CeTTAV), jehoz cilem je koordinovat a
zastiesit sili smétujici ke komerénimu a aplikaénimu vyuziti vysledki pracovist AV CR a
napomoci s feSenim otazek pravniho charakteru a ochrany dusevniho vlastnictvi. V
Narodohospodarském ustavu pracuje skupina zabyvajici se analyzami vyzkumu, vyvoje a
inovaci v CR.

Vystupy AV21

Dtlezitou formou Sifeni vysledki vyzkumt z oblasti védy do primyslu, mediciny, instituci
vetejné spravy i dalSich sfér spoleénosti, jak je predpoklada Strategie AV21, se stala setkani
védctl s odborniky z jinych obort 1 z fad §irsi vefejnosti v prostorach Akademie véd na
Nérodni 3 v Praze vztahujici se k jednotlivym vyzkumnym programim:



V ramci programu Potraviny pro budoucnost, ktery obraci pozornost mj. k vlivu potravin
na zdravi clovéka, se uskutecnil seminat Bezlepkova dieta: lécebné vyuziti a nové
potravinové zdroje, organizovany pracovniky Mikrobiologického uistavu za ucCasti védct,
1€katt, ale také Slechtitelil obili, vyrobetl specialnich potravin i neodbornikt z fad
zainteresované verejnosti. Prednasejici informovali o nejnovéjsich poznatcich tykajicich se
chorob charakterizovanych nesnéasenlivosti lepku, tj. hlavné celiakie, jejiz symptomy mohou
byt velice rozmanité a nemusi postihovat pouze travici Gstroji, ale rizné organy v téle.
Jednim z diskutovanych témat se stal nové popsany symptom zvany neceliakélni glutenova
senzitivita. Odbornici zaroven varovali vefejnost pied — nyni ponékud modnim —
nasazovanim bezlepkové diety bez 1ékaiského vysetfeni.

Védci z Ustavu struktury a mechaniky hornin pozvali vice nez 60 evropskych a Eeskych
geologti a dalSich védci, ale také zastupce Senatu PCR, hasi¢ského zachranného sboru,
uradl a firem na mezinarodni seminai' PFirodni hrozby kolem nas — Pohled evropskych
odbornikii na zmény prirodniho prostredi a spolecnosti. Reagovali na skutec¢nost, ze S
ménicim se klimatem piibyva extrémnich projevii pocasi, v disledku ¢ehoz se zvysuji skody
na majetku a mnohem castéji jsou tak ohrozeny Zivoty lidi. Jednou z aktuéalnich ptirodnich
hrozeb jsou svahové deformace, tedy sesuvy, zemni a balvanokamenité proudy, skalni ficeni
a dalsi podobné jevy, jimz patiila hlavni pozornost. Uéastnici vyhodnocovali sou¢asny stav
ochrany pied nimi i vyhledy do budoucna s cilem rozsitit nové poznatky a vysledky
vyzkuml na relevantni mista — v pfipad€ ptirodnich hrozeb i1 mezi organy integrovaného
zachranného systému, organy statni spravy a samospravy i mezi obyvatele potencialné
ohrozenych lokalit. Proto Ustav struktury a mechaniky hornin rovnéz zahajil postupnou
digitalizaci unikatniho archivu vice nez 40 000 fotografii, negativt a diapozitivi sesuvu,
skalnich zficeni, ptivalovych proudi ¢i nestabilnich bfehti vodnich nadrzi a staveb. Snimky
mohou vyuzit geologové, stavebni inzenyfi, ale i obce a dalsi zajemci z fad vefejnosti:
https://www.irsm.cas.cz/ext/qz/.

Tahové trhliny v odlucné oblasti mélkého sesuvu (smykova plocha v hloubce kolem 10
metril) s plandarni smykovou plochou, mistni cast Hluboce, Brumov-Bylnice, Bilé Karpaty,
jaro 2006.

Zdroj: Jan Klimes, Archiv USMH AV CR, v. v. i.
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Sougasti programu U¢inna pFeména a skladovani energie bylo mj. pracovni setkani
Technology Perspectives for Energy Storage, jehoz se zac¢astnili tuzemsti i zahrani¢ni
odbornici z akademického prostiedi a predstavitelé statni spravy a podnikatelské sféry v
oboru energetiky. Diskutovali o0 moznostech, jak pfekonat nevyhodu pierusovaného
charakteru energie z obnovitelnych zdroja zavisejicich na kolisajici intenzité slune¢niho
zéafeni nebo vétru, coz jesté prohlubuje nesoulad mezi produkcei a spotiebou energie. Tim se
dramaticky zvySuje potfeba hledat nove zpisoby skladovani energie za u¢elem vyrovnani
jeji produkce a spotieby. Akce ptipravena Ustavem termomechaniky a Ustavem
chemickych procesi se zaméfila i na vyvoj nanostrukturnich materiali pro konverzi energie,
decentralizaci vyroby a inteligentni pfenos energie, stejné jako na efektivni vyuziti
obnovitelnych zdrojii energie z hlediska geofyzikalnich podminénosti.

Z konference Technology Perspectives for Energy Storage
Zdroj: Stanislava Kyselova

Jako sou&ast programu Strategie AV21 Nadéje a rizika digitalniho véku zahajil Ustav
informatiky ve spolupraci s Ustavem teorie informace a automatizace a Matematickym
tistavem sérii Ctyf pracovnich setkani Jak se branit rizikiim digitalniho véku. Odbornici z
vyzkumnych instituci i vyznamnych firem na nich popularni formou hovofi o nejriznéjsich
tématech od pocitacovych viru pfes $ifeni propagandy na socialnich sitich az po inteligentni
algoritmy rozpoznavani obrazu a podpory forenzni analyzy. Workshopy cili na ucitele a
studenty stfednich Skol, vysokoskolské ucitele a zaméstnance firem i statnich instituci, kteti
se zajimaji o problematiku informatiky a jejiho vlivu na spole¢nost.

Odbornou diskusi o schopnosti antropologie vytvaret aplikované vystupy, ptisobit na vefejné
minéni a pracovat na Sirokych mezinarodnich projektech s celospole¢enskym dosahem
rozvinuly nejvyznamnéjsi osobnosti evropské antropologie na mezinarodni konferenci
Making Anthropology Matter, kterou uspotadal Etnologicky ustav spolu s European
Association of Social Anthropologists (EASA) a Ceskou antropologickou spole¢nosti. Rada
piispevkil se zaméftila na otdzku, jak se znalosti antropologli uplatiiuji ve stavajici migracni



krizi, na antropologické reflexe v oblasti socialniho vylouc¢eni nebo na problematiku
transformacnich procest v zemich byvalého vychodniho bloku. Projekt byl podpoien
v ramci programu Efektivni veiejné politiky a soucasna spole¢nost Strategie AV21.

Jednim z vystupt programu Globalni konflikty a lokalni souvislosti: kulturni a
spolecenské vyzvy Strategie AV21 se v dubnu 2016 stala mezinarodni konference
Prekondvani globdlnich hrozeb: Posilovani interkulturniho dialogu, stability a miru, Kterou
pod zastitou ministra zahrani¢nich véci CR usporadala Akademie véd CR, konkrétné jeji
Orientdlni ustav, Sociologicky uistav a Centrum globdlnich studii pii Filosofickém ustavu
spoleéné s velvyslanci muslimskych zemi. Ugastnici zdtraznili, Ze v ptipadé spoleéenskych
veéd je dulezity nejen zakladni, ale také aplikovany vyzkum ve formé¢ akademické ¢i védecké
diplomacie, ktera napomaha dialogu s diplomaty a politiky. ,, Vedci mohou prispét k rozvoji
novych efektivnich cest mezikulturniho dialogu, ktery je podminkou vzajemného respektu
mezi jednotlivci, socidlnimi skupinami, ndarody a kulturami, “ uvedl predseda AV CR prof.
Jiti Drahos.

Z mezinarodni konference Prekondvani globalnich hrozeb: Posilovani interkulturniho
dialogu, stability a miru, kterou hostily AV CR na Nérodni tfid& a Ministerstvo zahrani¢nich
véci CR v Cerninském palaci.

Zdroj: Stanislava Kyselova

V roce 2015 byla za ptispéni Strategie AV21 zah4jena tada projektu, jejichz vysledky bude
mozné hodnotit az s uréitym odstupem casu.

V programu Rozmanitost Zivota a zdravi ekosystému byla zalozena Narodni geneticka
banka zivogichtl, jejimz zakladajicim &lenem je Ustav biologie obratlovcii. Klade si za cil
kontinualn¢ shromazd'ovat a dlouhodob¢ uchovéavat genomicky material Sirokého spektra
druhti nasi fauny, aby bylo mozné mapovat zmeény jejich genetické diverzity v case,
archivovat genomicky material Zivocichil ziskany v ramci specifickych vyzkumnych



projektt pro jeho dalsi vyuziti, stejné jako prezentovat idaje o vzorcich banky v Siroce
ptistupné databézi, a tim je zpfistupniovat pro vyzkum.

Skokan ostronosy v dob¢ paieni, kdy je samecek zbarven modre.
Foto: Marian Polak, Archiv UBO AV CR, v. v. i.

Usp&sné se rozbshl program Nové materialy na bazi kovii, keramik a kompoziti (M3K)
Strategie AV21, ktery je koordinovan Ustavem fyziky materidlii. Experimentalni kapacity
zahrnujici Spi¢kova zatizeni a zkuSenosti kooperujicich védecko-vyzkumnych tymu ptinesly
nové poznatky a myslenky, které vyuzili primyslovi partneti. Program podpofil nové
perspektivni sméry v materidlovém vyzkumu, spoc¢ivajici v modelovani zalozeném na
vypoctech materidlovych vlastnosti a rozsifovani téchto poznatkli mimo akademickou sféru,
jmenovité ucasti v konsorciu Integrated Multifunctional Systems for Energy Conversion,
Energy Storage and Energy Usage by Multi-Scaled Materials, které je zaméteno na
navazovani spoluprace mezi evropskymi akademickymi institucemi na stran¢ jedné a
primyslovymi partnery na strané druhé. Dalsi perspektivni oblasti, na niz byl program M3K
zaméien, je vyzkum, vyvoj a aplikace povrchovych uprav materialt laserovymi
technologiemi. Tuto aktivitu je umoziuje zapojeni laserového centra HILASE do M3K.

V horizontu nasledujicich dvou let se ocekava, Ze prosttednictvim programu M3K ve
spolupraci s programem Diagnostické metody a techniky Strategie AV21 a

s francouzskymi partnery bude vybudovan ultrazvukovy systém pro inavové namahani a
testovani materialii v oblasti po¢tu cykli az do 10°. B&hem provozni Zivotnosti stroji a
zafizeni probéhnou tisice, miliony 1 miliardy otacek kol, stlaceni pistl, kmitnuti vibrujici
lopatky turbiny, tedy tzv. cyklu silového zatizeni. Pfitom i relativné malé zatizeni, pokud se
opakuje mnohokrat, miiZze zpusobit havarii porusenim sou¢asti inavou materialu. Pro
zlepseni testi odolnosti potidil Ustav fyziky materidlii ultrazvukovy systém, jenz umoziuje
vyznamn¢ zkratit zkousky materidlli pti vysokych frekvencich zatizeni — v tzv. gigacyklové
oblasti. Systém pro zkousky tohoto typu bude ve spolupraci s Ustavem piistrojové techniky
vyvijen tak, aby naméfena data byla spolehlivym podkladem pro navrhy unavou
zatézovanych komponent dileZitych zatizeni a vedla k vyvoji spolehlivého systému pro



zkousky materialt v oblasti gigacyklové tinavy a k jeho vyuZiti v mnoha oblastech
pramyslu.

Védci z Fyzikdlniho ustavu se v programu Nové materialy na bazi kovi, keramik a
kompoziti (M3K) zamétili pii vyzkumu funkénich materialti s tvarovou paméti na unavové
poruSovani prvku ze slitiny s tvarovou paméti NiTi béhem cyklické deformace. Diky
bezdifuzni martenzitické transformaci, indukované zménou teploty ¢i mechanického napéti,
se uvedené kovové materidly teoreticky mohou deformovat do nékolika procent prodlouzeni
pod mechanickym napétim stovek megapascali po miliony mechanickych ¢i
termomechanickych cyklt. To pfinési Siroké spektrum aplikacnich pfilezitosti, v nichz
cyklicky transformujici prvek ze slitiny NiTi pracuje jako pevnolatkovy aktuator, senzor,
tlumi¢ nebo konvertor energie. Ve skutecnosti se takto vysokého poctu cyklii, az na naprosté
vyjimky, nedafi dosdhnout v diisledku nejriznéjSich materidlovych a mechanickych vlivii.
Pokud se vSak podaii tyto neptiznivé vlivy potlacit, 1ze ocekéavat prudky rozvoj dlouho
ocekavanych technickych aplikaci, jako jsou elastokalorické chladice, konvertory tepelné
energie i vibrace tlumici prvky ve stavebnictvi a pfistrojové technice.

Dulezitou devizou Strategie AV21 je snaha vyuzit mnohdy nec¢ekanych moznosti Siroké
mezioborové spoluprace védcii z Sasto zdanlivé velmi vzdalenych oblasti: Ustav
experimentdlni mediciny spolu s Fyzikdlnim ustavem ukazaly, Ze kobaltnato-zinec¢naté
magnetické nanocastice na bazi feritd jsou bezpecné a dobte vyuzitelné pro zobrazovani
magnetickou rezonanci. Jedna se o poznatek dileZity pro oblast regenerativni mediciny,
konkrétné pro potencialni budouci transplantace kmenovych bunék. Aby totiz bylo mozné
sledovat osud transplantovanych bun¢k v téle neinvazivni metodou, je tieba je pfedem
oznacit. Magneticka rezonance pak umoznuje neinvazivné sledovat buniky oznacené
kontrastni latkou, jez se vétSinou skladd z magnetického jadra (krystalu kovu) a
biokompatibilniho obalu. Takové nanocastice v§ak nesmi negativné ovliviiovat vlastnosti
transplantovanych bunék. Ustav experimentdlni mediciny ve spolupréaci s Fyzikdalnim
ustavem a IKEM tak piipravily a testovaly kobaltnato-zine¢naté feritové nanoc¢astice obalené
vrstvou amorfniho oxidu kfemicitého, které by mohly slouZit jako bezpe€na kontrastni latka
a magneticka znacka pro sledovani transplantovanych bunék v organismu. Mezenchymové
kmenové buiiky oznacené uvedenymi nanocasticemi nemély v experimentech snizenou
zivotnost ani zhor§enou schopnost diferenciace. Pfipravené nanocastice nevyvolavaly
oxidativni poSkozeni DNA, lipidl a proteinil v oznacenych butikach ani ve tkani pfijemce a
Ve srovnani se stavajicimi materialy vykazovaly vys$si kontrast pii zobrazeni magnetickou
rezonanci. Jevi se tedy jako idealni latka pro znaceni zivych bunék pro bunécnou terapii ve
zvifecich experimentalnich modelech 1 ve veterinarni a klinické mediciné.

Novotna B, Turnovcova K, Veverka P, Rossner P Jr, Bagryantseva Y, Herynek \/, Zvatora P,
Vosmanska M, Klementova M, Sykova E, Jendelova P. The impact of silica encapsulated
cobalt zinc ferrite nanoparticles on DNA, lipids and proteins of rat bone marrow
mesenchymal stem cells. Nanotoxicology. 2015 Nov 18:1-9. [Epub ahead of print]

Archeologicky #stav Praha a Archeologicky #stav Brno se podileji na vyzkumném
programu Strategie AV21 Pamét’ v digitalnim véku, a to krom¢ jiného na tématu Digital
Humanities — zpristupriovani, uchovavani a zachrana pramenu v digitalnim veku. Jednou

z aktivit bylo vybudovani pilotni verze portalu pro zpfistupnéni dat o archeologickém
dédictvi. Cilem portalu ArcheologieOnline (http://archeologieonline.cz/) je koncentrovat
informace o elektronickych informacnich zdrojich v archeologii a strukturovat je s ohledem
na potieby riznych ptijemcii (archeologickd odborna obec, odbornici z jinych spolecenskych


http://ofm.fzu.cz/

a informatickych obori, badatelé v oblasti studia krajiny a historiografie, studenti, obcansti
badatelé, pedagogové, média), pristupnou a atraktivni formou prezentovat data existujicich
infrastruktur a demonstrovat jejich potencial. Portal byl nejprve naplnén testovacimi daty a
zptistupnén na nevetejné URL, ale postupné se v pritbé¢hu roku 2016 naplni ostrymi daty o
infrastrukturach obou archeologickych ustavit AV CR a bude piedstaven odbornému i
obecnému publiku.
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Mapové okno portalu o informacnich infrastrukturdch v c¢eské archeologii
Zdroj: http://archeologieonline.cz; ARUP AV CR, v. v. .

Archeologicky uistav Praha se zapojil do feSeni vyzkumného programu Evropa a stat: mezi
barbarstvim a civilizaci, jenz sleduje promény historickych i sou¢asnych podob
(stfedo)evropského statu a jeho oscilaci mezi kladnou a zdpornou podobou organizace, ktera
spole¢nost jednou tyranizuje (barbarstvi), jindy pfivadi k humanité a kultute (civilizace).
Archeologové v roce 2015 ptispéli k naplnéni jeho cilti vystavnim projektem Dédictvi Karla
Velikého, a to v ramci evropského projektu Cradles of European Culture — Francia Media
(http://www.cradlesec.eu/cec2014/default.aspx). Uspdsna vystava mapovala obdobi raného
sttedoveku jako jednu z etap vyznamnych pro vznikani souc¢asné evropské kulturni identity.

Dalsim diikazem §iroké mezioborovosti Strategie AV21 je skutecnost, ze do jejiho programu
Systémy pro jadernou energetiku, na némz se od pocatku podileji Ustav fyziky plazmatu,
Ustav jaderné fyziky, Ustav fyziky materidlii, Ustay struktury a mechaniky hornin a
Geofyzikdlni ustav, byl od roku 2016 zaclenén i Sociologicky ustav. Jeho pozornost patii
socialnim aspektiim jaderné energetiky: sociologicky pfistup se totiz na jadernou energetiku
diva jako na vyzkumny a technologicky celek, jehoz nékteré aspekty ovliviiuji socialni déni.
Sleduje postoje vetejnosti k jaderné energetice ve srovnani s jinymi zdroji energie, vénuje se
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http://www.cradlesec.eu/cec2014/default.aspx
http://ufp.avcr.cz/index.html
http://www.ujf.cas.cz/
http://www.ipm.cz/
https://www.irsm.cas.cz/
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komunikaci s vefejnosti a jeji Gicasti na rozhodovani o jadernych zatizenich (napf. hlubinné
ulozisté nebo stavba novych blokit), zahrnuje socioekonomické dusledky rozvoje ¢i atlumu
jaderné energetiky (napf. na urovni regionu), komunikaci mezi odborniky z oblasti
piirodnich a technickych véd a socidlné-védnimi odborniky a vzajemny vztah obou druhti
expertiz, geopoliticky kontext jaderné energetiky, ale také etické otazky souvisejici zvIasté s
tématem odpovédnosti za likvidaci radioaktivnich odpadi a vici Zivotnimu prostiedi apod.

Ve vyzkumném programu Efektivni vefejné politiky a soucasna spolecnost se rozvijely
vyzkumy v fad¢ tematickych okruhi, jejichZ poznatky mohou kromé jiného vyznamné
napomoci rozhodovani v fadé oblasti kazdodenniho Zivota, napt. Vzdelavani, vzdélavaci
politiky a trh prdace (Narodohospoddisky ustav a Sociologicky ustav), Demografické starnuti
(Narodohospodaisky ustav), Dopady danové davkového systému (Narodohospoddisky
ustav), Mobilita: zkoumadni pohybu lidi, véci a informaci (Etnologicky ustav), Dynamika
zmeény v Ceské spolecnosti (Sociologicky ustav, Narodohospoddisky uistav), Chudoba,
bohatstvi a stiedni tiida (Sociologicky uistav), Trhy bydleni a jejich regulace (Sociologicky
ustav), Svoboda a odpovédnost a jejich diisledky pro spolecnost (Ustav stdtu a priva),
Soucasna etika (Ustav stdtu a priva).

Tematicky okruh Demografické starnuti (jehoz garantem je Ndrodohospodaisky ustav) se
soustfedil na pal¢ivy problém dneska a zejména blizké budoucnosti: na problematiku
souvisejici se starnutim ceské populace, vékem odchodu do dichodu a zapojenim ceskych
seniort do pracovnich aktivit. S vyuZzitim Setfeni ve vSech zemich Evropské unie, SHARE-
ERIC, proved| tym autort mezinarodni empirické srovnani stavu a dynamiky skute¢ného
véku odchodu do diichodu a zaméstnanosti riznych demografickych skupin starSich osob. Z
Komparativni studie véku odchodu do diichodu v Ceské republice predstavené vefejnosti

v &ervnu 2015 vyplyva, Ze starsi generace v Ceské republice se v mnoha ohledech stale
odlisuji od srovnatelnych generaci vyspélejSich zemi severni a zapadni Evropy. Socio-
ekonomické podminky, dosaZené vzdé¢lani, struktura povolani a zdravotni stav ¢eské populace
jsou stale nizsi v disledku historického vyvoje 20. stoleti. Piesto se v posledni dob¢ tyto
ukazatele rychle a vyrazné zlepSuji a konverguji ke standardlim v ekonomicky vyspélejsich
zemich Evropské unie. Zjisténi nepodporuji rozSifeny ndzor, Ze relativné rané odchody do
diichodu v Ceské republice jsou primarné zpiisobeny horsimi osobnimi a socio-
ekonomickymi podminkami starSich generaci. Analyza naopak ukazuje, Ze ptedcasné
odchody do diichodu a z trhu prace jsou hlavné disledkem institucionalniho nastaveni a
motivaci vyvolanych danovym, socidlnim a dlichodovym systémem, a s nejvetsi
pravdépodobnosti také politikou zaméstnanosti, jeZ ovliviiuje o¢ekavani zaméstnanct i
zaméstnavatel{l.

Dalsi studie — Zaméstnavani starsich osob a ekonomické pobidky k jejich praci — predstavena
vefejnosti v zatfi 2015 a uzivajici dat SHARE-ERIC naopak zkoumala, jaké jsou
institucionalni pobidky a podminky pro zaméstnavani osob diichodového véku. Z jejich
zjisténi vyplyva, Ze vétSina diichodct opousti trh prace dobrovolné a v obdobi, kdy odchazeji
do diichodu, netrpi Zddnymi zdravotnimi problémy a nemaji problém s udrzenim prace.
Soucasné institucionalni pobidky diichodcti k praci v Ceské republice nedokazou totiz
kompenzovat jejich zvySenou motivaci odejit z trhu prace, ktera je dana jejich garantovanym
bezpodmineénym piijmem, starobnim diichodem. ZvySeni miry zaméstnanosti starobnich
diichodcii pfitom muze byt piinosné jak pro starobni diichodce samotné, tak pro celou
spole¢nost. Pracovni pfijmy starobnich diichodcii totiZ zvySuji nejen rodinné rozpocty jejich
domaécnosti, ale také ptijmy vefejnych rozpoctl v disledku zvySeni vynost z ptimych dani,



socialniho a zdravotniho zabezpeceni a jinych dani. Studie dochazi k diilezitému zavéru, ze ke
zvyseni zaméstnanosti diichodcti by mohly pfispét institucionalni pobidky diichodct k praci
prostiednictvim zmén v oblasti dani, ddvek nebo dichodi.

Dalsi spolecensky vyznamné poznatky ziskavaji védci v ramci tématu Chudoba, bohatstvi a
stredni trida: Sociologicky #stav sleduje na zaklad¢ Setieni o zivotnich podminkach
domécnosti riizné miry chudoby v Ceské republice a dalsich zemich EU. Zatimco z hlediska
relativniho ukazatele ohrozeni pfijmovou chudobou a souhrnného ukazatele vytvotreného pro
program EU Strategie 2020 je Ceska republika na $pi¢ce evropského pelotonu, z hlediska
ukazatele materidlni deprivace a podilu osob v domécnostech vychézejicich s ptijmem

,,S velkymi obtizemi* je na desatém misté, hned za nejvyspélejsimi zemeémi. Tento domnéle
subjektivni, ve skute¢nosti vSak vérohodny ukazatel se doposud pro ucely sledovani chudoby
V unijnich dokumentech nepouziva. Pro mezindrodni srovnani je pfitom vhodnéjsi, protoze
zahrnuje nejen piijmy, ale také vydaje a dalsi okolnosti hospodareni domacnosti, tj. bere na
zietel Zivotni ndklady a finan¢ni bfemena, které je nemozné v expertnich ukazatelich zachytit.
Vysledkem vyzkumii je publikace Jirtho Vecernika a Martiny Mysikové Chudoba v Ceské
republice. Kriticky pohled na evropské ukazatele.

JIRI VECERNIK A MARTINA MYSIKOVA

CHUDOBA

V CESKE REPUBLICE

Vyzkumné programy Strategie AV21 zacala predstavovat také nova edice nakladatelstvi
Academia:

Rozmanitost Zivota a zdravi ekosystémii se prezentuje jiz n¢kolika brozurami; nasledujici
dvé byly zpracovany v Biologickém centru: Miloslav Simek a Jana Mackova: Degradace
plidy a emise sklenikovych plynii z piid a ze zemédélstvi — nutné zlo? a Miloslav Simek, Dana
Elhottova, Vaclav Pizl: Ziva piida.

Tomas Cajthaml a Zdenka Hrsinovad Kresinova z Mikrobiologického ustavu piipravili
publikaci Hormondalni latky kolem nds: hrozba 21. stoleti.



Vysla téZ informacni brozura pro Sirokou vetejnost: Rtut v Zivotnim prostredi —
Biogeochemicky cyklus, vyskyt a zdravotni rizika autor TomasSe Navratila a Jana Rohovce z
Geologického nistavu. Pavel Jurajda a Zdenek Adamek z Ustavu biologie obratlovcii
pripravili publikaci Nepiivodni druhy ryb v CR — nebezpeci pro nase vody?

Vyzkumny program Efektivni verejné politiky a soucasna spolecnost reprezentuje prace
David Cerny a kol: Eutanazie — ano ¢i ne? Publikace je uréena §ir§imu publiku a
prehlednym zptisobem shrnuje sou¢asny stav diskuse o eutanazii. Ukézalo se, Zze v Ceské
republice jde o téma velmi aktualni. Zvlasté nékteré problémy vyzaduji dalsi vyzkum:
nepodaftilo se napiiklad najit shodu, zda ukonceni zivot udrzujici 1é€by piedstavuje pasivni
formu eutanazie, ¢i nikoli.



NOVA VYZKUMNA CENTRA A ZARIZENI AV CR

V roce 2015 pokracovala Akademie véd a jeji pracovisté v rozsifovani a vystavbé novych
vyzkumnych center a laboratofi i v modernizaci ptistrojového vybaveni.

Byly ukonc¢eny dalsi faze budovani velkych infrastrukturnich projektt Extreme Light
Infrastructure (ELI) a Biotechnologického a biomedicinského centra (BIOCEYV)
financovanych z velké ¢asti z evropskych fondu.

Slavnostnim otevienim v fijnu 2015 byla oficidln€ ukoncena prvni faze realizace evropské
laserové vyzkumné infrastruktury pro vyzkum i aplikacni projekty v oblasti interakce svétla
s hmotou — unikatniho mezinarodniho centra ELI Beamlines v Dolnich BieZzanech u Prahy.
V roce 2016 zacina instalace technologii v laserové hale, po testovacich rezimech bude cely
komplex centra otevien pro uzivatelsky vyzkum od ledna 2018. Hlavni technologickou
soucasti vyzkumné a vyvojové laserové infrastruktury pro mezioborové aplikace ELI
Beamlines budou $pickové, vysoce vykonné laserové systémy nové generace, které budou
generovat ultrakratké laserové pulzy trvajici typicky nékolik femtosekund (10-15 fs) a
produkovat vykon az 10 PW. Jedine¢na soustava laserovych, optickych, vakuovych a
elektronickych systémi a podsystému fungujicich ve vzajemné sou¢innosti umozni studium
interakci laserového zaieni s hmotou v zatim neprobadané oblasti intenzit, zkoumani
vlastnosti hmoty v extrémnich podminkéch, pod vlivem velkych tlaki a teplot a dalsi
zakladni vyzkum ve fyzice plazmatu, astrofyzice atd. Zaroven vsak oteviou cestu k
prulomovym poznatkim vyuzitelnym v praxi: v oblasti biomediciny, pfi konstrukci nastrojii
pro vyvoj a testovani novych materialii, v zobrazovacich a diagnostickych metodéach pro
1¢kaiské aplikace, v optice ¢i nanotechnologiich. Centrum ELI Beamlines vyznamné pfispéje
k propojeni ¢eské védy se Spickovymi zahraniénimi tymy a jiz byla navazana dlouhodoba
spoluprace mezi ceskymi, evropskymi a americkymi firmami a laboratofemi na unikatnich
laserovych systémech, které posouvaji hranice parametri dosavadnich vyzkumnych zatizeni.
Koordinatorem projektu ELI v Ceské republice je Fyzikdlni tistav. Ten také v roce 2015
zavrs$il realizaéni fazi projektu HILASE: Nové lasery pro primysl a vyzkum v Dolnich
Bfezanech, ktery spolu s ELI Beamlines tvoii novou generaci vyzkumnych zafizeni. Je
zaméfen na vyzkum a vyvoj laserti s vysokou opakovaci frekvenci a na laserové systémy pro
pramysl, vyzkumné laboratofe, ale i zafizeni velkého rozsahu, jako je pravé ELI Beamlines.
Laserové centrum HiLASE je pozoruhodné nejen svou védeckou néplni, ale upoutala i sama
jeho konstrukce: ziskalo ocenéni v ramci 23. ro¢niku soutéze Stavba roku 2015, jiz
organizuje Nadace pro rozvoj architektury a stavitelstvi.



Slavnostni otevieni ELI Beamlines
Zdroj: Stanislava Kyselova

Ve Vestci u Prahy bylo dostavéno Biotechnologické a biomedicinské centrum (BIOCEV).
Regitelem projektu je Ustav molekuldrni genetiky ve spolupraci s dal§imi péti Gstavy AV
CR a dvéma fakultami Univerzity Karlovy v Praze. Centrum dokon¢ilo pofizeni
piistrojového vybaveni laboratofi a zabezpecilo plny provoz od ledna 2016. Jeho soucasti je
zprovoznéni Sesti vyzkumnych infrastruktur a servisnich laboratofi. Cilem je posilit
interdisciplinarni vyzkum a vyvoj v oblastech novych lé¢ebnych postupti, diagnostiky,
biologicky aktivnich latek v¢etné chemoterapeutik, proteinového inzenyrstvi a pokrocilych
technologii, a to v péti vyzkumnych programech: Funkéni genomika, Bunécnd biologie a
virologie, Strukturni biologie a proteinové inzenyrstvi, Biomateridly a tkanové inZzenyrstvi a
Vyvoj lécebnych a diagnostickych postupt, které jsou navrzeny tak, aby spole¢né¢ uvniti
BIOCEYV vytvarely navzajem provazany systém synergickych vazeb.

Z oficidlniho zahajeni plného provozu Biotechnologického a biomedicinského centra
BIOCEV.
Zdroj: Archiv BIOCEV



BIOCEYV a né&ktera dalsi centra Akademie véd CR piesla do faze udrzitelnosti, kdy musi
béhem nasledujicich let — zpravidla péti — prokazat finanéni sobéstacnost z vlastnich,
soukromych ¢&i jinych zdrojt. Tyk4 se to také center ALISI Ustavu pFistrojové techniky,
ALGATECH Mikrobiologického tistavu (pracoviité Trebon) ¢i TOPTEC Ustavu fyziky
plazmatu (pracovisté Turnov).

Centrum TOPTEC
Zdroj: TOPTEC UFP AV CR, v. v. i

Fyziologicky uistav dokoncil v roce 2015 projekt budovani pracovisté BrainView — Centrum
pro studium neurovyvojovych a neurodegenerativnich onemocnéni. Zamétuje se na
studium mechanismi odpovédnych za vznik a progresi neurovyvojovych a
neurodegenerativnich onemocnéni, jako je naptiklad autismus, epilepsie, Alzheimerova a
Parkinsonova choroba, na hledani vyuzitelnych biomarkert predikce vzniku a dynamiky
téchto onemocnéni €1 jejich komplikaci. Cilem je také zlepSit spojeni mezi klinickym a
experimentalnim vyzkumem. Z podpory Evropského fondu pro regionalni rozvoj v rdmci
projektu BrainView byl také pofizen novy laserovy skenovaci konfokalni mikroskop s
dvoufotonovou excitact, ktery rozsifuje moznosti Spickového vyzkumu, ale i technické a
Casové kapacity pokro¢ilé mikroskopie ve Fyziologickém uistavu. Jeho jedinecna konstrukce
umoziuje dlouhodobé multispektralni snimani zivych bunék a rychlych déju v nich
probihajicich. Usnadni zkoumani napt. mozkové tkané, nadort a jejich okoli atp.

V Ustavu piistrojové techniky byla oteviena nova Laboratof vysokorozliovaci
environmentalni rastrovaci elektronové mikroskopie (EREM). Novy, unikatné
konfigurovany mikroskop posunuje hranice pozorovani obtizn¢ zobrazitelnych vzorkd:
dovoluje mimo jiné pozorovat chemické reakce ptimo v mikroskopu, a tim naptiklad
analyzu u¢inkd 1€k v téle. Diky specialnimu detektoru Ize pozorovat obsah nanocastic nebo
zivych bunék v tekutinach, coz bylo dosud pro elektronovou mikroskopii v CR nemozné.
Technologie ma potencidl nejen pro biologii, farmacii a chemii, ale také pro automobilovy ¢i
polovodicovy priimysl.

Ustay struktury a mechaniky hornin mé nové pracovisté pro zkoumani vlastnosti hornin —
Centrum texturni analyzy. Jeho nové laboratofe s modernimi technologiemi umoziuji
dokonalej$i zkoumani horninovych materidlli, ptesnéjsi popis a hlubsi poznani textury



hornin s ohledem na jejich ptivod a vznik, ¢i jejich vlastnosti a chovani béhem piirodnich,
antropogennich a technickych procest. Zaklad Centra tvoii Laboratof upravy a zékladnich
charakteristik vzork, Laboratof optické mikroskopie a Laboratot sorpéni analyzy. Diky nim
bude mozné kupiikladu zlepsit testovani sorbenti, coz jsou specialni uhlikaté materialy pro
zachycovani oxidu uhli¢itého, nebo ve vétsich detailech studovat uhlikaté ¢astice a
slouceniny u prachii a popilkl uvoliiovanych z energetickych celkli, domacich topenist’ a
dopravy ¢i pfemény materialu pii samovolném hoteni skladek a hald zbylych po t€Zbé uhli.

V Ustavu termomechaniky zahajila provoz Laboratof rota¢ni laserové vibrometrie, ktera
umozni extrémné citlivé méteni vibraci s cilem 1épe porozumét procestim, jez brani
optimalnimu provozu fady strojnich zafizeni, jako jsou parni turbiny, velké ventilatory,
kompresory ¢i letecké motory. Dovoli naptiklad zobrazit vibrace jedné vybrané lopatky
modelového obézného kola otacejiciho se rychlosti vice nez 100 otacek za sekundu. Nové
diagnostické metody vyvijené v této laboratofi smétuji ke spolehlivé a véasné diagnostice
nadmérnych vibraci to€ivych strojl a jejich Casti.

Z Laboratore rotac¢ni laserové vibrometrie
Zdroj: UT AV CR, v. v. i.

Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky dokonéil projekt EXAM (Experimental Animal
Models), s jehoz vyraznou podporou bylo v Libéchové vytvoieno nové centrum $pickovych
laboratoii PIGMOD (Pig Models of Diseases). Byly zrekonstruovany prostory pro ustajeni
unikatniho zvifeciho modelu a vybudovany pavilon biomediciny a pavilon experimentalnich
a chirurgickych oborti, véetné moderné vybavené laboratote spole¢né s profesionalnim
operacnim salem a jeho zazemim. Védecky program centra zahrnuje kromé jiného
dlouhodobé¢ studium Huntingtonovy choroby na unikatnim biomedicinském modelu
transgennich miniprasat, ale také vyzkum traumatického mi$niho poskozeni u miniprasat.
Vyvoj biomedicinského modelu i nového metodického pfistupu umoznil xenotransplantaci
lidskych mi$nich, neuralnich prekurzort do poskozené michy miniprasat a studium
bezpecnosti 1 t€innosti této transplantace. Dalsi oblasti vyzkumu je také studium dal$iho
unikatniho zvifeciho modelu — linie prasat s dédi¢n¢ zalozenym melanomem.
Experimentalni program Centra PIGMOD ma vyrazny aplikac¢ni potencial v 1é€bé misniho
poskozeni pomoci bunécné terapie €i v 1é¢be pacientli s metastazujicim melanomem, stejné
jako pro pacienty s Huntingtonovou chorobou.



SPOJENI VEDY S PRAXI

Vyzkum na stavajicich pracovistich ¢i v nové zakladanych védeckych centrech a
laboratofich a pfedev§im aktivity v ramci Strategie AV21 Akademie véd CR stale vyrazngji
smétuji nejen k prohloubeni zakladnich znalosti, ale 1 k vyuziti vysledkti védeckého badani
V praxi, at’ uz v pramyslu nebo ve sluzbach, v medicing, pti ochrané zivotniho prostiedi ¢i ve
statni sprave, v niz se uplatiiuji zejména expertizy odbornikii spolecenskovédnich obort.

K naplnéni téchto zaméra Akademie véd CR spolupracuje s pramyslovou sférou i se
subjekty vefejného Zivota, od obou komor Parlamentu CR pies organy statni spravy a
samospravy kraji, mést i obci az po nevladni organizace. K podpote a koordinaci ¢innosti
sméfujicich k transferu technologii a aplikaci védeckych vysledka do praxe prispiva Rada
pro spolupraci AV CR s podnikatelskou a aplikacni sférou, podobné jako nové zaloZené
Centrum transferu technologii pii Stredisku spolecnych cinnosti.
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Pracovisté Centra transferu technologii piedstavili pfedseda AV CR Jiti Drahos,
¢len Akademické rady Tomas Kruml a feditel Strediska spole¢nych ¢innosti Jiti Maly.
Zdroj: Stanislava Kyselova

Propojovani v&€dy a priimyslu, moZnosti a problémy pii pienosu technologii do praxe,
strategie a vyvoj tohoto transferu u nas i ve svété, navazovani ucinné spoluprace mezi
vyzkumniky a praimyslovymi podniky, zavadéni inovaci v mnoha oblastech kazdodenniho
zivota a dal$i podobna témata zaznéla také na mezindrodni konferenci Vyzkum a aplikace,
kterou v beznu 2015 uspotadalo Biologické centrum v Ceskych Bud&jovicich. Mezi
zahrani¢nimi hosty byli odbornici z Massachusettského technického institutu (MIT),

z Ustavu Maxe Plancka v Némecku, z rakouské skupiny Technopolis a dalsi.

V ramci snahy o zlepSeni transferu poznatkt do praxe se Akademie véd CR dohodla na
spolupraci se Svazem primyslu a dopravy CR.

Spolupraci Akademie véd s primyslovymi partnery a uplatnéni jejich vysledka v praxi
Ize dolozit dlouhou Fadou prikladi:



Pracovisté Akademie v&d si v roce 2015 podala 64 piihlasek vynalezi v CR, bylo jim
udé€leno 58 patentl a zapsano 47 uzitnych vzori s platnosti v nasi republice. Dale bylo
uzavieno sedm licen¢nich smluv k dusevnimu vlastnictvi. V zahrani¢i bylo podano 26
mezinarodnich pfihlasek vynalezii, udéleno 13 regionalnich a 18 narodnich patenti atd.

Naptiklad Fyziologicky ustav ziskal patent na Antimikrobialni peptidy a jejich pouziti pro
lécbu topickych infekci, jako jsou obtizné hojici se rany, infekce sliznic, infekce katetru,
kloubnich nahrad a implantatt. Do Ustavu chemickych procesii putoval patent na zpiisob
opravy poskozenych mist vozovek a komunikaci vyuzivajici mikrovinny ohiev. Ustay
informatiky obdrzel patent na zarizeni pro stanoveni hodnoty oviddaci veliciny vyuzivané
pro multikanalové vyhodnoceni signalti pro ovladani, fizeni a kontrolu stroji, véetné
sledovani a varovani pti vlivu lidského faktoru (napft. varovna zatizeni hlidajici stav bdélosti
tidice). Ustav piistrojové techniky ziskal patent na zpiisob méfent piimosti otvorii a zarizeni
pro provadeni tohoto zpusobu, které je aplikovano napi. na méfeni hlavni stielnych zbrani.

Ve Fyzikdlnim ustavu provedli unikatni in-situ difrakéni experiment na synchrotronovém
zdroji fotonit ESRF v Grenoblu, v némz se jim podafilo charakterizovat ¢elo pasu
lokalizované deformace v natahovaném NiTi dratu pomoci metody 3D rentgenové difrakce.
Jedna se vlastn€ o pocitacovou deformacni tomografii umoznujici rekonstruovat s vysokym
rozliSenim prostorové rozlozeni mikrostruktury a stavu napjatosti v objemovém
polykrystalickém materialu vystaveném ptisobeni vné&jsich sil. Zjistili, Ze makroskopické
rozhrani na ¢ele pasu lokalizované deformace v natazeném NiTi dratu ma koénicky tvar a

Vv jeho blizkosti je zvySené smykové napéti a velké gradienty deformace a fazového slozeni.
Vedle zminéné lokalizované deformace je zdrojem inavového porusovani transformujicich
slitin NiTi také volny povrch, ptfedev§im v agresivnim prostiedi. To je vyznamny problém
pro velmi rozsitfené superelastické aplikace NiTi v 1ékafstvi, jelikoz se tyto slitiny
mechanicky deformuji v télesnych tekutinach. V tenkych povrchovych oxidickych
vrstvi¢kach (10 az 100 nm) cyklicky deformovaného NiTi implantatu dochazi

k mechanokoroznim procestim urychlujicim vznik mikrotrhlin, k jejich $ifeni dovniti NiTi
implantatu a v kone¢ném dusledku k pfed¢asnému unavovému lomu. Trhliny v povrchovych
vrstvach cyklovanych drath fyzikové pozorovali pomoci 3D rekonstrukce z pti¢nych fezl
iontovym svazkem v rastrovacim elektronovém mikroskopu TESCAN. S cilem
charakterizovat kvalitu primyslovych Gprav povrchu NiTi implantat vyvinuli a pouZzivaji
originalni in-situ elektrochemické metody, kde deformujici se NiTi drat ¢i pruzina je
pracovni elektrodou. Pomoci téchto nové vyvijenych originalnich metod dokaZou velmi brzy
rozpoznat nukleaci a Sifeni submikronovych trhlin na povrchu cyklicky se deformujicich
vzorki a vyhodnotit, ktery povrch (technologicka tiprava povrchu — anglicky surface finish)
je vhodny z hlediska (inavové Zivotnosti implantatu a ktery neni. Casto je tomu totiz tak, Ze
surface finish vykazujici vynikajici korozni vlastnosti neni viitbec vhodny hlediska
mechanokorozni inavy a naopak. Badatelé spolupracuji s vyrobei NiTi stentil v CR i
zahrani¢i na optimalizaci povrchovych Uprav vedoucich ke zvySené inavové odolnosti NiTi
implantatd v kapalinach. Cestou k feSeni problému je jednak Gprava mikrostruktury NiTi a
jednak tprava povrchu tak, aby vydrzel nékolik procent cyklické deformace po miliony
cykli bez nukleace a Sifeni trhlin. Odbornici se snazi postupovat v obou naznacenych
smérech. Jednak vyuzivaji vlastni metodu elektropulzniho ohievu k definované uprave
mikrostruktury vlaken NiTi, jednak spolupracuji s pracovniky nedavno dokonceného
laserového centra HILASE na vyzkumu moznosti vyuzit pulznich laserd pii upravach
povrchll NiTi s cilem zvysit jejich tnavovou odolnost.


http://www.cas.cz/sd/novinky/oblast-I/140507-projekt-funbio-zkoumani-materialu-na-pomezi-zivota.html
http://www.google.com/patents/US20120018413
http://www.hilase.cz/

Fyzikdlni uistav ziskal dvé ze étyt cen Technologické agentury CR za rok 2015. Prvni
ocenéni obdrzel za ucast na vyzkumu, vyvoji a zavedeni do vyroby novych
monokrystalickych materialii pfedevsim na bazi oxidu hlinitého a smésného oxidu hlinito-
yttritého v ramci projektu Nové monokrystalické materialy péstované EFG technologii a
Jejich pouziti v hi-tech feSeného ve spolupraci s prumyslovymi partnery. Mezi hlavni
vystupy projektu patii materialy, které se uplatiuji ve $pi¢kovych aplikacich v
elektronickém, optickém, optoelektronickém, strojirenském a Sperkatrském priamyslu a
zahrnuji napt. monokrystalické optické vlakno, nové monokrystalické materialy, efektivni
vybojky pro Cerpani laserti, monokrystalické komponenty pro pfistrojovou techniku a
velkoplosné scintilatory, ale také monokrystalicky luminofor pro vysoce vykonné
pevnolatkové zdroje svétla na bazi LED vyuzitelné napt. v automobilovych svétlometech.
Na $pic¢kové svetové urovni je i aktivni Sperkovy kamen, ktery transformuje zafeni z blizké
ultrafialové oblasti do viditelné, takze bizuterie z n¢ho vyrobena aktivné sviti.

Aktivni Sperkovy kdmen na bazi cerem dopovaného yttrito-hlinitého granatu
Zdroj: FZU AV CR, v. v. i.

Druhou cenu Technologické agentury za rok 2015 ziskal projekt Multiepitopova synteticka
vakcina proti borelioze pro veterindrni aplikace, feSeny v tymu vedeném Vyzkumnym
Gistavem veterinarniho lékafstvi, v némz byli i badatelé z Ustavu organické chemie a
biochemie, Fyzikdlniho tistavu a dalsich instituci, véetné farmaceutické spolecnosti.
Vysledkem je vakcina proti Lymeské borelioze, ktera ma byt uréena jak zvifecim, tak
lidskym pacientlim a ptisobi na Sirokou Skélu borelii, jeZ jsou hlavnimi plivodci onemocnéni.

Do oblasti mediciny smétoval i vyzkum v Ustavu pFistrojové techniky, kde vyvinuli
neinvazivni lékatsky pfistroj pro diagnostiku stavu cévniho systému zalozeny na
technologickém feSeni zvaném multikanalova celotélova impedancni pletysmografie (MPM).
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Nové diagnostické zatizeni z Ustavu pfistrojové techniky
Zdroj: UPT AV CR, v. v. L.

Zdravi ¢lovéka mohou pomoci ochranit i objevy Ustavu chemickych procesit, jenz ve
spolupraci s dal$imi institucemi uspésné dokoncil projekt vyzkumu a vyvoje pokrocilych
tenkovrstvych elementii pro primé sledovani casové proménné pomoci presné kalibrovatelné
barevné zmeny. Tenké vrstvy vykazuji na Case zavislou a odpovidajicim zpiisobem
kalibrovatelnou barevnou zménu ptedstavujici mimoradné efektivni nastroj pro jednoduché
vizuélni az intuitivni posouzeni na Case zavislé promeénné. Jde o pamétovy element, ktery
Casovou osu prevadi do kumulativni podoby, jeZ mize byt poté vyhodnocena napt. jako
davka urcitého zareni, doba bezpecné expozice, mez svételné odolnosti nebo trvanlivosti,
atd. Jako velmi vhodné se nabizi jejich uplatnéni napf. v podob¢ indika¢nich paskd, které by
naptiklad lékaiskému personalu nahlasily pomoci jasné barevné zmény, ze prekrocil dobu
pro bezpecny pobyt u ozatujicich pfistrojii a presahl bezpec¢nou davku zafeni. Béznému
uzivateli mohou ukézat prekroceni kumulativni bezpecné davky slune¢niho zatfeni pii
vicedennim pobytu v pfimotfském letovisku. Dalsi uplatnéni nalezly tyto kalibrovatelné
tenkovrstvé elementy pii ochrané muzejnich predmétt a archivalii pfed piekro¢enim doby
svételné expozice jako tzv. jednorazoveé dozimetry. Vysledky byly publikovany v podobé
dvou uZitnych vzorl a jednoho patentu.

Tenkovrstvé elementy v podob¢ indikaénich paski pro bezpeéné opalovani
Zdroj: UCHP AV CR, v. v. i.



Védecky piistroj navrzeny v Ustavu fyziky atmosféry vybrala Evropska kosmicka agentura
pro platformu mise ExoMars, ktera ma pfistat na Marsu. Platforma bude obsahovat nékolik
pfistroju ur¢enych k vyzkumu prostiedi na povrchu rudé planeté po dobu jednoho
marsovského roku (neboli témét dvou let na Zemi). Jeji soucasti bude 1 ¢esky modul
analyzatoru elektromagnetickych vin, ktery umozni zkoumat elektromagnetické viny
atmosférického ptivodu, magnetické anomalie na Marsu a plisobeni meziplanetarniho
prostfedi a kosmického pocasi na poméry na povrchu. Dovoli tak mj. poprvé na misté ovéfit,
zda existuji bleskové vyboje v prachovych boutich a vétrnych virech, jestli se mohou radiové
vlny $ifit z meziplanetarniho prostfedi az na povrch Marsu. VSechny ¢asti pristdvaciho
modulu, tedy véetné piistroje z Ustavu fyziky atmosféry, budou muset vyhovét také velmi
pfisnym pozadavkim planetarni ochrany, aby se na minimum snizila pravdépodobnost
zavleCeni pozemskych mikroorganismt na Mars.

V Ustavu teorie informace a automatizace vznikla nova metoda nefizené detekce defektt
duhovky snimané mobilnimi pfistroji, ktera je zaloZzena na multispektralnim tfirozmérném
pravdépodobnostnim texturnim modelu a jeho adaptivnim odhadu parametrti. Metoda
obsadila prvni misto mezi 98 alternativnimi algoritmy v Noisy Iris Challenge Evaluation a
Ize ji pouzit pro obrazy duhovek jak v infracerveném, tak i viditelném spektru.

Velky potencial pro praxi nabizeji poznatky ziskané v Mikrobiologickém ustavu, kde
studovali sana¢ni metodu kompostovani pro odstranovani polycyklickych aromatickych
uhlovodikil z impregnovanych Zelezni¢nich prazct, které obsahuji obrovské koncentrace
téchto karcinogennich latek. Metoda kompostovani je zalozena pouze na tc¢incich
mikroorganismu a vykazala vice nez 99% degradaci zminénych polutantli. Bylo prokazano,
Ze toxicita materialu se v prubehu procesu snizila. Pro popis degradujicich populaci bakterii
a hub byla aplikovana metoda pokrocilého sekvenovani, kterd odhalila konkrétni kmeny
bakterii a hub ucastnicich se kompostovaciho procesu.

Vyzkum na uvedeném pracovisti byl rovnéz zaméfen na odhalovani novych typi
mikropolutantt v zivotnim prostfedi. Bylo zjisténo, ze typicka nesteroidni protizanétliva
lé¢iva vykazuji G€inky vedouci k naruseni hormondlnich drah. Byly testovany latky typu
ibuprofen, diclofenak a ketoprofen, u nichZ jsou v literatufe znamy vlivy na vyvoj napf.
pohlavnich organti u zvifat. Ukézalo se, Ze tato 1é¢iva mohou blokovat G€inky pfirozenych
hormonti. Tato ptisobeni byla ovéfena i na lidskych tkanovych liniich. Zaroven byl proveden
odhad rizika pomoci tzv. kvocientu nebezpecnosti (hazard quotient) pii koncentracich
vyskytujicich se v Zivotnim prostiedi a vysledky naznacuji potencialni riziko.



Zdroj: MBU AV CR, v. v. i.

Ochrana zivotniho prosttedi, zemédélstvi, biotechnologie 1 medicina mohou cerpat z vysledki
vyzkumti Ustavu experimentdlni botaniky kupiikladu v oblasti antirevmatik, antiflogistik ¢i
antileukemik, fytohormondlnich ptipravkil pro rejuvenizaci pokozky, ale také protilatek pro
detekci a diagnostiku rostlinnych virt atd.

Botanicky ustav ziskal certifikaci pro nové vyvinutou metodiku VyuZziti stabilizovanych
cistirenskych kalit a popela z biomasy pro hnojeni plantazi rychle rostoucich drevin.

Ustay biologie obratlovcii se zaméfil na dopad invaznich druhi na sladkovodni ekosystémy.
Neptvodni druhy totiz mohou zptsobit vyznamné ekologické a ekonomické Skody
pusobenim na piivodni organizmy a ekosystémy. Studie se zabyvala disledky sifeni
nepuvodnich druhti ryb a velkych mlz v Evropé. Ukazala, Ze intenzita vlivu neptiivodniho
druhu je zasadn¢ ovlivnéna populaéni strukturou pivodnich i neptivodnich druhti (vztah
parazit — hostitel), stupném antropogenniho poskozeni ptivodniho ekosystému (kanalizace
toki) a stabilitou piivodniho spolecenstva (druhova diverzita).

Archeologicky ustav Praha vyuzil technologie 3D skenovani k vytvoteni virtudlniho
webového muzea (www.archaeo3d.com), které poskytuje neobvykly obraz neolitické kultury
na piikladu sidlisté v Bylanech u Kutné Hory. Diky synergickému propojeni
archeologického (historického) a antropologického (etnologického) ramce mtize navstévnik
nahlédnout pod povrch psané historie a seznamit se pifedevsim se spolecnostmi bez vlastnich
psanych zaznamu, s jejich zakladnimi ekonomickymi strategiemi, jako jsou lov a sbér,
pastevectvi, zahradni zemé&délstvi a polnohospodafstvi. Z archeologie byla vyuZita historicka
perspektiva a realie hmotné kultury, z antropologie schéma sociélni struktury a behavioralni
vzorce. Vysledny obsah virtudlniho muzea i tiSt€éného katalogu je vrstevnaty a umoziuje
flexibilni prohlidku ze strany navstévnika a ¢tenaiti. Bylo vyuzito mj. optické 3D skenovani
artefaktl, které dokaze zachytit naprosto v€rny virtualni prostorovy model objektu, vytvaii
nové moznosti prezentace movitych 1 nemovitych pamatek a znasobuje potencial jejich
zachovani pro pfipad, kdy je origindl zni¢en. Soucasti projektu je geograficky informac¢ni
systém bylanského sidelniho aredlu a virtualni rekonstrukce riznych forem nemovitych
pamatek (domt, kruhovych sakralnich staveb, osad). Tyto vysledky jsou také prezentovany
in situ pomoci venkovnich prihledovych tabuli. Hlavnim vystupem projektu je webové
virtudlni muzeum neolitického sidelniho areélu, integrujici vystavu 3D skent s tematickou
GIS mapou, a dale publikace katalogu vystavy predstavujici kulturu nejstarSich zemédélci
ve sttedni Evrop€. Muzeum existuje paralelné v ¢eské i anglické verzi s tim, Ze v
regionalnim spojeni lokality Bylany s pamatkou UNESCO Kutnou Horou pfispéje projekt k



rozvoji cestovniho ruchu v dané oblasti. Realizace cilti projektu je zaméfena na zachovani a
rozvoj narodnich specifik a posileni jejich integrity v kontextu evropské a svétové kultury
21. stoleti. Projekt svou koncepci vyznamn¢ ptispiva k ptiblizeni specifické ¢asti kulturniho
dédictvi Siroké obci zdjemct v rdmci vSech stupiiii vzdélavani. Vystupy z projektu zajisti
vyznamny a systematicky rozvoj obecného povédomi o specifickych rysech kulturniho
dédictvi a tim 1 Sifeni narodni kultury v tuzemsku i zahranici.

Dlouh¢é domy kultury prvnich zemédélcii evropského mirného pasu z virtualniho webového
muzea. Hypoteticka rekonstrukce sidelniho vrcholu neoliticke osady. Kter¢ domy konkrétné
byly obydlené a které opusténé a zda se kultivované plochy obilnych zahrad opravdu
nachazely pfimo u domd, vSak nebylo prokéazano.

Zdroj: Petr Vavrecka, ARUP AV CR, v. v. i., http://www. archaeo3d.com/.

Spoluprace s uzivatelskou sférou se rozviji také v radé spolecnych projekti ¢i na
zakladé hospodarskych smluv s konkrétnimi firmami a dalSimi subjekty.

Nekolik ptikladt:

- Zafizeni k vyuziti odpadniho tepla vyfukovych spalin motorovych vozidel, zejména
k jeho pfeméné na elektrickou energii, Fyzikdlni tstav

- Ovéfena technologie urc¢ovani vodorovnych pohybt vyskovych budov pozemnim
interferometrickym radarem, Ustav teorie informace a automatizace

- Funk¢ni vzorek aparatury pro porovnavani ¢asovych stupnic s vyuzitim signali novych
naviga¢nich systémit GNSS, Ustav fotoniky a elektroniky

- Modelovani termodynamickych procest v konstrukénich materialech, Ustav fyziky
materidlii

- Senzoricky systém pro méfeni roztaznosti kontejnmentu v jadernych elektrarnach, Ustay
Ppristrojové techniky

- Systém pro automatizovanou lokalizaci impaktt, Ustav termomechaniky

- Vizualizace pérového prostoru v horninach, Ustav geoniky

- Bioaktivni nanokompozitni vrstva na bazi kolagenovych nanovlaken s integrovanymi
kalcium fosfatovymi ¢asticemi pro aplikace v ortopedii, Ustav struktury a mechaniky
hornin



Fotoaktivni nanopovrchy k feseni aktualnich problémd &isténi vzduchu a vody, Ustav
anorganické chemie

Zpracovani rostlin s obsahem inulinu, Ustav chemickych procesii

Ptiprava a charakterizace nového kompozitu na bazi jednosténnych uhlikovych
nanotrubic¢ek a vodivého polymeru PEDOT, ktery skyta potencialni aplikaci jako vodiva
elektroda, Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského

Novy typ hojivého hydrogelu obsahujici antimikrobidlni slozku, Ustay
makromolekularni chemie

Zptisob modifikace kvasinkového kmene, Mikrobiologicky iistav, Ustav organické
chemie a biochemie

Pfiprava monoklonalnich protilatek, Mikrobiologicky tistav

Heterocyklické slouceniny na bazi N6-substituovaného adeninu, zpiisoby jejich ptipravy,
jejich pouziti pro ptipravu 1é¢iv, kosmetickych ptipravki a riistovych regulatort,
farmaceutické ptipravky a riistové regulatory tyto sloudeniny obsahujici, Ustav
experimentdlni botaniky

Software pro vyhodnoceni mocnosti sedimentti a jejich vlastnosti, Biologické centrum
Podklady pro zpracovani zachrannych programi pro kriticky ohrozené druhy Sedum
villosum a Littorellla uniflora, Botanicky ustav

Most, vino nebo napoj na bazi vina se zvySenym obsahem ptirodnich lignant a zptisob
jejich vyroby, Ustav (dtive Centrum) vyzkumu globdlni zmény

Ceska digitalni knihovna, Knihovna AV CR

Rozdily ve vysi vydélka ve vztahu k matetstvi a ditéti v rodin€, Ndrodohospoddisky
ustav, Sociologicky ustav

Integrovany informacni systém archeologickych pramenti Prahy, Archeologicky ustav,
Praha



KNIZNi PUBLIKACE

V roce 2015 vydali pracovnici Akademie véd 185 knih ¢eskych a 71 cizojazy¢nych, pficemz
nasledujicino. Nejvice kniznich publikaci vzeslo prirozen€ z pracovist’ v oblasti humanitnich
a spolecenskych véd — 157 Ceskych a 44 cizojazycnych.

Jako nedilnou soudast své ¢innosti Akademie véd CR finanéné podporuje vydavani
vybranych védeckych a védecko-popularizacnich publikaci, jejichZ autory jsou nejen
badatelé z jednotlivych pracoviit AV CR, ale také odbornici z jinych vyzkumnych instituci a
dalsi autofi. V roce 2015 Akademie véd na tyto ucely vynalozila ¢astku témér 11 mil. K¢ a
podpotila 54 tituli. Celkem 35 dotaci bylo ur¢eno nakladatelstvi Academia, které je soucasti
Strediska spolecnych cinnosti, 19 pak ostatnim pracovistim AV CR.

Archeologicky #stav Praha pokracoval v mapovani nasi vzdalengjs$i minulosti mimo jiné

Vv nésledujicich publikacich:

- Jiri Militky: Oppidum Hradi§té u Stradonic. Komentovany katalog mincovnich
nalezii a dokladi mincovni vyroby. Praha 2015, ABALON ve spolupraci
S Archeologickym uistavem Praha. Kniha znamena vyrazny meznik pro poznani ¢eské
keltské mincovni produkce oppidalniho obdobi: pfindsi kompletni soupis a detailni
analyzu vSech znamych minci a dokladi mincovni vyroby pochazejicich z arealu oppida
Stradonice.

- Martin Kuna a kolektiv: Archeologicky atlas Cech, Academia, Praha 2015 (viz téZ
kapitola Prufez vysledky vyzkumd, III. Humanitni a spolecenské védy). Publikace se stala
Knihou roku, tedy absolutnim vitézem 8. ro¢niku Cen nakladatelstvi Academia.

- Petr Kvetina a kol: Minulost, kterou nikdo nezapsal. Pavel Mervart, 2015. Dilo bofi
vzité predstavy o minulosti pojimané jako sled historickych udalosti. S pfispénim
archeologie a antropologie dava ¢tenaii nahlédnout pod povrch psané historie a poznat, ze

v

literarni prameny nemusi byt nejspolehlivéjsim zdrojem informaci o minulosti.
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ATLAS CECH




K poznéni nasich d&jin vyznamné ptispéli v roce 2015 pracovnici Historického ustavu:

Pokracovali v feSeni vyznamného vyzkumného projektu Nasilné presuny obyvatelstva
V evropském i mimoevropském prostoru v prifezu staleti. K tomuto tématu byly
vydany Ctyii kolektivni publikace, které se dotykaji velmi aktualni problematiky migrace
Z historické perspektivy. Byly mimo jiné prezentovany na 22. mezinarodnim kongresu
historickych véd v ¢inském Jinanu v srpnu 2015, kde Historicky ustav autorsky a
organizacn¢ zastitil dva samostatné panely: European Reformation as a Model for
Revolutions and Crises; Frontiers, Massacres and Resettlement of Populations. Zaroven
se podilel ucasti na panelu s tematikou historické demografie.

Zlatica Zudova-Leskova et alii.: Undauted by Exile! To the Victims of Religious,
Political, National and Racial Persecutions in Central Europe between the 16" and
20t Century with an Accent on the Czech Lands. Praha, Historicky uistav 2015.

Jan Nemecek — Jan Kuklik: Frontiers, minorities, transfers, expulsions: British
diplomacy towards Czechoslovakia and Poland during WWI1I. Vol. I, Plans.
Pravnicka fakulta Univerzity Karlovy Praha, Historicky ustav 2015.

Eva Semotanova — Zlatica Zudova-Leskova — Tomas Janata — Pavel Seemann et alii.:
Frontiers, massacres and replacement of populations in cartographic representation:
case studies (15120 centuries). Praha, Historicky tistav 2015.

Zlatica ZUDOVA-LESKOVA et alii.: Resettlement and extermination of the
populations: a syndrome of modern history. Praha, Historicky uistav 2015.

Cartographic Representation

20 nturies)

Dalsi publikace vydané historiky v roce 2015 zahrnuji:

Jan Nemecek (vedouci kolektivu), Jan Kuklik, Blanka Jedlickova a Daniela Nemeckova.
Ceskoslovenska zahraniéni politika v roce 1942, Dokumenty &eskoslovenské
zahrani¢ni politiky, sv. B/3/2. Praha, Historicky ustav 2015. Kniha zahrnuje obdobi od
1. srpna do 31. prosince 1942 a piinasi 154 dokumentt dokladajicich zejména proces
oduznani a zneplatnéni Mnichovské dohody ze strany Velké Britanie a Francouzského
narodniho vyboru, némecké masakry v okupovaném Ceskoslovensku a dalsich statech a



reakce na n¢ v podob¢ piipravy potrestani valecnych zloc¢inii, uznani ceskoslovenské
exilové vlady v Londyné¢ ze strany Brazilie a dalSich stat a fadu jinych otazek.

- Ladislav Hladky, Jana Skerlova, Pavel Cibulka (editori): Korespondence T. G. Masaryk
— Slované: Jizni Slované. Praha, Masarykiiv ustav a Archiv, Historicky ustav 2015.
Publikace piedstavuje samostatny svazek v ramci edice Korespondence TGM, kterou jiz
tadu let vydava Masarykiv vustav a Archiv.

- Historicky atlas mést Ceské republiky — svazek &. 28 — ZLIN. Véd. red.: Eva
Chodéjovska. Praha, Historicky ustav 2015. Pro usnadnéni srovnavaciho vyzkumu d¢jin
mést na mezinarodni urovni a s ohledem na fakt, ze Zlin predstavuje specificky typ
tovarniho mésta a je celosvétove chapan jako urbanisticky fenomén, byly nejen vytah z
uvodni studie, ale také rekonstrukéni mapy a tabulky zpracovany paralelné ¢esky a
anglicky.

Zajimavé prace ptinesla i dal§i pracovisté Akademie véd CR:

Etnologicky tistay ptipravil publikaci zaméfenou na ¢eskou lidovou pisefi z izemi Cech,
ktera nabizi plnohodnotnou orientaci v mnozstvi evidovanych tisténych a rukopisnych
prament z muzei, archivli a akademickych instituci. Kniha obsahuje tisice dat usporadanych
podle uzivatelsky priznivych tiidicich hledisek a vyhledavacich faktori. K orientaci rovnéz
ptispivaji bohaté rejstiiky a faksimile titulnich listil, ukazek rukopist a portréth sbératela.
Lubomir Tyllner, Jiri Traxler, Véra Thorova: Priavodce po pramenech lidovych pisni,
hudby a tance v Cechach. Etmologicky tistav, Praha 2015.

Pruvodce po pramenech
lidovych pisni, hudby
a tancu v Cechach

Lubomir Tyllner
Jifi Traxler
Véra Thorova

¥ ROZHOVORY O POTREBNE
| SPOLECENSKE ZMENE
)

Marek Hrubec 3

Z pocinu Filosofického ustavu predstavujeme:
- Frantisek Smahel, Ota Pavlicek (editori): A companion to Jan Hus. Leiden, Brill, 2015.
Kniha vydana ve vyznamném nakladatelstvi Brill zahrnuje jedenact delSich studii



pokryvajicich ustfedni aspekty zivota a mysleni teologa, reformatora a mucednika Jana
Husa. Jeho upaleni na hranici v Kostnici vedlo v Cechach k nabozenské a socilni revoltg,
ktera pfedznamenala evropské reformace 16. stoleti. Pfedlozena publikace je urcena
zejména zahrani¢nimu publiku

- Marek Hrubec: Odjisténa spolecnost. Sociologické nakladatelstvi (SLON), 2015.
Publikace nabizi sedm rozhovort s doc. Markem Hrubcem a ¢tivym zpiisobem ptiblizuje
zasadni rozdily mezi typy spolecnosti, které se vyvinuly v riznych ¢éastech svéta v
soucasné globalni dobé. Hled4 mj. odpovédi na otazky: Jaka je role nés, evropskych
obc¢antl v souc¢asném globalnim usporadani, zejména v konfrontaci s postavenim obyvatel
tropické Afriky? Jaké to pfinasi rozdily v kazdodennim vnimani reality zde a tam? Jak se
to tyka historické a soucasné spravedlnosti? Jaké vychodiska se pokouseji pfinést nové
modely spole¢nosti v Ciné a Latinské Americe?

Masarykitv vustav a Archiv ptispél ke zpracovani déjin ¢eské kulturni a intelektualni
moderny, jeji dobové reflexe a vlivu na ¢eskou spole¢nost mj. kolektivni monografii Helena
Kokesova (ed.): Politici, umélci a védci ve verejném prostoru na pielomu 19. a 20.
stoleti. Masarykiiv ustav, Praha 2015. Publikace se zabyva obdobim, kdy se v ostrych
polemikach formuluji rizné umélecké a intelektualni proudy. Soustfed’uje se zejména na
osobity vklad dvou viid¢ich osobnosti ¢eské kultury, T. G. Masaryka a J. S. Machara, a na
jejich vztah na zaklad€ nové zptistupiiované korespondence.

Ve videnském nakladatelstvi Caesarpress vysla kolektivni monografie Graffiti, Converts
and Vigilantes: Islam Outside the Mainstream in Maritime Southeast Asia, kterou
editoval védecky pracovnik Orientdlniho ustavu indonesista Tomas Petrii. Zamétuje se na
socio-politicko-nabozenské déni v Indonésii a dalich vétsinové muslimskych zemi
jihovychodni Asie, v nichz vladni i spolecenské tlaky vedly k nebyvalé zméné islamského
diskurzu z umirnénosti k ortodoxii.

Dal$im poc¢inem Orientdalniho ustavu je odbornd monografie Boj perem: ujgursky diskurz
naroda a narodniho zajmu v letech 1900-1949, kter4d zkouma na zéklad€ ujgurskych
pramentl vznik ujgurského narodniho povédomi a narodniho hnuti v obdobi 1900 — 1949 v
provincii Xinjiang v Cing, definuje princip tzv. fragmentovaného nacionalismu a p¥inasi
hlubsi poznani intelektualnich déjin Ujgurd v prvni poloving 20. stoleti. O. Klimes: Struggle



by the Pen: The Uyghur Discourse of Nation and National Interest, c. 1900-1949. Boston:
Brill, 2015.

POLITICIL, UMELCI A VEDCI
VE VEREJNEM PROSTORU
NA PRELOMU

19. A 20. STOLET]

Helena KokeSova (ed.)

L‘

Autorsky tym (15 autort a 14 studii) slozeny z ¢eskych a slovenskych literarnich védci a
historikt ze Slovanského uistavu a Historického iistavu Akademie véd CR, z Filozofické
fakulty UK v Praze, Ustavu svetovej literatiry SAV v Bratislavé a z Filozofické fakulty UK
Vv Bratislavé zpracoval publikaci Ruské imperialni mysleni v historii, literatuie a uméni.
Tradice a transformace. Analyzuje ruské imperialni mysleni od konce 18. stoleti do dnesni
doby a snazi se zachytit jeho reflexi v literdrnich a uméleckych dilech i v pracich ruské a
sovétské historiografie ¢i politologie. Kniha miize v lecCems osvétlit i soucasnou situaci v
putinovském Rusku.

Helena Ulbrechtova (ed.) — Maria Kusd: Ruské imperidlni mysleni v historii, literature a
umeni. Tradice a transformace. Slovansky ustav, Praha 20135.

Z publikaci zpracovanych Slovanskym ustavem déale vybirame:

- Julie Jancarkova, Dana Haskovd: Ruska malba, kresba a grafika. Revnice, Arbor vitae;
Nachod, Galerie vytvarného umeni v Nachode; Praha, Slovansky ustav 2015. Prace
Ziskala Cenu poroty v 8. rocniku Cen nakladatelstvi Academia.

- Slavjanofilstvi je klicovym hnutim, bez n¢hoz nelze pochopit vyvoj ruské kultury v 19. a
20. stoleti ani fadu jevl soucasného ruského zivota. Kniha Hanus Nyki: Slavjanofilstvi a
slavjanofilské paradigma. Prispévek ke studiu ruské filosofie 19. stoleti. Praha,
Slovansky ustav 2015 si klade za cil specifikovat klasické ruské slavjanofilstvi, upfesnit
jeho postaveni v déjinach ruské kultury a ukazat jeho vliv na dalsi vyvoj ruského mysleni
od po¢vennictvi pies Danilevského a Leontjeva az po Vladimira Solovjova.

- Stefan Pilat (ed.), Zoe Hauptova, Vaclav Konzal, Frantisek Cajka, Martina Chromd, Jana
Kubénova: Slovnik jazyka staroslovénského (Lexicon linguae palaeoslovenicae) V.
Praha, Slovansky ustav; Praha, Euroslavica 2015.

- Viclav Konzal, Frantisek Cajka, Martina Chroma: Staroslovénska modlitba proti
d’ablu. Nejstarsi doklad exorcismu ve velkomoravském pisemnictvi. Praha, Slovansky
ustav; Praha, Euroslavica 2015.



Ivo Pospisil, Milos Zelenka, Anna Zelenkova: Aktualni problémy soucasné slavistiky
(Jazyk - literatura — kultura — politika). Brno: Galium, 2015.

Ivo Pospisil, Anna Zelenkova: Cesk4 a slovenska poezie: slovo a ml¢eni. Brno, Ceskd
asociace slavistii, 20135.

Také badatelé v Sociologickém ustavu uvetejnili fadu praci:

Dana Hamplovad: Pro€ potiebujeme rodinu, praci a piatele. Stésti ze sociologické
perspektivy. Praha, Fortuna libri, 2015. Autorka se zabyva otazkami $tésti a Zivotni
spokojenosti | mirou jejich souvislosti se zptisobem Zivota. Vénuje se riiznym zptisobim
méteni téchto konceptil, souvislostem mezi subjektivnim $téstim, praci, penézi, rodinou a
socialnimi kontakty. Kniha je empiricky orientovand a zpracovava data z mezinarodnich
srovnavacich vyzkumi zamétenych na kvalitu zivota, zaroven se vSak snazi pomoci dat

z velkych &eskych kvantitativnich vyzkumi ukézat, jak $tastni jsou Cesi, kdo je mezi
nami $t'astnéjsi a kdo naopak prtiliSnou spokojenost nevyjadiuje.

Kldra Vlachova (ed.): Narodni identity a identifikace. Praha, Sociologické
nakladatelstvi SLON / Sociologicky ustav 2015. Vidi nés sousedni narody jinak? Bylo
rozdéleni Ceskoslovenska spravnym krokem? Kdo je opravdovy Cech? Klesa ochota
pfijimat migranty spolu s nartistem jejich poctu? Mé Evropska unie lep$i image v novych
¢lenskych statech, nebo v téch starych? Které narody jsou v Evropské unii nejvice hrdé a
jak jsou na tom s narodni hrdosti Cesi? To jsou jen nékteré z otazek, na néz autorka hleda
odpovedi.

Pat Lyons a Rita Kindlerova (eds.) a kol.: 47 odstini ¢eské spole¢nosti. Praha,
Sociologicky uistav AV CR. Publikace nastifiuje témata spojena s vyzkumem spoleénosti a
mj. hleda odpovédi na otazky jako: Je ceska spolecnost skute¢né tak tolerantni, jak se
traduje? Pro¢ Cesi nedtivéiuji policii a soudim? Co si dnes myslime o sametové revoluci
nebo o rozdéleni Ceskoslovenska? Pro¢ nam nevadi bezpeénostni kamery? Je u nas
nabozZenstvi mrtvé?

Ivan Petrusek: Analyza chybéjicich hodnot. Srovnani metod p¥i zkoumani
determinanti politické znalosti a piijmu. Praha: Sociologicky ustav 2015. V
dotaznikovych Setfenich respondenti Casto odmitaji odpovidat na nékteré otdzky (napf.
osobni pfijem). Vybrana mista datové matice tak neobsahuji platné hodnoty. Uvedena
monografie detailné piedstavuje problém chybéjicich hodnot v datech a postupné
seznamuje ¢tenare s riznymi metodami feSeni tohoto problému. Vlastni simulaéni studie
pak na praktickych ptikladech detailn¢ ilustruji vyhody a nevyhody jednotlivych metod.



Vyrazny poéin piedstavuji i prace vzeslé z Ustavu déjin uméni:

- Petr Kratochvil: Méstsky verejny prostor, Zlaty ez, 2015. Monografie se snazi
poskytnout §irsi teoreticky a historicky ramec pro posouzeni souc¢asnych problému
vetejnych méstskych prostort a hledani jejich budouciho vyvoje. Prvni, teoreticka ¢ast
zkouma vzajemné vztahy mezi fyzickou podobou méstskych prostort, jejich socidlnim
obsahem a kulturnimi vyznamy. V druhé ¢asti jsou analyzovany vybrané ptiklady
uspésnych ¢eskych i zahrani¢nich realizaci méstskych vetejnych prostort.

- Jan Chlibec (ed.), Zoé Opaci¢ (ed.): Setkavani. Studie o stfedovékém uméni vénované
Klafe BeneSovské. Artefactum, Praha 2015. Kniha textt autor nejen z Ustavu déjin uméni
si klade za cil ptedstavit sttedoveéké uméni z riznych uhla v celé §ifi, bohatosti a pestrosti,
obsahuje studie ke stfedoveké architektuie, sochatstvi, deskové, nasténné a knizni malbé i
uméleckému femeslu.

- Petr Kratochvil, Zdenék Lukes, Pavel Hroch: Praha moderni IV. Velky priivodce po
architektuie 1950-2000. Praha a Litomysl, Paseka 2015.

- Anna Pravdova — Tomas Winter (eds.): Seforita Franco a Krvavy pes. Malir,
karikaturista a ilustrator Antonin Pelc (1895-1967). Praha, Narodni galerie —
Artefactum 2015. Monografie vydana ve spolupraci s Narodni galerii v Praze ptiblizuje
kli¢ovou postavu v d¢jinach moderni Ceské karikatury a satirické kresby, ktera zasadnim
zpusobem ovlivnila podobu tohoto zanru.

- Ivo Purs (ed.) — Hedvika Kucharova (ed.): Knihovna arcivévody Ferdinanda II.
Tyrolského. Praha: Artefactum 2015.

- Kristina Uhlikovd — Jana Chadimova — Martin Barus (edd.): Vinzenz Luksch,
Topographie der historischen und kunst-Denkmale im politischen Bezirke
Leitmeritz, Teil 1., Stadt Leitmeritz / Soupis historickych a uméleckych pamatek v
politickém okresu Litomérice, Dil 1., Mésto Litomérice. Praha: Artefactum 2015.

- Pavel Vicek: Colloredo-Mansfeldsky palac na Starém Mésté prazském. Praha:
Artefactum 2015.

- Petra Trnkova spolu s Petrem Sdamalem uspotadali vystavu Krajina - sidlo — obraz.
Romanticky rad Jiriho Jana Buquoye. Stejnojmennou zavérecnou publikaci k vystave
vydalo nakladatelstvi Artefactum. Tato aktivita spada pod projekt NAKI podporovany


http://www.martinus.cz/knihy/vydavatelstvi/Zlaty-rez/

MKCR Obnova buquoyské kulturni krajiny: Zdchrana movitého kulturniho dédictvi jako
baze pro obnovu paméti mista a kulturni identity.

Z praci badatelii z Ustavu pro ceskou literaturu upozoritujeme na nasledujici:

Michael Wogerbauer, Petr Pisa, Petr Samal, Pavel Jandcéek a kol.: V obecném Zajmu.
Cenzura a socidlni regulace literatury v moderni ¢eské kultuie. Ustav pro ceskou
literaturu AV CR, Academia, Praha 2015. (Viz téz kapitola Prifez vysledky vyzkumd, 111,
Humanitni a spole¢enské védy.)

Lenka Jungmannovd: Pribéhy obyc¢ejnych Silenstvi. ,,Nova vina“ ¢eské dramatiky po
roce 1989. Akropolis 2015. Monografie piedstavuje prvni ¢eskou védeckou praci vénujici
se fenoménu tzv. nové dramatiky. Popisuje polistopadovou novou vinu ptivodni ¢eské
dramatiky jakozto jedine¢ny fenomén — zkouma ji na pozadi celoevropského hnuti, v§ima
si jejich zdroji a uméleckych vlivi, sleduje jeji prezentaci v médiich, referuje o
udalostech, které tvorbu ¢i uvadéni téchto her provazely, i o aktivitach, jez slouzily k
jejich propagaci.

Zuzana Rihova: Vprostied davu. Ceska avantgarda mezi individualismem a
kolektivismem. Academia, Praha 2015. Autorka se vénuje ¢eské povale¢né avantgardé

a jeji proze v SirSim evropském kontextu.

Pavel Korinek, Martin Foret, Michal Jares: V panelech a bublinach. Kapitoly z teorie
komiksu, Akropolis, Praha 2015. Publikace zachycuje rozli¢né koncepty i pfistupy, jimiz
1ze komiksové texty novymi zpusoby &ist, interpretovat i analyzovat, a popisuje rovnéz
historii jeho odborného zkoumani.

a bublinach

Ondrej Sladek: Jan Mukartovsky. Zivot a dilo, Host, Brno 2015. Monografie v souhrnné
podobé predstavuje Zivot a dilo vyznamné osobnosti ¢eské literarni védy a estetiky — Jana
Mukatovského. Nastifiuje hlavni vlivy, které formovaly jeho osobnost 1 mysleni,
vysvétluje zakladni pojmy a principy jeho strukturalismu, ale popisuje také jeho
spolecenské a politické aktivity.

Jiri Travnicek: Reading Bohemia. Readership in the Czech Republic at the beginning
of the 21t century, Akropolis, Praha 2015, ve spoluprdci s Ustavem pro ceskou
literaturu. Kniha vychazi ze tii statistickych vyzkumu ¢tenait a éteni, které v letech 2007,
2010 a 2013 zorganizovaly Ustav pro ceskou literaturu a Narodni knihovna. Tykaji se


https://www.kosmas.cz/autor/33214/lenka-jungmannova/

Cteni, digitalniho ¢teni, toho, jak navstévujeme vetejné knihovny, kolik knih si v praiméru
za rok kupujeme a jaky je nas vztah k jednotlivym médiim. Tuto kvantitativni ¢ast
dopliuji tdaje ¢asti kvalitativni — volné vyroky respondentti na téma cteni a knizniho trhu.
Publikaci uzavira n€kolik srovnani ¢eské ¢tenaiské populace se situaci v jinych zemich.

Ustav pro jazyk esky piipravil publikaci Katerina Volekovd: Ceska lexikografie 15. stoleti,
Praha, Academia, 2015. Popisuje vyvoj ¢eské lexikografie od ¢eskych glos v cizojazyénych

textech ke vzniku prvnich latinsko-Ceskych slovnikii a nasledny rozkvét ¢eské lexikografie v

15. stoleti. Zaméfuje se predev§im na vykladové latinské slovniky s ¢eskymi glosami a

piekladové slovniky latinsko-Ceské a vicejazy¢né. Kniha shromazd'uje a predstavuje celkem
pres 350 dochovanych kratsich i rozséhlejSich lexikografickych pamatek z obdobi od 13.
stoleti do pocatku 16. stoleti.

Novymi pracemi se prezentovali také autoti z Ustavu pro soudobé déjiny:

Dominika Grygarovad, Tomas Hermann, Antonin Kostlan, Michal V. Simiinek, Soria
Strbanovad, Tomds Petrdri, Martin Cihdk: Homines scientiarum. T¥icet pribéhu ceské
védy a filosofie, [-V. Praha — Cerveny Kostelec, Ustav pro soudobé déjiny AV CR a
nakladatelstvi Pavel Mervart, 2015. Jedna se o netradi¢ni piedstaveni tviréiho zivota
veédct a filozofil, které kombinuje biografické udaje, obsahlejsi rozhovor a audiovizualni
dokument podavajici bohaty obraz ¢eskych intelektualnich déjin uplynulého stoleti. (Viz
téz kapitola Priifez vysledky vyzkumd, III. Humanitni a spoleenské védy.)

Michal Kopecek and Piotr Wcislik (eds.): Thinking through Transition. Liberal
Democracy, Authoritarian Pasts, and Intellectual History in East Central Europe
After 1989. Budapest, CEU Press 2015. Kniha pojednava nejnovéjsi kapitolu v déjinach
vychodni a sttedni Evropy z pohledu intelektualnich dé&jin.

Ustav stdtu a prdva ptichystal mimo jiné nasledujici prace:

Tomas Sobek: Pravni rozum a moralni cit. Hodnotové ziklady pravniho mysleni.
Ustav stdtu a prava AV CR, Praha 2016. Hlavnim proudem sou¢asného pravniho mysleni

je tzv. hodnotova jurisprudence. Ale co jsou vlastné hodnoty? Maji subjektivni, nebo

objektivni povahu? MiiZzeme hodnotovym soudiim pfifazovat pravdivostni hodnoty, nebo

jen vyjadiuji osobni emoce? Kniha vydana uvedenym pracovistém Akademie véd se

zaméfuje na tzv. pravni welfarismus. To je smér pravniho mysleni, podle néhoz je jedinou
vychozi hodnotou dobry Zivot. Tzv. hodnoty prava (napt. svoboda, spravedlnost, rovnost,
pravni jistota) lze pak chapat jako osvédcené nastroje dobrého zivota ve spolecnosti.
Liberalni stat, na rozdil od statu totalitniho, nediktuje lidem, jak maji Zit, ale uznava
pluralitu riznych koncepci dobrého Zivota. JenomZe ani liberalni pravni mysleni se
nakonec neobejde bez tematizovani toho, co je hodnotny lidsky Zivot, resp. jaky Zivot je
pro Cloveka dustojny.

Hana Miillerovd: Pravo na Zivotni prostiedi: Teoretické aspekty. Praha, Ustav stdtu a

prava, 2015. Kniha se zabyva novym lidskym pravem na ptiznivé zivotni prostiedi z
pohledu pravni teorie a teorie lidskych prav. Zkouma jeho obsah, konstrukci a dalsi

charakteristiky; detailn€ji se vénuje antropocentrismu, principu udrZzitelnosti a konceptu

prav budoucich generaci.



Nejprodavanéjsi knihou roku 2015 z produkce nakladatelstvi Academia se stala publikace
Jiriho Padeveéta Krvavé finale. Jaro 1945 v ¢eskych zemich (Praha, Academia 2015).

HANA MULLEROVA

PRAVO NA ZIVOTNI PROSTREDI:
TEORETICKE ASPEKTY

Krvavé finale

Jaro 1945 v ¢eskych zemich

JiFfPadevét




AKADEMIE VED JAKO PARTNER
Mezinarodni spoluprace

Slova T. G. Masaryka, ze ,,véda neni kolektivni, nybrz kooperativni, plati ¢im dal tim vice a
Akademie véd CR jak ve vyzkumu, tak v hodnoceni své &innosti dlouhodobé prosazuje
postoj, Zze mezinarodni spolupréace je podminkou kvalitni védy, a tudiZ nemala ¢ast projektl
na pracovistich Akademie véd vznikd a realizuje se v kooperaci se zahrani¢nimi partnery.

ERA a Operacni programy
Zasadni strankou ¢innosti AV CR je aktivni zapojeni do Evropského vyzkumného
prostoru (ERA) a diraz na prohlubovani evropské integrace ve vyzkumu, vyvoji a
inovacich; proto se Akademie véd zamétila mj. na ptipravu Operacnich programii (OP),
které umoznuji vyraznou modernizaci a budovani novych vyzkumnych kapacit atraktivnich
pro mezinarodni spolupraci (viz té kapitola Nova vyzkumna centra a zafizeni AV CR). Jde
ptredevsim o klicovy Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani (OP VVV), ale také o
Operacni programy Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost a Praha — pol rustu.
Aktivni roli hrala AV CR také v &innosti poradniho organu MSMT — Vyboru pro evropsky
vyzkumny prostor (VERA), ktery pfipravuje doporuceni a strategie pro $irsi zaélenéni CR do
Evropského vyzkumného prostoru, stejné jako v piipravé Cestovni mapy CR velkych
infrastruktur pro vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace pro léta 2016 az 2022.

Cestovni mapa Ceské republiky
velkych infrastruktur pro vyzkum,
experimentalini vyvoj a inovace
pro léta 2016 aZ 2022

Ministerstvo Skolstvi, middeze a télovychovy




Akademie véd CR se v roce 2015 podilela na feeni 95 projektii 7. ramcového programu
EU pro vyzkum a technologicky rozvoj (7. RP). Kromé uz zminénych projekti Opera¢nich
programu — ELI, HILASE, BIOCEV, BrainView, ExXAm (centrum PIGMOD) — se napf.
projekty v ramci OP Vzdélavani pro konkurenceschopnost orientovaly na rozsifeni
postdoktorandskych pozic k posileni konkurenceschopnosti ¢i kapacity védecko-
vyzkumnych tymu.

Jeden z projektt vyzkumné spoluprace 7. ramcového programu EU v loniském roce zkoumal
gravitaci v okoli ¢ernych dér (Probing Strong Gravity by Black Holes Across the Range of
Masses): koordinatorem je Astronomicky ustav a spolufesiteli Sest instituci ze Sesti
evropskych zemi. Dal$i se zamé&fil na hledani pokrocilych materiala pro baterie (Advanced
Materials for Batteries): spolufesiteli jsou Ustav makromolekuldrni chemie a dalsich 15
instituci z osmi evropskych statt. Z projekt na podporu vyzkumnych infrastruktur uved'me
alespon LASERLAB EUROPE IV koordinovany univerzitou ve svédském Lundu a se
spolutesiteli v Ustavu fyziky plazmatu, Fyzikdlnim distavu a dalsich 31 institucich

v 15 evropskych zemich.

AV CR v roce 2015 fesila také 31 projekti daliiho ramcového programu EU pro vyzkum a
inovace Horizont 2020, mezi nimi napf. projekt sledujici atmosféru (Aerosols, Clouds, and
Trace Gases Research Infrastructure) s cilem ziskavat dlouhodoba pozorovaci data dilezita
pro vyzkum kvality ovzdusi a klimatu, kde jsou mezi 30 spolufesitelskymi institucemi z 20
zemi svéta také Ustay (diive Centrum) vyzkumu globdlni zmény a Ustav chemickych
procesii. Na nejvetsim poctu projektd ramcovych programt EU — celkem na 18 — pracoval
Fyzikadlni ustav.

V roce 2015 se pracovisté Akademie véd rovnéz spolupodilela na projektech Evropské
vyzkumné rady (European Research Council — ERC — vznikla v roce 2007 jako soucast
7. ramcového programu EU s cilem financovat $pickovy badatelsky vyzkum napfic¢ viemi
obory a nyni je rovnéz soucasti ramcového programu Horizont 2020), z nichz zminime
alespon nasledujici: Feasibility, Logic and Randomness in Computational Complexity
(Matematicky ustav), Spin-charge Conversion and Spin Caloritronics at Hybrid Organic —
Inorganic Interfaces (Fyzikdlni ustav), Long-term Woodland Dynamics in Central Europe:
from Estimations to a Realistic Model (Botanicky ustav) a Bioinorganic Chemistry for the
Design of New Medicines (Biofyzikdlni tistav).



Z projektu Bioinorganic chemistry for the design of new medicines.
Zdroj: BFUAV CR, v. v. i.

N¢ekolik vyzkumnych pracovniki tstaviit Akademie véd v lonském roce nové ziskalo

prest1zn1 granty ERC.:

Petr Svoboda z Ustavu molekuldrni genetiky s projektem D-FENS (Dicer-Dependent
Defence in Mammals) na vyzkum obrannych funkci tzv. malych RNA;

- Vojtéch Novotny z Biologického centra, ktery bude v projektu Ecological Determinants
of Tropical — Temperate Trends in Insect Diversity zkoumat diverzitu hmyzu;

- Filip Mat&jka z Narodohospodaiského ustavu, ktery diky grantu ERC povede vyzkum na
téma Teorie racionalni nepozornosti a jeji aplikace (Behavioral and Policy Implications of
Rational Inattention);

- Milan Vrabel z Ustavu organické chemie a biochemie, jenz obdrzel grant na projekt
Smart Biologics: Developing New Tools in Glycobiology;

- Jan Kunes$ z Fyzikdlniho ustavu ziskal podporu na projekt EXMAG (Excitonic
Magnetism in Strongly Correlated Materials), diky némuz se jesté hloubé&ji zaméii na
exotické stavy magnetickych materiald.

Vedouci oddé€leni spintroniky a nanoelektroniky Fyzikdlniho tistavu Tomas Jungwirth byl
jmenovan do dvaadvaceti¢lenné védecké rady ERC, kterd ma za ukol stanovovat jeji
védeckou strategii a metodiku.

Projekt ERC s nazvem EXMAG popisuje jeho nositel Mgr. Jan Kunes, Ph.D., z Oddéleni
teorie kondenzovanych latek Fyzikalniho vustavu:

., Magnetické materialy jsou zakladem mnoha dnesnich technologii. Ve vétsiné aplikaci jsou
magnety ovladany magnetickym polem, se kterym prirozené interaguji. V posledni dobé se
ovSem mohutné rozvijeji koncepty technologii zaloZenych na ovladani magnetu elektrickym
polem nebo elektrickym proudem a naopak. Fyzikalni jevy, které interakci magnetickych
momentu s elektrickym nabojem zprostiedkovavaji, jsou predmétem intenzivniho studia.
O co pi‘esné pujde v projektu, na ktery jste ziskal grant ERC?
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,Projekt EXMAG se venuje vyzkumu tzv. excitonové kondenzace, ktera dava vzniknout
nekolika typiim magnetického usporadani, jez se kvalitativne lisi od klasickych magnetii.
Prechody mezi takovymi magnetickymi stavy mohou byt vyvolany velmi malymi zménami
vnejsich parametrii, jako jsou teplota, elektrické pole nebo tlak. Koncept excitonové
kondenzace v magnetickych materidlech je novy. V soucasnosti maji védci predevsim vysledky
vypoctii pro zjednodusené modely, které ukazuji na bohatou fyziku tohoto jevu a umoznuji
identifikovat hlavni materidlové parametry, jez jsou pro tento jev podstatné. *

Jaké ma konkrétné vas projekt cile?

., Projekt EXMAG ma dva cile. Prvnim je popsat excitonovy magnetismus jako fyzikalni jev.
To znamenda predevsim prozkoumat teoretické modely vedouci k excitonové kondenzaci.
Druhym cilem je najit materialy, v nichz se excitonovy magnetismus realizuje. Zjednodusené
Feceno, jde o to navrhnout fyzikiim — experimentatorum, jaké materialy maji zkusit vytvorit a
co na nich maji zmérit. *

normal state

Temperature (K)

005 0l
Hole doping

Vlevo: Dr. Jan Kunes

Vpravo: Fazovy diagram excitonového kondenzatu ve dvou-orbitalovém Hubbardové
modelu

Zdroj: FZU AV CR, v. v. i.

Dalsi mezindrodni spoluprdce
Spoluprace se v lonském roce rozvijela i v ramci siti COST (Cooperation in science and
technology, a to kuptikladu v niZze uvedenych vyzkumech:

- VALUE - Validating and Integrating Downscaling Methods for Climate Change
Research, jehoz koordinatorem je Helmholtzovo centrum pro vyzkum oceant v
némeckém Kielu a spoluiesiteli Ustav fyziky atmosféry a 29 dalsich instituci z 19 zemi
svéta

- Weather Intelligence for Renewable Energies, ktery koordinuje §vycarsky Meteotest,
spolutesiteli jsou Ustav informatiky a dalich 26 instituci z 26 zemi svéta

- Comparative Analysis of Conspiracy Theories koordinovany universitou v némeckém
Tiibingen se spolutesiteli v Psychologickém ustav a dalsich 65 institucich z 30 zemi
svéta.



- Reassembling the Republic of Letters, 1500-1800 A digital Framework for multi-lateral
collaboration on Europe’s intellectual history, jehoz koordinatorem je Oxfordska
univerzita ve Velké Britanii a spolufesiteli Knihovna AV CR a dalsich 24 instituci z 24
zemi svéta.

Granty byly ziskavany i z dalSich zdroju: Naptiklad tym parazitologl z Biologického centra
pod vedenim Julia LukesSe ziskal grant od americké nadace Gordon and Betty Moore
Foundation s ukolem vytvofit novy experimentalni model motského prvoka, ktery by
umoznoval hloubé&ji zkoumat fyziologii, biochemii a ekologii moiskych mikroorganismti.
Biologické centrum se tim dostava do spolecnosti tak véhlasnych instituci, jako jsou
Harvardova univerzita, Stanfordova univerzita ¢i Cambridgeska univerzita, jelikoz podporu
na vyvoj experimentalnich modelovych systémt moiskych mikroorganismu ziskava 33 tymu
z univerzit a vyzkumnych instituci z celého svéta.

Celkovée pocet grantl a projektii financovanych ze zahranici dosahl v roce 2015 ¢isla 304,
z toho z programu EU jich bylo 189.

Mezindarodni konference

uroven vyzkumu jsou mezinarodni védecké kongresy, konference, seminare a dalsi pracovni
setkani. Pracovnici Akademie véd CR se v roce 2015 aktivné Gi¢astnili mnoha mezinarodnich
konferenci, na nichz ptednesli ptes 3 800 prednések a prezentovali své vysledky
prostfednictvim vice nez 2 800 postert (plakatovych sdélenti).

Rada kongresi, konferenci a dal§ich vyznamnych védeckych setkani s Gi¢asti zahrani¢nich
badatelll se uskute¢nila v Ceské republice, pficemz pracovisté Akademie véd CR jich
poradala nebo spolupofadala na 380.

Vybrané mezinarodni konference roku 2015:

- 26" IUGG General Assembly 2015/26. Valné shromazdéni Mezinarodni unie pro
geodézii a geofyziku (IUGG = International Union of Geodesy and Geophysics) na téma
Vedy o Zemi a Zivotnim prostredi pro budouci generace; potadatelé: Geofyzikalni ustav,
Ustav fyziky atmosféry, Ustav geoniky, Geologicky iistav, Ustav struktury a mechaniky
hornin a dalsi. Vice nez 4 300 ucastnikl z 90 zemi diskutovalo o vlivu slune¢nich erupci
na zivot na Zemi, piirodnich katastrofach, jevech v atmosféte ¢i o historii a tvorbé
zemského magnetického pole.

- Konferenci Frontiers of Quantum and Mesoscopic Thermodynamics (FQMT’15)/
Hranice kvantové a mezoskopické termodynamiky potadal Fyzikdlni uistav; za¢astnilo
se 232 odborniku, z toho 223 zahrani¢nich.

- 17" International Conference on the Strength of Materials (ICSMA 17)/17.
mezinarodni konference o pevnosti materiali — organizatorem byl Ustav fyziky
materialii; poCet uCastnika dosahl 332, z toho 247 ze zahranici.

- Konference Coppice forests: past, present and future/Vymladkovy les: minulost,
soucasnost a budoucnost — pofadatelem byla Mendelova univerzita v Brng,



spoluporadateli Botanicky iistav, Ustav (Centrum) vyzkumu globdlni zmény, Géastniki
ptijelo 250, z toho 150 zahrani¢nich.

24" Annual Computational Neuroscience Meeting 2015 — tuto konferenci o pocetnich
neurovédach spoluporadanou Fyziologickym ustavem navstivilo 530 védct, z toho 510
zahrani¢nich.

Meeting of European Environmental Mutagenesis and Genomics Society (EEMGS)
organizovany Ustavem experimentdlni mediciny ptilakal 200 G&astnikd, véetné 170
zahrani¢nich.

14t Conference of Experimental Plant Biology — tuto konferenci o experimentalni
rostlinné biologii organizoval Ustav (Centrum) vyzkumu globdlni zmény. U&astnikt bylo
180, z toho 65 zahrani¢nich.

Conference on the Ecology of Soil Microorganisms/Konference o ekologii ptidnich
mikroorganismi — toto setkani organizované Mikrobiologickym iistavem navstivilo 401
odbornikd, z toho 356 zahrani¢nich.

12th Conference of the European Sociological Association 2015/Differences,
Inequalities and Sociological Imagination neboli 12. kongres Evropské sociologické
asociace/Rozdily, nerovnosti a sociologicka imaginace uspotadal Sociologicky ustav a
piicestovalo na ni 3 458 i¢astnik, z toho 3 272 ze zahranidi.

Sociolozka lidskych emoci Arlie R. Hochschild patfila k nejvyznamnéj$im hostim 12.
kongresu Evropské sociologické asociace (ESA).
Zdroj: ESA

- Konferenci Dresden—-Prague around 1600: About transfer of Art, Culture
and Science/Drazd’any—Praha kolem roku 1600: O pifenosu uméni, kultury a védy
organizoval Ustav déjin uméni a piilakala 70 G&astnikii véetn& 30 zahrani¢nich.

- 5% Congress of World Czech Literary Studies — 5. kongres svétové literarnévédné
bohemistiky s nazvem Valka a konflikt v ¢eské literatuie, jejimz potadatelem byl Ustav
pro ceskou literaturu, navstivilo 150 odbornikt, z toho 75 zahrani¢nich.

- Konference Labor Economics and Its Public Policy Impact on Economic Growth se
uskutecnila za Gcasti 115 badatelt, z nichz 27 bylo zahrani¢nich. Pofadatelem byl
Narodohospodarsky ustav.

- 9. roénik Evropského festivalu filozofie na téma , konflikt a soulad* spolupotadal
Filosoficky ustav a pocet navstévnika dosahl 2 800.



- Mezinarodni konferenci o vysokoenergetické astrofyzice IBWS 2015 —
(INTEGRAL/BART Workshop) spolupotadal Astronomicky ustav.

- Konferenci Viroid 2015 o malych infek¢nich molekulach zptisobujicich obrovské
ekonomické skody na kulturnich plodinach potadalo Biologické centrum a
ucastnici pricestovali ze 16 zemi svéta.

Spoluprdace s mezindrodnimi organizacemi

Akademie véd CR spolupracuje s fadou evropskych i svétovych védeckych organizaci i

s mezinarodnimi nevladnimi organizacemi. Patii mezi né European Academies Science
Advisory Council — EASAC, kde se odbornici z AV CR zapojili napt. do piipravy expertiz,
dale jsou to All European Academies — ALLEA, International Council for Science — ICSU ¢i
InterAcademy Panel — IAP.

Védci z AV CR se aktivné zhiastiuji projektd vyznamnych mezinarodnich vyzkumnych
infrastruktur a instituci, jako jsou Evropskd organizace pro jaderny vyzkum (CERN),
Evropska molekuldarné biologicka laborator (EMBL), Evropska jizni observator (ESO),
vyuzivaji jejich jedine¢né piistroje, zatizeni, databaze i védecka data a aktivné se podileji na
jejich vyzkumech.

Mezinarodni spoluprace se také spésSné rozviji na zakladé dvoustrannych smluv mezi
Akademii véd CR a zahrani¢nimi partnerskymi organizacemi z vice neZ &tyficeti zemi, a to
formou vymény védeckych pracovniki spole¢nych projektt, studijnich pobytt atd. Loni tak
bylo na pracovistich AV CR pfijato témé&F 380 zahrani¢nich védct, kteti tam stravili zhruba
3000 dnti. Reciproéné témét 230 védeckych pracovnikt z pracovist AV CR bylo vyslano do
zahranic¢i celkem pfiblizné na 2 300 dnt. Tyto vymény umoznily sdilet znalosti a vyuzivat
metodiky vyzkumu i pfistrojové vybaveni piisluSnych pracovist’ a samoziejmé navazat nové
spoluprace.

Byla zah4jena ¢innost ¢esko-francouzské Platformy CEFRES (Centre francgais de recherche
en sciences sociales) pro vyzkum v humanitnich a spole¢enskych védach, ktera spojuje
Akademii véd CR, Univerzitu Karlovu a Francouzsky ustav pro vyzkum ve spoletenskych
védach (CEFRES). Zajistuje spolecné védecké programy, podporuje rozvijeni mladych
védeckych pracovnikil a §ifi spole¢né védecké prace.

Orientalni ustav oteviel své vyzkumné centrum na Taiwanu, pfi Academii Sinice v Taipei. Je
soucasti dlouhodobého mezinarodniho vyzkumného zaméru s ndzvem Moc a strategie
spolecenského a politického usporadani.

219 eskych védci prednaselo na zahrani¢nich univerzitach, naopak do ustavi Akademie véd
ptijelo ptednaset téméf 1 000 zahrani¢nich hostil. Pocet ¢lenstvi védeckych pracovnikli

AV CR V redakénich radach mezinarodnich ¢asopisti dosahuje uctyhodného &isla 1 039,

v 617 ptipadech jsou ¢leny v orgdnech mezinarodnich védeckych organizaci. 20 expertil

z pracovist AV CR bylo vloni nové zvoleno do fidicich funkci v mezinarodnich védeckych
organizacich, z toho jeden zastupce na pozici piedsedy a n¢kolik zastupci na posty
mistoptedsedu.



Na teSeni 73 vyzkumnych projektli mezinarodni spoluprace bylo v roce 2015 vynalozeno

celkem 23,9 mil. K¢.

Se zapojovanim védct ze zahrani¢i do ¢innosti vyzkumnych infrastruktur a pracovist’
Akademie véd CR i za¢letiovanim jejich rodin do &eské spolecnosti také v roce 2015
pomahalo centrum EURAXESS pti Stredisku spolecnych cinnosti. Jednalo se ptedevsim o
poskytovani informaci v pravnich, administrativnich i praktickych zalezitostech spojenych
s jejich pracovnim pobytem v CR.

Regionalni spoluprace

Akademie véd ma velky z4jem na spolupraci s regionalnimi partnery, napi. kraji a
mikroregiony CR, pficemz pracovisté AV CR garantuji odbornou kvalitu projekti a regiony

zarucuji ptinos konkrétnich tikold pro danou oblast.
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Mapa rozlozeni projektii programu Regionalni spoluprace tistavii AV CR a krajil

Zdroj: AV CR

V roce 2015 se realizovalo 22 spole¢nych projektt zahrnujicich Sirokou skalu vyzkumi
socidlniho, ekonomického, ekologického, ptirodniho a kulturniho charakteru, vcetné
napiiklad sledovani sucha ¢i socidlniho podnikéni, projektli bezprostiedné vyuzitelnych v




kulturné-vzdélavaci a turistické infrastruktute, ptes konzervaci historickych materialti az po
ukoly zékladniho vyzkumu, jako jsou kuptikladu rozvoj pozorovani a spektroskopie meteort
a meteoritl nebo nedestruktivni geofyzikalni vyzkumy ohrozenych archeologickych lokalit ¢i
konzervatorsky vyzkum ptipravovanych vystavnich exponati. Jmenujme alespon nékolik
ptikladt: Provenience dekorativniho kamene a surovin vapenného pojiva a Konzervace dreva
z archeologickych ndlezii, jimiz se zabyvaly Ustav teoretické a aplikované mechaniky a Kraj
Vyso¢ina. Ustav (Centrum) vyzkumu globdlni zmény a Jihomoravsky kraj fesily projekt
nazvany Komplexni pristup pro monitorovani a zmirnéni dopadu sucha v regionu jizni
Moravy. Moznosti sanace historicky vyznamnych pamatek napadenych dievomorkou domaci
v Jihomoravském kraji zkoumaly Mikrobiologicky uistav a Jihomoravsky kraj. Na Studium
faktorii ovliviujicich rozvoj ,, vodniho kvétu“ ve vodni nddrzi Se¢ se zaméfil Ustav
experimentilni botaniky ve spolupraci s Pardubickym krajem. Ustav déjin uméni a
Kralovéhradecky kraj se vénovaly Ndstennym malbam Johanna Hausdorfa (1668-1743) na
Broumovsku. Ke Zpristupnéni archeologického fondu z hradu Kosumberku na Chrudimsku
ptispél Archeologicky tistav Praha spolu s Pardubickym krajem. Ustav pro &eskou literaturu
a Statutirni mésto Brno spolupracovaly na projektu nazvaném Brno poetické. Sest
nejuspésnéjsich projektli za rok 2015 bylo prezentovano na pravidelném setkani reprezentantt
AV CR a regiont1 v Praze.

Mezioborovy projekt zachrany nasténnych maleb v kostele Vsech Svatych v
Hefmankovicich na Broumovsku.
Zdroj: Omnium, o. s.



Spoluprace se Skolami

Kromé¢ védecko-vyzkumné ¢innosti povazuje Akademie véd za mimoradné dilezity aspekt
svého pisobeni i podil na rozvoji a prohlubovani kvality vzdélavani prostiednictvim
spoluprace se Skolami na vSech urovnich skolské soustavy. Saha od bohaté a pestré nabidky
specializovanych prednasek, které organizuji jednotliva pracovisté AV CR jak na své pudg,
tak pfimo ve Skolach, pies podil na zajistovani kvalitniho pribéhu matematickych,
chemickych a biologickych olympidd i olympiad v ceském jazyce az po odbornou pomoc a
zazemi v ramci stfedoskolské odborné ¢innosti. Rovnéz se organizuji, spoluorganizuji ¢i
zaStit'uji rizné staze pro stiedoskolaky i vysokoskolaky, letni §koly, praktické kurzy, cykly
prednasek apod. Odbornici AV CR se zapojuji téZ do psani a vydavani stiedoskolskych
ucebnic nebo tvorby e-learningovych kurza.

V souladu s témito cili napt. Fyzikdlni ustav poradal v roce 2015 pro stiedoskolaky Letni
skolu fyziky se zaméfenim na optiku. Ustav geoniky umoznil sttedoskolskym studenttim blize
poznat infracervenou spektroskopii jakozto moderni instrumentalni metodu bézné
pouzivanou v analytické chemii. Zaci zakladni $koly se diky Ustavu jaderné fyziky mohli
podivat, jak se méfi kosmické zafeni na stratosférickém balonu, a to dokonce pomoci svétove
unikatniho polovodic¢ového detektoru vyvinutého v ustavu. Biologické centrum nabidlo
stiedoskolaktim cyklus popularizacnich ptednasek Akademické piilhodinky, Fyziologicky
uistav pripravil prednaskovy cyklus Lidské télo ve zdravi i nemoci. Ustav ¥ivoéisné fyziologie
a genetiky spolu s Centrem Mendelianum zorganizoval Junior Mendel Forum 2015, kde se
mohli studenti poucit a diskutovat o funkci genti, buné€k a s nimi souvisejicich poruchach.

~P AN

Jedna z akci v novém Mendelianu v Brné
Zdroj: Mendelianum



Nejriizngjsich forem nabyva také spoluprace AV CR s vysokymi §kolami — po¢inaje piimou
vyukou ¢i vedenim studentii na bakalaiském a magisterském stupni, v€etné vedeni
studentskych kvalifika¢nich praci, které vznikaji na pracovistich Akademie véd, ptes
vychovu doktorandl v ramci akreditace doktorskych studijnich programti v jednotlivych
tistavech AV CR, aZ po spolupraci v oblasti vyzkumu na spole¢nych pracovistich Akademie
véd a vysokych skol, jichz v soucasné dob¢ existuje 55.

V minulém roce zaji§tovali pracovnici tistavii AV CR celkem 4 236 jednotlivych
semestralnich cykli pfednasek, cvi¢eni nebo seminait na vysokych Skolach, na nichz
odptednaseli vice nez 76 tisic hodin. Také ptimo Vv laboratofich a na pracovistich Akademie
véd vedli a Skolili studenty bakalaiského, magisterského i doktorského studia. 264
poslucha&t doktorskych studijnich programi $kolenych na pracovistich AV CR vloni
uspésné dokoncilo studium.

Zdroj: Stanislava Kyselova

Krom¢ pravidelné vyuky se uskutecnila fada dalSich specializovanych kurzi, seminait,
prednaSkovych cykla a letnich Skol, nezfidka s mezinarodni u€asti, pro vysokoSkolské
studenty podle konkrétniho odborného zaméfeni, organizovanych jednotlivymi pracovisti AV
CR. Kuptikladu Ustav makromolekuldrni chemie ptipravil postgradudini kurz polymerni
vedy UNESCO/IUPAC, na némz predstavil nejnovéjsi zafizeni a postupy v daném oboru.
Fyzikalni ustav ptichystal mezinarodni letni Skolu fyziky, Archeologicky ustav v Brné
potadal terénni prakticka cviceni v archeologickém vyzkumu mezolitického osidleni na izemi
Ceského Svycarska. Mladi badatelé v oblasti stfedovéku, stejné jako archivaii, knihovnici

a informacni pracovnici mohli ziskat nové poznatky na pétidenni interdisciplindrni letni Skole
CENDARI Summer School. Researching Medieval Culture in a Digital Environment, jiz
zorganizoval Filosoficky ustav; Ustav déjin uméni zase uspoiadal Mezindrodni letni Skolu k
barokni architekture a uméni atd.

V poloviné minulého roku byl ukoncen vzdélavaci a popularizacni projekt Oteviena véda IV
— popularizace vyzkumu a vyvoje a podpora badatelsky orientované vyuky zajistovany
Stiediskem spolecnych Cinnosti. Loni oslavil uz desaté vyroci a stejné jako v predesSlych
letech nabizel staze, kurzy a dalsi formy vzdélavani studentim, pedagogiim, popularizatorim
védy a dal$im zajemcim o védu a vyzkum s diirazem na ptirodovédné a technické obory.
Bylo zprostifedkovano 73 stazi pro studenty stfednich a vysokych skol, z toho 49 na
vyzkumnych pracovistich AV CR. Pro pedagogy stfednich kol z pfedméti fyzika, chemie a



biologie piipravila Oteviend véda mj. Letni védecky kemp s osmi tematickymi bloky, z nichz
mohli Cerpat ndpady, jak zaujmout své studenty. Pro podzimni praktické kurzy pro pedagogy
ptipravili odbornici, metodici a védci sady metodickych podklada pro vyukové i laboratorni
hodiny chemie, fyziky a biologie. Vznikla také druha série Gispé$ného kresleného
vzdelavaciho seridlu NEZkreslena véda.

JE VNESEN MIKRDOK’C"AngMUS’,
- OSLABENY NgRO (JSMRCENY.

Ze Vzdélévvacihovseriélu NEZkreslena veda
Zdroj: SSC AV CR, v. v. i.
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Véda a vetejnost.



CENY A MEDAILE

Nejvyznamnéj$i ocenéni pracovnikit AV CR

Pracovnici Akademie véd CR ziskali v roce 2015 za sva badani fadu cen, medaili,
vyznamenani a dalSich ocenéni nejen od své matetské instituce, ale i od dalSich domacich 1
zahrani¢nich organizaci a instituci. K nejvyznamnéjSim patii:

Ocenéni udélena Akademii véd CR

Praemium Academiae — Akademicka prémie

Piedstavuje nejvyznamnéjsi ocendni Akademie véd CR a zaroveti nejvyznamnéjsi védecky
grant v Ceské republice slouzici jako piisné vybérovy nastroj k podpoie védecké excelence v
AV CR. Jeho cilem je umoznit vynikajicim védctim, ktefi provadéji perspektivni vyzkum na
Spickové mezindrodni urovni, co nejlépe vyuzit jejich potencial. Financni ¢astka spojena s
ocenénim Praemium Academiae ma piijemctim pomoci po dobu Sesti let pokryvat naklady
na vyzkum a dlouhodobg&ji ho rozvijet jak budovanim vlastniho védeckého tymu, tak
potizenim pottebnych novych pfistrojii ¢i laboratorniho materialu.

V roce 2015 toto ocenéni ziskali dva védci, jejichz vyzkumy mohou pfinést vyznamny
pokrok (nejen) v medicing:

e prof. Ing. Michal Hocek, CSc., DSc. (Ustav organické chemie a biochemie)

e Ing. Michal Pravenec, DrSc. (Fyziologicky ustav)

Cena AV CR za dosaZené vynikajici vysledky velkého védeckého vyznamu

I. Oblast véd o nezivé prirodé
e tym Astronomického ustavu ve slozeni: prof. RNDr. Jan Palous, DrSc., Mgr. Richard
Wiinsch, Ph.D., Mgr. Soiia Ehlerova, Ph.D., Mgr. Pavel Jachym, Ph.D., Dr. Rhys Taylor,
Ph.D., Mgr. Adam Ruzi¢ka, Ph.D., Mgr. Vojtéch Sidorin, Mgr. FrantiSek Dinnbier za
veédecky vysledek: Tvorba hvezd v galaxiich

II. Oblast véd o Zivé prirodé a chemickych véd
e tym Ustavu makromolekuldrni chemie ve slozeni: RNDr. Petr Stépanek, DrSc., M.
Sergey Filippov, Ph.D., Mgr. Martin Hruby, Ph.D., Ing. Jan Kucka, Ph.D., Ing. Jifi
Panek, Ph.D., za védecky vysledek: Nadmolekularni struktury a samousporaddavaci procesy
polymeri

I11. Oblast humanitnich a spolecenskych véd
e tym Historického ustavu Ve slozZeni: prof. PhDr. Eva Semotanova, DrSc., doc. Ing. Jifi
Cajthaml, Ph.D., za védecky vysledek: Akademicky atlas ceskych déjin
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Drzitelé Cen AV CR za rok 2015
Zdroj: Stanislava Kyselova

Cena piedsedy AV CR za propagaci & popularizaci vyzkumu, experimentalniho vyvoje
a inovaci
e prof. RNDr. Helena Illnerova, DrSc. (Fyziologicky ustav)

Prémie Otto Wichterleho mladym védeckym pracovnikim Akademie véd CR

Je uréena pro vynikajici mladé védecké pracovniky AV CR, kteii dosahuji $pi¢kovych
vysledki a Gspésné splnili mimofadné vyznamny védecky ukol a zaroveil v kalendarnim
roce podani navrhu na toto ocenéni dosahnou véku nejvyse 35 let. Uvedena vékova hranice
se ptipadné prodluzuje o dobu jejich matefské a rodi¢ovské dovolené. V roce 2015 tuto
vyznamnou finan¢ni podporu prevzalo 21 mladych badatelt a badatelek:

I. Oblast véd o nezivé piirodé: RNDr. Jaroslav Dudik, Ph.D. (Astronomicky ustav),
Mgr. Martin Ondracek, Ph.D. (Fyzikalni ustav), Mgr. Evgeniya Tereshina, Ph.D.
(Fyzikalni ustav), Mgr. Ondiej Kreml, Ph.D. (Matematicky ustav), Ing. Kamil Dedecius,
Ph.D. (Ustav teorie informace a automatizace), Mgr. Andriy Ostapovets, Ph.D. (Ustav
fyziky materialii), Ing. Jakub Urban, Ph.D. (Ustav fyziky plazmatu)

I1. Oblast véd o Zivé piirodé a chemickych véd: RNDr. Martin Srnec, Ph.D.
(Ustav fyzikalni chemie J. Heyrovského), Ing. Elena Tomsik, Ph.D. (Ustav
makromolekuldrni chemie), RNDr. Ivana Sedénkova, Ph.D. (Ustav makromolekularni
chemie), Mgr. et Mgr. EvZen Bou¥a, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie), Ing.
Hana Maci¢kova Cahova, Ph.D. (Ustav organické chemie a biochemie), Mgr. Zden&k
Kubat, Ph.D. (Biofyzikalni uistav), RNDr. Marta Vandrovcova, Ph.D. (Fyziologicky ustav),



Mgr. Helena Fulkova, Ph.D. (Ustav molekuldrni genetiky), Dr. Tom Maurice Fayle, Ph.D.
(Biologickeé centrum)

II1. Oblast humanitnich a spolec¢enskych véd: doc. Mgr. Sylvie Graf, Ph.D.
(Psychologicky ustav), Mgr. Zuzana Uhde, Ph.D. (Sociologicky ustav), Dr. phil. Rudolf
Kucdera, Ph.D. (Masarykiv ustav a Archiv), Mgr. Jan Bierhanzl, Ph.D. (Filosoficky ustav),
Mgr. Martin Hrdina, Ph.D. (Ustav pro ceskou literaturu)

Medaile Akademie véd CR

Cestna medaile AV CR ,»De scientia et humanitate optime meritis*

e Prof. MUDr. Josef Syka, DrSc., dr. h. c. (Ustav experimentailni mediciny)

e Prof. Philip G. Zimbardo (Department of Psychology, Jordan Hall, Stanford University,
USA)

e Prof. Dr. Rolf-Dieter Heuer (CERN Director-General, Geneva, Switzerland)

¢estna oborova medaile Ernesta Macha za zasluhy ve fyzikalnich védach

e Prof. RNDr. Petr Heinzel, DrSc. (Astronomicky ustav)

e Prof. Dr. Alexander I. Lichtenstein (Institut fiir Theoretische Physik, Hamburg)

e Prof. Dr. Jorg Neugebauer (director, Max-Planck-/nstitut fiir Eisenforschung GmbH,
Diisseldorf, Germany)

e RNDr. Jan Petzelt, DrSc. (Fyzikalni ustav)

cestna oborova medaile FrantiSka KriZika za zasluhy v oblasti technickych véd a za
realizaci vysledku védeckého vyznamu
e Prof. Ing. Karel Hrbacek, DrSc. (Ustav fyziky materidlii)

cestna oborova medaile Jaroslava Heyrovského za zasluhy v chemickych védach

e Prof. RNDr. Jiri Janata, Ph.D. (Georgia Institute of Technology, Atlanta, USA)

e Prof. Takashi Kakiuchi, PhD. (Emeritus Profesor, Kyoto University, Japan)

e Prof. RNDr. Milo$ V. Novotny, DrSc. (Indiana Univ, Dept Chem, Bloomington, USA)
e Prof. Mgr. Pavel Jungwirth, CSc., DSc., (Ustav organické chemie a biochemie)

cestna oborova medaile Gregora Johanna Mendela za zasluhy v biologickych védach
e RNDr. Zdenka Neuhiuslova, CSc. (Botanicky ustav)

e RNDr. Robert Neuhéusl, DrSc. - in memoriam (Botanicky ustav)

e Prof. MUDr. Bohuslav Ostadal, DrSc. (Fyziologicky ustav)

e Prof. RNDr. Karel Simek, CSc., dr. h. c. (Biologické centrum)

e Prof. RNDr. Michaela Vorli¢kova, DrSc. (Biofyzikadlni ustav)

cestna oborova medaile Josefa Dobrovského za zasluhy ve filologickych a filosofickych
védach

e PhDr. Josef Hejnic, CSc. (Filosoficky ustav)

e PhDr. Zdenka Ribarova (Slovansky ustav)

cestna oborova medaile FrantiSka Palackého za zasluhy v historickych védach
e Prof. PhDr. Pavel Oliva, DrSc. (Filosoficky ustav)

pamétni medaile Jana Patocky



e Univ. Prof. Dr. phil. Friedrich Stadler (Institut Wiener Kreis, Universitit Wien,
Osterreich)

¢estna medaile Vojtécha Naprstka za zasluhy v popularizaci védy

e RNDr. Radek Mikulas, CSc., DSc. (Geologicky ustav)

e Ing. Daniel Stach (moderdtor Ceské televize, reportér CT 24, Kavci hory, Praha)
e Mgr. Ivan Bohacek (vedouci redakce casopisu Vesmir, Praha)

estna medaile Za zasluhy o Akademii véd Ceské republiky
e Prom. fyz. Pavel Bohadek (Fyzikdlni uistav)
e Ing. Josef Matousek, DrSc. (Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky)

Ocenéni udélena jinymi institucemi

Stiibrna pamétni medaile Senitu parlamentu CR
e prof. JUDr. Vaclav Pavli¢ek, CSc., dr. h. c. (pfedseda spravni rady a prezidia nadace
Nadani Josefa, Marie a Zdenky Hlavkovych)

e prof. Ing. Armin Delong, DrSc. (Ustav pristrojové techniky)

e RNDr. Zden&k Havlas, DrSc. (Ustav organické chemie a biochemie)

e prof. MUDTr. Josef Syka, DrSc. (Ustav experimentdlni mediciny)

e prof. Ing. Karel Ulbrich, DrSc. (Ustav makromolekuldrni chemie)

e RNDr. Jiti Hejnar, CSc. (Ustav molekuldrni genetiky)

St¥ibrna pamétni medaile Senatu parlamentu CR
Zdroj: Stanislava Kyselova



Drzitelé Stribrné pamétni medaile Sendtu parlamentu CR za rok 2015
Zdroj: Stanislava Kyselova

Cena ministra §kolstvi, mladeZe a télovychovy za mimoradné vysledky vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci
e RNDr. Petr Baldrian, Ph.D. (Mikrobiologicky ustav)

Evropsky parlament - Cena evropského ob¢ana 2015
doc. PhDr. Marek Hrubec, Ph.D. (Filosoficky ustav)

Cena Ceska hlava v kategorii Doctorandus za vyznamnou préci v oblasti technickych véd
e Ing. Vitézslav Jary, Ph.D. (Fyzikdlni ustav) za nové materialy vhodné pro detekci
neviditelného ionizujiciho zareni

Cena nadacniho fondu na podporu védy Neuron

e prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc. (Matematicky ustav) — cena Neuron za pfinos svétové
véde v oboru matematika

e Mgr. Hynek Némec, Ph.D. (Fyzikdlni ustav) — cena Neuron pro mladé védce za vynikajici
védecké vysledky

e Mgr. Anna Fudikova, Ph.D. (Fyzikalni ustav) — cena Neuron Impuls v oboru fyzika za
projekt experimentalniho studia polovodi¢ovych nanokrystali a jejich optickych vlastnosti

e RNDr. Jana Dobrovelna, Ph.D. (Ustav molekuldrni genetiky) — cena Neuron Impuls

V oboru medicina za vyzkum, ktery mize odhalit nové biomarkery ptednddorovych 1ézi a
usnadnit tak jejich v€asné rozpoznani

L'Oréal Pro Zeny ve védé

e prof. RNDr. Eva Matalova, Ph.D. (Ustav Zivo¢isné fyziologie a genetiky)



Medaile Josefa Hlavky )
e prof. RNDr. Mojmir Sob, DrSc. (Ustav fyziky materialt)

Cena Velvyslanectvi Francie
e Mgr. Eva Reznickova (Laboratof ristovych regulatorii — spole¢né pracovisté Ustavu
experimentalni botaniky Akademie véd a Univerzity Palackého v Olomouci

Rytit Radu za zasluhy Lucemburského velkovévodstvi (Chevalier de 1’Ordre de Mérite du
Grand-Duché de Luxembourg) ’
e PhDr. Klara Benesovska, CSc. (Ustav d&jin uméni)

Clenstvi ve védecké radé ERC

e prof. Tomas Jungwirth, Ph.D. (Fyzikalni Gstav) — jmenovan do dvaadvaceti¢lenné
védecké rady ERC (European Research Council — Evropské vyzkumna rada), jejimz tikolem
je stanovovat jeji védeckou strategii a metodiku a financovat $pi¢kovy badatelsky vyzkum
napiic¢ vSemi obory. Granty ERC podporuji individualni fesitele a jejich vyzkumné tymy na
zékladé védecké excelence navrhu projektu, pficemz se predpoklada, Ze tesitelé predlozi
zcela nové fundamentalni myslenky a projekt otevie nové vyzkumné perspektivy.



PREDSTAVUJEME
NEKTERE Z OCENENYCH BADATELU

Prof. Ing. Michal Hocek, CSc., DSc., se vénuje

bioorganické a medicinalni chemii nukleovych kyselin.
Puisobi jak v Ustavu organické chemie a biochemie
Akademie véd, kde stoji v ¢ele seniorské vyzkumné
skupiny, tak na Katedfe organické chemie
Ptirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy; je vedoucim
Spolec¢né laboratote bioorganické a medicindlni chemie
nukleovych kyselin obou zminénych instituci. Je autorem
a spoluautorem 190 publikaci v impaktovanych
mezinarodnich Casopisech s cita¢ni odezvou pies 3 000
nezavislych citaci a ¢ty mezindrodnich patentovych
ptihlasek (z toho jiz dva udé€lené mezinarodni patenty).
Skupina Michala Hocka vyviji zakladni metodiky syntéz
novych typt modifikovanych nukleobézi, nukleosidu,
nukleotidii a nukleovych kyselin s vyuzitim
nejmodernéjSich metod, v€etné napt. reakci
katalyzovanych komplexy pfechodnych kovt nebo
enzymov¢ katalyzovanych reakcei. Studuje jejich
chemické a biologické vlastnosti a moznosti jejich
aplikace v nejriiznéjsich oblastech biomedicinalnich véd,
véetné farmakochemie, biochemie, chemické biologie, Prof. Michal Hocek
bioanalyzy atd. Velkou pozornost vénuje vyzkumu Zdroj: Stanislava Kyselova
biologické — zejména protinadorové a protivirové —

aktivity pfipravenych novych nukleobézi, nukleosidl a

nukleotidt. Dale zkouma jejich vyuziti napiiklad v diagnostice, ale také v chemické biologii
apod. Jak ptipomnél, nukleosidy a nukleotidy jsou stavebni kameny nukleovych kyselin, to
znamena DNA a RNA, které jsou naprosto klicové pro zivé organismy:

,,Je v nich uchovavana, rozmnozovana a prekladdna geneticka informace a je v nich
naprogramovan cely zivy organismus. My se snazime riizné chemicky pozménovat strukturu
techto stavebnich jednotek a potom studujeme, jak se pozmenéné nukleosidy nebo nukleotidy
budou chovat v biologickém systému. Muze nastat nékolik variant: Za prvé nase modifikace
miuize veést k tomu, Ze dana latka prestane byt substratem enzymii, které stavi nukleové
kyseliny — takzvanych polymerdz —, a bude tyto enzymy inhibovat, potlacovat. To s sebou
potom obvykle nese néjaky biologicky efekt, vétsinou zamezeni moznosti déleni burnky, a tim
padem treba protinadorovy nebo protivirovy ucinek. Nebo za druhé dané latky budou
substratem DNA polymerdz a budou se inkorporovat do DNA nebo RNA na misto nékterého
ze Ctyr prirozenych pismen genetické abecedy, ale budou rozpozndvat nékteré z prirozenych
pismen. Tato varianta se da vyuzit k oznaceni DNA nebo RNA na néjakém konkrétnim misté
barvickou ¢i fluorescencni znackou, kterou si pak miizeme specificky rozsvitit a pozorovat,
kde se v burice vyskytuje nase nukleova kyselina a zda se ucastni néjakého diileZitého
biologického procesu. Treti varianta je, Ze dana ldtka bude sice substratem, ale nebude se
pdrovat ani s jednou ze Ctyr prirozenych bazi, ¢tyr pismen genetické abecedy, mohla by
ovSem vytvorit, reknéme, paté a Sesté pismeno genetické abecedy. Toto sméruje k tzv.
rozsireni genetické abecedy, jez by samo o sobé bylo velice zajimavé i z hlediska
fundamentdalnich otdazek vzniku Zivota: zda totiz je soucasna geneticka abeceda tou jedinou,
kterda muize existovat, nebo jestli nekde jinde mohou byt i jiné, alternativni apod. Dalo by se
to vsak v budoucnosti i prakticky aplikovat pri vyvoji umélych systéemu, reknéme umélych



bakterii, které by dokazaly pracovat s Sesti pismeny genetické abecedy a s mnohem Sirsi
paletou aminokyselin pro vystavbu bilkovin.

Vasim cilem v oblasti medicindlni chemie je ditkladné prostudovani nové objevené skupiny
nukleosidovych cytostatik a posunuti alespori jedné latky do preklinického, popi.
klinického vyvoje. V chemické biologii chcete prostudovat koncepéné nové moznosti
vyuziti chemicky modifikovanych nukleovych kyselin v regulaci biologickych procesii
(napv. genové exprese). Maji modifikace DNA nebo RNA, které provddite, i jiné vyuZiti neZ
ve vyvoji léciv?

.,V oblasti znaceni nukleovych kyselin se nabizi cela rada aplikaci v diagnostice, kdy si
umime specificky oznacit néjaké sekvence DNA nebo RNA, coz by se dalo vyuzit napriklad

V diagnostice nékterych chorob nebo genetickych poruch a Vv riiznych mikroskopickych
zobrazovacich technikdch. Jesté vice moznosti se nabizi v aplikacich ve fundamentadlni
chemicke biologii, kde smerujeme napr. k vyvoji chemickych prepinacu transkripce nebo

kK sondam pro zkoumani dosud nezndmych proteinii specificky vazicich DNA nebo RNA. “

Ing. Michal

Pravenec, DrSc., je
pfednim odbornikem

v oblasti genetiky
multifaktoridlné
podminénych znaki (tj.
znakl podminénych |
mnoha geny a jejich v 0N
interakcemi s faktory ' 0\
prostiedi); jeho vyzkum . A\
je zaméfen na hledani ’ : XAHRRARAAA
genetickych pficin g, s
kardiovaskularnich a
metabolickych chorob u RRK
zvitecich modeli. Od XXX
roku 1980 je zaméstnan : BERESSS:
ve Fyziologickém ustavu, 32
ma za sebou 1
dlouhodobé studijni Dr. Michal Pravenec
pobyty na Kalifornské Zdroj: Stanislava Kyselova
univerzité v San
Francisku v laboratofi prof. Theodora W. Kurtze. V minulosti ziskal fadu zahrani¢nich
grantll, byl feSitelem tii projektd Howard Hughes Medical Institute, dale byl spolufesitelem
n¢kolika projektd EU, grantu nadace Leducq atd. V soucasné dob¢ je vedoucim odd¢leni
Genetiky modelovych onemocnéni Fyziologického ustavu Akademie véd a je téZ védeckym
pracovnikem Ustavu biologie a 1ékai'ské genetiky 1. 1ékaiské fakulty Univerzity Karlovy.
Ma vyznamnou zasluhu na navrzeni a tvorb¢ unikatnich biologickych modell a analytickych
ptistupti pro odhaleni genti podminujicich multifaktorialni znaky.

My se zabyvame dlouhodobé genetickou analyzou multifaktoridalné podminénych znakii u
zvirecich modelu, pouzivame nejcastéjsi model esencialni hypertenze a metabolickych
poruch — spontdanné hypertenzni potkany. Zvireci modely pouzivame proto, zZe tyto choroby je
velmi tézké geneticky analyzovat u lidi; zatim se k témto ucelum u lidi pouzivaji tzv.
celogenomové asociacni studie, které ovsem dosud odhalily pouze malé procento




heritability. Navic spousta genetickych variant, které jsou asociované s uvedenymi
chorobami, se nachdzi mimo genové oblasti nebo jsou klinicky nevyznamné pro pacienty,
nebot ovliviuji pouze malou cast variability a kromé toho u techto multifaktoridalne
podminénych chorob neexistuje primy vztah mezi genotypem a fenotypem: to znamend, ze
miuizete mit predisponujici variantu genu, ale choroba se u vas nevyvine, nebo naopak
onemocnite, i kdyz mate ,,zdravou *“ variantu daného genu. U zvirecich modelu se
predpoklada, Ze se sice neodhall identické mutace genit jako u lidi, ale Ze se naleznou
metabolicke drahy shodné jak u cloveka, tak u zvirat, jez potom povedou k odhaleni
genetickych determinant, popripade cilii pro néjaké bud’ nutricni, nebo farmaceutické
intervence. “
Akademicka prémie ma vaSemu tymu umoznit dal se zabyvat objasiiovanim molekularni
podstaty hypertenze. Na co piesné se hodldate zamérovat?
,,Jednou z nejcastéjsich forem esencialni hypertenze je hypertenze zavisla na soli. Ve vétsine
pripadiu této poruchy neni znama pricina — proto se ji take rika esencialni. OvSem vyznamné
procento na soli dependentni hypertenze je spojeno s vyssim obsahem mineralokortikoidii
(prredevsim aldosteronu) — jedna se o nejrozsirenéjsi formu tzv. sekundarni hypertenze. A my
bychom chtéli objasnit molekuldrni mechanismy, jimiz zvySeny privod soli vede k iniciaci této
formy hypertenze. Diky Akademické prémii bude mozné zakoupit unikatni zarizeni, které meri
srdecni vydej, systemickou vaskularni rezistenci a rendlni vaskularni rezistenci, coz nam
umozni analyzovat, jaké hemodynamické poruchy vedou k iniciaci na soli dependentni
hypertenze.
Vase poznatky by tedy mohly vést k vyvoji novych lékit na vysoky krevni tlak, zaloZenych na
Jjinych mechanismech piisobeni?
,,AN0, pochopeni mechanismui citlivosti k soli u této formy sekunddrni hypertenze by mohlo
pouzivaji k lécbe hyperaldosteronismu, nejen snizuji reabsorpci sodiku v rendalnich tubulech,
ale soucasné inhibuji exkreci drasliku, coz miize vést k hyperkalémii, srdecnim arytmiim a
K ndhlému umrti. Podle nasi hypotézy je mozné, ze léky redukujici aktivitu epitelidlnich
sodikovych kandlit zabranuji vzniku hypertenze nikoli jejich ucinky na rendlni tubuly, ale
pusobenim na vaskularni rezistenci. Pokud by tato hypotéza byla pravdiva, bylo by mozné

vevr

‘

hyperkalémie. *
Michalu Pravencovi a jeho kolegiim se podafilo odhalit jedny z prvnich gend, jejichz mutace

podminuji predispozici k hypertenzi, k hypertrofii levé srde¢ni komory, dyslipidémii nebo
inzulinové rezistenci a diabetu.



Doc. PhDr. Marek Hrubec, Ph.D., filozof a socialni védec, je feditelem Centra
globalnich studii pii Filosofickém ustavu, kde se vénuje vyzkumu globalnich interakci a
konflikti ve spolecnosti, politice a kultuie, zabyva se politickou filozofii a politickou

i

analyzu kulturniho, politického a
socidlniho zneuznani riznych skupin
obyvatelstva a na jejich usili o
ziskani vétsi socialni a politické
spravedlnosti. Rozviji teorii
globalniho socialniho a politického
usporadani a studuje vztahy mezi
kulturami a globalni civilizaci.
Krom¢ plisobeni na Univerzité
Karlov¢ v Praze prednasel také na
mnoha univerzitach v zahranici,
krom¢ zemi Evropské unie i v USA,
Rusku, Cing, Indii, Indonésii, Jizni
Koreji, Brazilii, Chile, Uruguayi,
Ghang¢ a dalSich zemich. Stal se
zakladajicim rektorem East Africa
Star University, kterd se nachdzi na
hranicich Burundi, Rwandy a

sociologii. Zaméfuje se mj. na
mi
n |
[

Doc. Marek H(ubec
Zdroj: CGS FU AV CR, v. v. i.

Konga, tedy oblasti, které zazily na

prelomu tisicileti krvavé boje. Je autorem a editorem celé fady knih, ¢lenem Global Studies
Association, International Political Science Association a dalsich védeckych organizaci. V
ramci aktivit UNESCO se zamétoval na védeckou diplomacii. Za jeho Gspéchy pfi zakladani
a vedeni vzdélavacich a védeckych instituci udélil Evropsky parlament Marku Hrubcovi
Cenu evropského obcana.

Napsal jste iFadu odbornych knih a ¢lanki analyzujicich spolecnosti a politiku v globdlnim
mé¥itku a kontextu. K jakym zavérim dochazite? PrevaZuji napiiklad p¥i vzniku konfliktii a
hledani jejich FeSeni néjaké spolecné rysy? Nebo je kaZdy konflikt natolik specificky, Ze je
sloZité hledat obecné aspekty?

., Navzdory specifickym rysum jednotlivych konfliktu lze nachazet jejich spolecné
charakteristiky, coz vSak vyZaduje komplexni vyklady. Dulezité je ovSem také urcit spolecné
klasické problémy, k nimz dochazi pri snaze o pochopeni a reseni konfliktii. Jednim z nich je
redukcionisticka koncentrace na vojenské a dalsi ozbrojené stiety. Ignoruji se pritom
dlouhodobé politické, ekonomické, spolecenské a kulturni predpoklady ozbrojenych konfliktii,
coz casto vede k tomu, Ze se pak lidé divi, ze ,,nahle “ propukly nasilnosti. Celd devadesata
léta tady previadala o globalnich interakcich predstava, Ze se jedna o harmonicky vyvoj.
Vetsina lidi v Evropé a USA si nechtéla globalni konflikty pripustit. Po utocich v USA v roce
2001 a po reakcich na né se zménila perspektiva v oblasti valek a kulturnich spori. Po krizi
2007-2008 se zacaly v medialnim diskurzu priznavat i cyklické propady ekonomiky a zacaly
se analyzovat globalni ekonomické a financni konflikty.

Jak se vdam jevi v soucasné dobé situace v Evropé, do které piichdzeji statisice imigranti

Z Blizkého vychodu a Afriky?

,uprchlicka vina je ukdazkovym prikladem problémii, jez vznikaji pri politické a medialni
reakci na transnacionalni a globalni konflikty. Zaméreni hlavni pozornosti se upina na pouhé
dusledky konfliktii, a nikoli na jejich priciny. Uprchlicka vina je jen jednim z duisledkii vailek a
ty jsou zase vetsinou diisledkem sporii o zdroje a o sféry politického viivu. I malo



informovanym lidem bylo drive ziejmé, ze rozpoutani oblouku valek kolem Evropské unie
(Irak, Libye, Syrie, Ukrajina ad.) pravdépodobné povede k migracni vine do zemi EU. Veétsine
politikit v zemich EU to ale jasné kupodivu nebylo a valky primo nebo neprimo podporovali.
Bohuzel to neni jen nedostatek vétsinové politické praxe a Zurnalistiky, ale i nékterych
,,odbornikii“, kteri se nechavaji strhnout pénou dni a mapuji jen nasledky drive zanedbanych
problémii. To ale miize jisteé byt motivaci pro popularizaci hlubsich a kvalitnich védeckych
poznatkui v obcanské spolecnosti, politické verejnosti i odbornych kruzich. *

Jaky moment obecné povaZujete za rozhodujici ve své védecké draze?

,, Ditlezitym momentem byla moje formulace komplexni teorie globalni spolecnosti (2011),

V niz jsem artikuloval nejen radu dilcich koncepci pro globadlni ramec, napviklad
extrateritorialni uznani, transkulturni konsenzus ¢i specifickou metodologickou trichotomii,
ale také a predevsim celkovou teorii spolecnosti zaloZenou na pojeti ,, glokalniho *“ uznani.
Globalni transkulturni konsenzus neni mozné naformulovat jen z jedné strany, jeho
podminkou je naopak globalni inkluze vsech relevantnich perspektiv. Pravé z téchto diivodii
je Vv praxi nezbytna reforma OSN, k cemuz se v posledni dobé snazim také prispet.

Ing. Vitézslav Jary, Ph.D.,
vystudoval jadernou chemii na
Katedfe jaderné chemie Fakulty
jaderné a fyzikaln¢ inzenyrské
CVUT. Uz jako doktorand v
oddéleni optickych materiala
Fyzikélniho ustavu (FZU), kde
pusobi dosud, se zabyval
charakterizaci novych
scintila¢nich a fosforovych
materialii, jmenovité
monokrystali smésnych
ortosilikatl a praSkovych
hafnicitanii a zirkoniCitant. |
nadale zkouma scintilacni
materidly vhodné pro detekci Dr. Vitézslav Jary
neviditelného pronikavého Zdroj: Stanislava Kyselova
ionizujiciho zafeni, jeZ funguji

jako konvertor, ktery dokaze
fotony vysokoenergetického zéteni (rentgenového nebo gama) nebo energii dopadajicich
urychlenych elektronti, protonil ¢i iontll pfeménit na skupinu fotont z oblasti ultrafialového-
viditelného (UV/VIS) zateni, které se pak da béznymi fotodetektory prevést na elektricky
signal a ten dale zpracovat. Proto tyto materialy hraji stale vétsi roli nejen ve védé a vyzkumu,
ale i v fadé¢ praktickych aplikaci: v primyslu (kontrola svart, hledani netésnosti ¢i vnitinich
vad materialtl), v 1ékafstvi (zobrazovaci metody CT, SPET, digitalni radiografie), v hi-tech
piistrojich (napf. elektronové mikroskopy), v oblasti bezpe¢nosti (rAmy na letistich) i v
zékladnim vyzkumu (urychlova¢ LHC v CERN). Soucasné roste poptavka po novych
materialech pro konstrukci zdrojl tzv. laditelného bilého svétla.

., Scintilacnimi materialy jsem se zacal zabyvat jiz v ramci bakalarskéeho studia v roce 2007,
na Katedre jaderné chemie FJFI CVUT a v oddéleni optickych materialii Fyzikdlniho tistavu.
Velmi mé zaujalo fyzikalni téma bakaldrské prdace, které se tykalo pravé studia novych
scintilacnich materialii. Proto jsem se na toto téma zapsal a zacal na castecny uvazek



pracovat primo ve Fyzikalnim ustavu. Mezi nejzajimavejsi pociny poslednich let pak patri
vyzkum zaméreny na zcela novou skupinu latek, které maji velmi vysoky aplikacni potencial
pro konstrukci bilych LED zdrojii. Jedna se o skupinu ternarnich sulfidii alkalického kovu a
lanthanoidu obecného vzorce ALnSs, které jsou aktivované ionty vzacnych zemin (napr. Ce™,
Eu?*, Pr¥*). Tyto latky sice v literature byly znamy, ale nikdo nikdy nestudoval jejich
fyzikalni, zejména pak optické a magnetické viastnosti. Ja osobné jsem zodpovedny za
optickou a scintilacni charakterizaci studovanych latek. V soucasné dobé mdame jako tym
udeélené ctyri narodni patenty na tyto skupiny latek. Na zakladé vyse zminénych viastnosti
dané skupiny materialit nam byl udélen diléi projekt TA CR nazvany Systém efektivniho
uplatiiovani vystupii FZU v aplikacni sfére, ktery ma slouzit k pouziti téchto zcela novych
luminoforu v redlnych zdrojich cirkadianniho zdroje svétla, jez bychom radi nabidli
prumyslovym partnerum k praktickému vyuZiti.

Jak jste uvedl, pro tuto skupinu litek ma FZU u# udélené CtyFi ndrodni patenty. V em jsou
tyto materidly nové — a podilel jste se i na jejich vyvoji?

., Nejzajimavéjsi skupinou téchto latek je skupina smésnych sulfidit obecného vzorce
(LicNagKeRbiCsg)(LanGdiLujYk)1-aEUaSo-b. Poskytuje velmi intenzivai emisi Eu®* iontu, kterd
pro urcité slozeni pokryva celou viditelnou oblast. Navic oblast absorpce mezi 350—480 nm u
techto latek umozinuje soucasnou excitaci UV diodou (395 nm) a modrou diodou (455 nm),
¢imz se otevird moznost sestrojit cirkadianni zdroj bilého svetla s laditelnou barevnou
teplotou. Skutecnost, Ze se jedna o jedinou ldatku a o jediné aktivni centrum (Eu®"), je zcela
unikdtni.

Jaky moment obecné povaiujete za rozhodujici ve své védecké draze a jakého uspéchu
nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

., Pro meé osobné je asi nejcennéjsi to, ze jsem se dostal do Spickového tymu, ktery v oboru
fyziky scintilacnich materialu patri k nejlepsim na svete, diky cemuz se mi pod ruku dostavaji
opravdu nejnovéjsi materidly, o nichz se zatim nic nevi. Clovék pak zaZiva nefalsovanou
radost z poznavani, kdyz vi, Ze je prvni na sveteé, kdo takovy material méeri. Je také opravdu
nesmirnad radost pracovat s lidmi, kteri jsou Spickami v oboru.

Vitézslav Jary ma za sebou i pracovni pobyt na né€kolika zahrani¢nich univerzitach, véetné
Université Claude Bernard, Lyon 1 ve Francii a Universita degli Studi di Firenze v italské
Florencii); ziskal fadu ocenéni, ma za sebou 55 publikaci v mezinarodnich impaktovanych
Casopisech, 382 citaci, jednu kapitolu v mezinarodni knize a jiz zminéné ¢tyfi udélené
patenty.

Prof. RNDr. Eduard Feireisl, DrSc., je védeckym pracovnikem Matematického Gistavu,
kde se zamétuje na matematickou analyzu, rovnice hydrodynamiky a teorii parcidlnich



diferencialnich rovnic. Matematickou analyzu
vystudoval na Matematicko-fyzikalni fakulté
Univerzity Karlovy v Praze, poté nastoupil na
aspiranturu do Matematického ustavu
Ceskoslovenské akademie véd, piisobil také jako
odborny asistent na Katedfe matematiky Fakulty
strojni CVUT V Praze. M4 i bohaté zahrani¢ni
zkusenosti — kromé pulrocniho pobytu na univerzité
Vv britském Oxfordu také pfednasel na univerzitach
ve francouzském Besangonu a Nancy, v Ohiu v USA
¢1 v Mnichové. Kromé védecké prace v oddéleni
evoluc¢nich diferencialnich rovnic Matematického
ustavu Akademie véd prednasi také na Matematicko-
fyzikalni fakulté UK, kde byl jmenovan profesorem.
V roce 2009 se stal élenem Uéené spoleénosti CR.
Mimo jiné se téz zaslouzil o zfizeni Necasova centra
pro matematické modelovani jakozto védeckého
sdruzeni usilujiciho o rozvoj zékladniho a
aplikovaného vyzkumu a vychovu studentti v
aplikované matematice. Za vysledky své prace jiz
ziskal kromé& dvou cen Akademie véd CR a
Akademické prémie také cenu Neuron za ptinos
svétové védeé (2015). Eduard Feireisl publikoval
fadu vysledkl v oblasti analyzy matematickych modelll v mechanice stlacitelnych tekutin,
zejména pohybu a vymény tepla v plynech. Je autorem 241 publikaci, v¢etné tii knih, s vice
nez 2 700 citacemi.

O vyznamu a ohlasu vasich vyzkumit mezi odborniky svédci skutecnost, Ze jste od Evropské
vyzkumné rady (ERC) obdriel v roce 2012 finanéni podporu — ERC Advanced Grant — na
pétilety projekt MATHEF (Mathematical Thermodynamics of Fluids). Jeho cilem je
poloZit zaklady konzistentni matematické teorie v oblasti matematickych modelit proudéni
stlacitelnych, tepelné vodivych tekutin. Proc vas zaujala pravé tato problematika, coipak
jesté chovani téchto tekutin nebylo popsano? Nemaji fyzikové uz prislusné rovnice

k dispozici?

., Matematicka teorie obsahuje fadu stale otevienych problémii véetné téch zakladnich.
Existuje reseni prislusnych rovnic a je jednoznacné urceno daty? Pocitame v numerické
matematice ta spravna reseni? Jak moc se lisi nase vypocty od reality? *

Projekt MATHEF je uz za polovinou — kam jste mezitim dosli? Plni se VaSe predstavy a
cile, nebo narazite na necekana uskali?

,, Cile se v podstaté dari plnit. Samoziejmeé existuji obtize, nékteré budou mozna
nezvladatelné, ale to je v matematice bézné a nalezeni zajimavych novych problémii se
povazuje casto i za uspech.

Predpokladejme, Ze se vam podaii zaméri projektu MATHEF uspé§né dosahnout. K cemu
v§emu by mohly a mély byt nakonec vysledky vasi prdace vyuZity?

., Doufam, Ze to poslouzi k rozvoji matematické teorie a mozna téz k novemu pohledu na
aplikacni vypocty.

Jaky moment obecné povaiujete za rozhodujici ve své védecké drdze a jakého uspéchu
nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

.. Jsem rad, Ze jsem mél moznost pracovat v kolektivu lidi v Matematickém ustavu Akademie
véd CR i na Matematicko-fyzikdlni fakulté Univerzity Karlovy, ktert mou praci respektuji a
sdileji se mnou své cenné zkusenosti. Rovnez vyhody prace v Akademii véd, kdy se miizete

Prof. Eduard Feireisl
Zdroj: Stanislava Kyselova
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venovat vyzkumu na plny uvazek, jsou podstatné a dnesni mladou generaci casto
podcenované. “

Tématem vyzkumii doc. Mgr. Sylvie Graf, Ph.D., z Psychologického ustavu je
psychologie meziskupinovych vztahli, moznosti zmirnovat pfedsudky prostrednictvim
meziskupinového kontaktu a jazyka pouzitého pro popis skupinové piislusnosti, stereotypy
souvisejici s narodnosti a etnicitou. Studium vlivu jazykovych prosttedkli na zmiriovani

predsudkt naptiklad ukézalo, Ze pouziti podstatnych jmen
pro oznaceni etnické ¢i narodnostni piislusnosti (naptiklad
Rom, Vietnamka) zhorSuje vnimani této skupiny ve
srovnani se situaci, kdy k vyjadreni skupinové piislusnosti
pouzijeme piidavna jména (romsky muz, vietnamska
zena). Svoje vyzkumné projekty popsala nasledovné:

., Spolu s kolegyni Martinou Hrebickovou jsme resily
rozsahly grantovy projekt tykajici se vztahu Cechii k jejich
ctyrem sousednim zemim — K Polsku, Slovensku, Némecku
a Rakousku. Zabyvaly jsme se stereotypy, které panuji

v Ceské republice jak o sousednich narodech, tak o Cesich
samych, jaky kontakt maji Cesi s prislusniky sousednich
narodu. Ptaly jsme se i prislusnikii sousednich narodu, jak
vidi Cechy, jak casto s nimi prichazeji do styku a jak jejich
vzdajemné kontakty probihaji. V soucasné dobé resime dalsi
grantovy projekt tékajici se mensin v Ceské republice,
konkrétne Vietnamcit a Romu. V pripadé Vietnamcii se
divame na akulturacni strategie a na to, co ¢loveka cini
uspesnym v akulturacnim procesu. V pripadeé ceské
majority se zamérujeme na to, zda kontakt s lépe vnimanou
mensinou miize prispéet ke zlepseni postoji k jiné mensiné

S mnohem negativnéjsim obrazem a jaké jsou Doc. Sylvie Graf
psychologické procesy v pozadi téchto vztahil... Zdroj: Stanislava Kyselova

Zjistujeme, ze CeSi vnimaji rizné mensiny riiznym
zpiisobem v zavislosti na svych zkuSenostech z kontaktu s piislusniky mensin —v Ceské
republice je vsak problémem neformalni segregace mensin od vétsinové spolecnosti. To
znamend, Ze vetsinova spolecnost nema s prislusniky mensin mnoho primych zkusenosti, coz
nedava prilis prostoru pro zlepSovani predsudkil, které Cesi casto viici mensinovym
skupinam maji.

Sylvie Graf pfipravila spole¢né s Martinou Hiebickovou, Magdou Petrjdnosovou a Alicji
Leix védeckou monografii Cesi a jejich sousedé. Meziskupinové postoje a kontakt ve stiedni
Evropeé, kterou v roce 2015 vydalo nakladatelstvi Academia. Publikovala téz fadu védeckych
¢lankll v mezinarodné uznavanych ¢asopisech. Ziskala prestizni domaci i mezinarodni
stipendia. V roce 2013 se spoluautory obdrzela cenu udélovanou International Association
for Language and Social Psychology za nejlepsi ¢lanek publikovany v SAGE ¢asopisu
Journal of Language and Social Psychology — mél nazev Nouns cut slices: Effects of
linguistic forms on intergroup bias. Vysledky svych vyzkumi prezentovala na vice nez 20
mezinarodnich konferencich a je uzndvanou odbornici na psychologii meziskupinovych
vztahl. V Psychologickém tstavu zalozila Laboratoi pro vyzkum meziskupinovych procest,
kterd sdruzuje vyzkumniky se zaméfenim na meziskupinovy kontakt a postoje ¢i akulturaci.
Neddvno jste obdriela prestizni grant Evropské komise — Marie Curie Fellowship. MiiZete
ndam piibliZit obsah planovaného vyzkumu?



,,Marie Curie Fellowship pokryje béhem dvou let naklady na vyzkum a mé dalsi vzdélavani
pod supervizi profesorky Sabine Sczesny na Bernské univerzité. Tématem vyzkumného
projektu je viiv médii na formovani postojit a chovani vétsinové spolecnosti k imigrantiim.
Planuji zameérit se na riizné aspekty medialniho zpravodajstvi o imigrantech — na zpiisob
oznaceni jejich skupinové prislusnosti, valenci obsahu zprav (tedy pozitivni, negativni, popr.
ambivalentni sdéleni) a nové také na vliv obrazoveho doprovodu medialnich zprav. Vystupem
interdisciplindarnée koncipovaného projektu by mély byt nejen védecké publikace, ale i
komunikace s §irsi verejnosti za uicelem rozsireni ziskanych poznatkii do praxe. Planuji tedy
tiskové zpravy, seminare a workshopy pro novinare, socialni pracovniky a dalsi zastupce
profesi, kterych se dotyka problematika imigrace. *

Ing. Jakub Urban, Ph.D., se zabyva uz od studii pocitatovou fyzikou a poéitadovymi
simulacemi; v Ustavu fyziky plazmatu se zaméfil konkrétné na simulaci fyziky termojaderné
fuze a modelovani interakce elektromagnetickych vin s plazmatem v zafizenich typu
tokamak a stelarator.

.,V oboru jaderné fiize se ted snazime o simulace vybojii
V tokamacich, o jejich optimalizaci, abychom jednou
konecne sestrojili funkcni fuzni elektrarnu, k niz se
blizime pomalu, ale snad jisté. Provadime pokusy na
tokamaku COMPASS — a jad se snazim simulovat i
tokamaky, které tieba jesté neexistuji, abychom nahlédli,
Jjak budouct zarizeni mohou fungovat. Simulace jsou
samoziejmé komplikované; zakladni fyzikalni procesy
Jjsou celkem znamé, problém je, Ze plazma je stav hmoty
chovajici se pomérné neocekavanym zpiisobem, dochdzi
V néem ke komplexnim jeviim na mnoha skalach, at uz
prostorovych nebo casovych, a proto musime i nase
simulace provadet tak, abychom jevy probihajici

V méritku nékolika radii, co se tyce casovych a
prostorovych konstant, dokazali zachytit. Nemiizeme
simulovat kazdou castici, proto musime zjednodusovat,
soustiedit se na spravnou cast fyzikalnich zakonu, kterou
potrebujeme pro dany jev, a tu se snazit simulovat na
pocitacich. “

V Ustavu fyziky plazmatu buduje Jakub Urban skupinu
integrovaného modelovani a je jednim z klicovych ¢lenti
Dr. Jakub Urban skupiny Teorie a modelovani. Zapojil se do evropského
projektu EFDA ITM (Integrated Tokamak Modelling).
Publikoval mj. studii vykonnosti tokamaku COMPASS
S novym ohfevem pomoci vstiiku neutralnich ¢astic.
Vyraznym Gspéchem je jeho ucelena studie moznosti ohfevu a generace proudu pomoci
elektronovych Bernsteinovych vin pro sférické tokamaky, jiz uvetejnil prestizni

Casopis Nuclear Fusion. V ramci §iroké mezinarodni spoluprace se snazi vytvofit po¢itacovy
model, ktery by dokazal vysvétlit slozité chovani souc¢asnych tokamak s cilem
optimalizovat budouci zatizeni.

Byl jste na staZi v institutu CEA ve francouzském Cadarache, kde se stavi obrovsky
mezindrodni termojaderny reaktor ITER. Podilel jste se i tam na pocitacovém modelovani
procesii, které v ném maji probihat?

Zdroj: Stanislava Kyselova




.,V CEA jsem pracoval na vyvoji kodu pro simulace c¢asového vyvoje vyboje v tokamaku,
ktery kromé modelii pro radialni transport, ohiev, generaci proudu a magnetickou
rovnovahu zahrnuje také interakci s vnéjsimi civkami, s proudy v pasivnich vodivych
strukturdach a se systémem zpétnovazebniho Fizeni. Simulace se provadély pravé pro tokamak
ITER, vysledky byly publikoviny v Nuclear Fusion. Zajimaly nds hlavné tzv. hybridni
scenare — pokrocilé konfigurace, které vykazuji lepsi udrzeni plazmatu bez nékterych
globalnich nestabilit. **

Jak piispéji vyzkumy na praiském COMPASSu ke zvladnuti jaderné fuze alesporii

V experimentdlnich zafizenich?

,, COMPASS je flexibilni zarizeni, ve kterém lze planovat a provadeét experimenty velice
rychle ve srovnani s vetsimi zarizenimi. Existuje jesté cela rada fundamentalnich otazek, k
Jjejichz odpovedi miuze COMPASS prispét. napriklad chovani rychlych (ubihajicich)
elektronii, interakce s rezonancnim magnetickym polem nebo turbulentni struktury. To jsou
téemata, jimz se na nasem tokamaku intenzivné venujeme. Zaroveir COMPASS vykazuje
podstatné viastnosti velkych tokamakii, jako jsou napr. ELM nestability. Diilezité také je, ze
konstrukce COMPASSu je v mnoha ohledech podobnd ITERu. COMPASS navic velice
uspesné plni ulohu jakési vstupni brany do svéta magneticke fiize — organizuji se zde letni a
zimni Skoly nebo spolecné experimenty s dalsimi pracovisti.

Jakého uspéchu ve své védecké draze nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

., Zasadni bylo bezesporu setkani s mym Skolitelem, Ing. Josefem Preinhaelterem, DrSc.,;
Velky vliv méla moznost spoluprdce s prednimi svétovymi instituty — mésice stravené v Anglii
v Culhamu (CCFE), v USA v Princetonu (PPPL), v Nemecku v Max-Planckové institutu
nebo ve Francii v CEA Cadarache byly inspirujici a nesmirné uzitecné. Zarovei se v Ustavu
fyziky plazmatu zacal pripravovat projekt COMPASS, ktery sliboval vyrazné rozsireni
fuzniho vyzkumu, coz se také podarilo naplnit.

wewrs

T¥i profesoii z Akademie véd CR na seznamu nejcitovanéjSich védci svéta

Seznam Highly Cited Researchers, vydavany spole¢nosti ISI Thomson Reuters, zahrnul

v roce 2015 celkem 3 125 védcu z celého svéta. Jsou mezi nimi i tii badatelé z Akademie véd
CR:

o prof. Pavel Hobza (Ustav organické chemie a biochemie AV CR) — je viibec
nejcitovanéj$im ceskym védcem

e prof. Petr PySek (Botanicky stav)

e prof. Vojtéch Jarosik (Botanicky iistav) — vénoval se vyzkumu biologickych invazi,
zejména zpracovani statistickych dat. Prestoze pted nc¢kolika lety pfredCasné zemftel, jeho
prace ma ve védecké obci stale velky ohlas a fadi ho mezi nejcitovanéjsi védce svéta.

Prof. Ing. Pavel Hobza, DrSc, FRSC, dr. h. c., z Ustavu organické chemie a biochemie se
po absolvovani Fakulty jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT zaméfil na nekovalentni vazby
a interakce, které se podileji na vytvareni struktury biomakromolekul — nejen proteint, ale i
nukleovych kyselin (RNA a DNA) a dalsich — a ovliviwji jejich funkci. Jsou také
zodpoveédné za procesy molekulového rozpoznavani. Jejich vyzkum ma proto zésadni
vyznam pro pochopeni zakladnich biologickych pochodl. Svétové jméno si Pavel Hobza
ziskal objevem nepravé vodikové vazby, dal§im jeho vyznamnym védeckym piinosem je
objasnéni role patrovych interakci v DNA a proteinech a také vysvétleni tlohy disperzni
energie v biomakromolekulach. V roce 2008 ziskal Narodni cenu Ceské hlava za celoZivotni
védecky pfinos v oblasti vypocetni a teoretické chemie. Je autorem vice nez 500 publikaci a



tii knih; jeho préce byly citovany vice nez 30 000x. V roce 2015 se opét umistil mezi 1 %
nejcitovanéjsich védct svéta. Pisobi na Univerzité Karlové v Praze a Univerzité Palackého v

Olomouci, kde je i ¢lenem védecké rady, jako
hostujici profesor piednésel na Université de
Montréal, Technische Universitat Miinchen a
POSTECH University Pohang, Korea. Je ¢lenem
Ugené spoleénosti CR, britské Kralovské spole¢nosti
chemické a redak¢nich rad péti evropskych a
svétovych chemickych ¢asopist. Je ¢lenem spravni a
veédecké rady nadacniho fondu NEURON, ktery se
vénuje podpoie védy.

Nekovalentnimi vazbami a interakcemi se zabyvdte
uz nékolik desetileti; jejich poznani oznacujete za
vyznamny, nicméné velmi ndarocny ukol moderni
fyzikalni chemie, biochemie a molekuldrni biologie.
Procé je jejich vyzkum tak obtizny?

., Nekovalentni interakce jsou o 2-3 rady slabsi nez
silné chemické kovalentni vazby. To je ale prave
duvod, proc¢ nekovalentni interakce hraji tak zasadni
ulohu v biodisciplindach. Procesy probihajici v Zivém
prostiredi musi byt totiz reverzibilni — to viak silné
kovalentni interakce neumozni. Teoretické i
experimentalni studium nekovalentnich interakci je
obtizné proto, Ze jsou slabé. V teorii musime pracovat
S nejpresnéjsimi vypocetnimi metodami, které jsou
mimorddné ndrocné na vypocetni cas, a tak je potieba

Prof. Pavel Hobza
Zdroj: Stanislava Kyselova

mit velké vypocetni stredisko v zasade jen pro sebe. To

nastesti u nas v ustavu mame. *

V Ustavu organické chemie a biochemie Akademie véd CR vyuZivite k teoretickym studiim,
které si kladou za cil popsat nekovalentni interakce napi. stavebnich kamenii
biomakromolekul, vypocetné-chemické metody a teoretické modely. MiiZete tyto postupy
ponékud pribliZit?

., Resime Schrodingerovu rovnici a pri feSeni nemiizeme pouzivat Zddné aproximace, které
vypocty zjednodusuji a urychluji. Proto jsou nase vypocty casové velmi narocné, ale na druhé
strané presné a miizeme jim veérit. V pocitaci modelujeme realitu, tedy napr. pri studiu
interakce proteinu s léky, kde se snazime zvysit biologickou aktivitu lékii, uvazujeme cely
protein, vV jehoz aktivnim misté je umistén cely lék. Pocitame zménu volné energie, tedy
presné to, co mérime v experimentu. Neni jisté treba znovu zdiiraznovat, Ze takové vypocty
Jjsou opravdu casové narocné. Mame ale jednu obrovskou vyhodu: my tu latku nemdme, jesté
neni syntetizovand, z mnoha vybereme tu nejlepsi a pak pouze ji a nekolik podobnych
nechame pripravit. Takova strategie je samoziejmé rychlejsi a hlavné levnéjsi nez klasicka
syntetickd cesta.

Jaké jsou zakladni otazky, které si kladete — a jaké dosavadni poznatky povaZujete za

,, Teorie nam dovoluje studovat podstatu fyzikalnich a chemickych jevii a v tom je jeji krasa.
V soucasné dobe se napr. intenzivné zabyvame studiem tzv. halogenové vazby, ktera hraje
prekvapivou roli v biochemii i materialovych védach. Interakce mezi halogenem a
elektronovym donorem je neintuitivni, protoze zdporné nabity halogen prece nemiize
interagovat se zaporné nabitym elektronovym donorem. Vysvétleni je prosté — a teorie opét
prispéla k pochopeni podstaty dalsiho duleZitého procesu.



Jakého uspéchu nebo ziskaného poznatku si nejvice cenite?

., Mym nejvetsim uspéchem je bezesporu stastna rodina. Ve véde pak to, Ze i kdyz uz nejsem
nejmladsi, mam stale potéseni z tviirci védecke prace a verim, ze nejvetsi objevy mam stdle
jeste pred sebou. *

Prof. RNDr. Petr PySek, CSc., se dlouhodobé vénuje studiu biologickych invazi. Jeho tym
je zapojen do celoevropskych programi sledujicich neptvodni a invazni druhy, zabyva se
globalnimi makroekologickymi zdkonitostmi rozsifeni neptivodnich druhti, pfi¢inami jejich
invazniho chovani a dasledky biologickych invazi.
Byl narodnim fesitelem velkych mezinarodnich
projekti, jako napt. DAISIE (Delivering Alien
Invasive Species Inventories for Europe neboli
Inventarizace nepiivodnich organismii v Evropé) ¢i
ALARM (Assessing Large-scale Environmental
Risk for Biodiversity with Tested Methods, v
ptekladu Zhodnoceni globalnich rizik ohrozujicich
evropskou biodiverzitu). Podilel se i na vypracovani
systému klasifikace rostlin podle zdvaznosti jejich
ekologického dopadu na invadované ekosystémy —
tzv. EICAT (Environmental Impact Classification
for Alien Taxa).

,, Riizné typy onéch dopadi, takzvany impakt, jsou
klasifikovany pomocit jednoduché péticlenné
stupnice, od minimalniho po masivni. Zacina se od
dopadu na jedince piivodnich druhii pres viiv na
populace, druhy, spolecenstva az po celé
ekosystémy. Vyhodou takového vycisleni je, Ze
miiZzeme pro ruzné invazni druhy, a to jak rostlin,
tak Zivocichii, standardizovanym zpusobem
porovnat impakty vyvolané riuznymi mechanismy,
Jjako je napriklad soupereni o zdroje, predace,
parazitismus, prendseni nemoci ¢i kiizeni

S puivodnimi druhy. Na dobré cesté jSOuU jednani,
aby schéma prijal za své Mezinarodni svaz pro ochranu prirody (IUCN), tim by se stalo
oficidalnim hodnoticim ndstrojem pro ochranu prirody.

V soucasnosti jste jednim z hlavnich reSitelii projektu excelence Centrum analyzy a syntézy
rostlinné diverzity (PLADIAS). Co je jeho cilem?

., Pro mé je Pladias jakymsi splacenim botanického generacniho dluhu ... v mnoha ohledech
mame skvéla narodni data, at' uz jde o vegetacni prehledy nebo tieba prave invazni floru, bez
nadsdzky jedna z nejlepsich na svete. A mame také velmi silnou generaci botanikii stredniho
veku, ktera spojila sily v tomto projektu, vedle Botanického ustavu se podili Masarykova
univerzita, kterd celé snazeni koordinuje, a Jihoceska univerzita. Cilem je, jak ostatné nazev
napovida, shromazdit a doplnit informace o nejriiznéjsich aspektech rostlinné diverzity Ceské
republiky — vedle jiz jmenovanych se jedna napriklad o aktualizaci rozsireni druhii, databdzi
jejich biologickych viastnosti — a propoyjit je do ucelené databdze PLADIAS. Vyznamnym
okruhem je i vytvoreni webového portalu pro odbornou verejnost, pripravuje se nové vydani
Klice ke kvétené Ceské republiky, u prestizniho zahranicniho nakladatelstvi bude vyddna
souhrnna kniha o flore a vegetaci, ktera svétu predstavi, jak na tom ceska botanika je... "

Prof. Petr PySek
Zdroj: Stanislava Kyselova



http://www.ibot.cas.cz/daisie_project
http://www.ibot.cas.cz/alarm_projekt
http://www.ibot.cas.cz/alarm_projekt
http://www.ibot.cas.cz/pladias

Jste jednim ze ti'i nejcitovanéjsich Ceskych védci, to je ohromny uspéch. Jaky moment
obecné povaZujete za rozhodujici ve své védecké draze a jakého uspéchu nebo ziskaného
poznatku si nejvice cenite?

., Tezko jmenovat jediny moment ... viiv mého otce, ktery mé k oboru privedl, dlouhodobé
pobyty v Oxfordu v 90. letech, prichod do Botanického ustavu v roce 1996, projekty
evropskych ramcovych programui v prvnim desetileti, pri nichz se formovaly kontinentalni
trendy vyzkumu invazi ... ono se to vSechno sklada a nékam sméruje. Pokud jde o vysledky,
asi bych zminil prdci z roku 2000, kde jsme zavedli tridéni nepiivodnich rostlin podle stadia,
kterého pri invazi dosahnou, to ¢lenéni a terminologii dnes pouziva cely svet a jeji prijeti
vedlo k tomu, Ze nyni miizeme lépe srovnavat tireba invaze v riznych regionech, protoze
mistni autori oznacuji tytéz jevy viceméné stejné. Az o dekdadu pozdéji se ukdzalo, Ze to byla
vlastné takova mala domii — nebyt oné prace z roku 2000, mozna by nedozrdla doba

kK vytvoreni celosvetové databdaze GIoNAF (ten akronym znamend Celosvétova
naturalizovand nepuvodni flora), kterou jsme zalozili v roce 2011 a kde prave jednim

Z predpokladii je srovnatelnost dat z celého svéta. Diky této databazi jsme byli prvni, kdo
popsal, jak se rostliny v poslednich staletich stehovaly po zemském povrchu. A ukazuje se, Ze
leccos je trochu jinak, nez se zddlo. Takze GloNAF je takové moje nejmladsi, v soucasnosti
nejhyckanejsi védecké dite. Hlavné ale: data, ktera mame k dispozici, umoznuji Fadu do té
doby nebyvale robustnich analyz. Lonsky clanek na toto téma v Nature je jen zacdtek, ty
nejlepsi véci jsou jesté pred nami — ostatné bez tohoto presvédceni se véda nedd délat,
myslim. “



PODPORA MLADYCH VEDCU A ROVNYCH
PRILEZITOSTI

Vytvofit co nejlepsi podminky pro rozvoj a vyuziti nadani ve prospéch védy — to je jeden
Z hlavnich hybatelt riznorodych aktivit Akademie véd zamétenych na mladé badatele.
Zacinaji podporou talentt jiz na vysokych Skolach prostfednictvim seminait a
specializovanych pfednaskovych cykli, pokracuji pifimym vedenim diplomovych a
doktorskych praci a ¢lenstvim v oborovych radach doktorskych studijnich programti az po
tydenni Kurzy zakladii védecké prace pro posluchace doktorskych studijnich programt

zZ riznych obort. V Praze se tento kurz uskutecnil v roce 2015 ctytikrat a proslo jim 94
studenti; dalsi Ctyfi turnusy se konaly v Brné€ pro 147 Gcastnikii.

Dal$im nastrojem podpory mladych badatelil je vyuziti moznosti poskytovanych Operacnim
programem Vzdelavani pro konkurenceschopnost Ministerstva Skolstvi, mladeze a
t&lovychovy. Ustav fyziky materidlii s jeho pomoci v letech 2012—2015 realizoval sviyj
projekt s ndzvem Nadani postdoktorandi pro védeckou excelenci v oblasti fyziky materialil.
Tti absolventi doktorského studia vybrani na zakladé mezinarodniho vybérového tizeni pod
vedenim zkusenych védeckych pracovnika studovali progresivni materialy uplatnitelné

Vv energetice, vénovali se jejich teoretickému popisu a pocitacovym simulacim, zbyvali se
fyzikalnimi procesy v materialech se specialnim zaméfenim na tiroveit mikroskopickou a
mezoskopickou. Béhem tfiletého obdobi realizace projektu vzniklo vice nez dvacet
odbornych praci publikovanych v recenzovanych periodicich. Jeden z postdoktorandt,
Andriy Ostapovets, ziskal v roce 2015 prémii Otty Wichterleho.

Stejny Operacni program Vzdéldavani pro konkurenceschopnost umoznil v letech 20122015
V Biologickém centru vytvotit 21 postdoktorandskych pozic k rozvoji biologickych disciplin
a dosaZeni globalni konkurenceschopnosti s diirazem na posileni vyzkumnych kapacit tohoto
pracovisté, na integraci vyzkumnych agend, rozvoj mezinarodnich vazeb a spolupraci s
dal§imi vyzkumnymi Gstavy 1 aplika¢nim sektorem. B&hem realizace projektu bylo
uvefejnéno 53 odbornych védeckych publikaci a fada dalSich rozpracovéna.

V loniském roce byly podobné dokonceny projekty postdoktorandského vyukového a
laboratorniho stfediska IMPULS — Inovace v Mikrobiologii v Mikrobiologickém uistavu,
jehoz cilem je Gi¢inné€ podpofit a urychlit vznik vé€deckych tymu pro budouci centrum
BIOCEV (Biotechnologické a biomedicinské centrum AV CR a UK ve Vestci), zamé&fenych
na oblast mikrobiologie a imunologie. Stejné tak byl loni dovrSen projekt BIOpolymerni
postdoktorandska laboratof a vzdélavaci centrum — BIOPOL — v Ustavu makromolekuldrni
chemie usilujici o zformovani jadra novych ambicidéznich védeckych tymi, které budou fesit
projekty v oblasti biomedicinélnich aplikaci polymernich materiald v medicing, téz

V navaznosti na BIOCEV.

Vyznamnou motivaci i vyrazem uznani za vynikajici vysledky ve vyzkumu je pro mladé
védecké pracovniky AV CR Prémie Otto Wichterleho — v roce 2015 ji ziskalo 21 mimofadné
perspektivnich mladych badatelt.



Drzitelé Préemie Otto Wichterleho v roce 2015
Zdroj: Stanislava Kyselova

Nejmladsi generaci zaginajicich védct pomaha AV CR prostiednictvim Programu podpory
perspektivnich lidskych zdrojii — Mzdova podpora postdoktorandll (program PPLZ), ktery je
ur¢en mladym pracovnikiim kratce po obhajeni disertacni prace. V roce 2015 se programu
zucastnilo 67 zacinajicich védcl na postdoktorskych pozicich. Nové zacaly byt v roce 2015
poskytovany téz prispévky na mezinarodni letni ¢i zimni Skoly, kurzy, workshopy, seminare
a dalsi vyzkumné-vzd&lavaci aktivity, které v CR pofadala pracovisté AV CR pro mladé
vyzkumné pracovniky a studenty.

Akademie vé&d také napomahd mladym védciim a védkynim Iépe skloubit rodicovskeé
povinnosti s badanim, po narozeni ditéte se rychleji navracet do pracovniho procesu a
neztratit krok s vyvojem v jejich oboru. Proto zadala AV CR podporovat zfizovani
predskolnich zafizeni pro déti svych zaméstnancu.

Nemaly vyznam piiklada AV CR posilovani genderové rovnosti a rovnosti piilezitosti mezi
védci a védkynémi — a to nejen prakticky, ale i v roviné teoretické. Pii Sociologickém vstavu
pusobi samostatné oddéleni Gender a sociologie a v jeho ramci Ndrodni kontaktni centrum —
gender a veda. O naléhavosti tohoto Gsili svéd¢i mimo jiné Monitorovaci zpravy o postaveni
Zen v Ceske vede za rok 2014 a za rok 20135, které vydalo Narodni kontaktni centrum —
gender a véda Sociologického ustavu (do 1. 7. 2015 Narodni kontaktni centrum — Zeny a
véda). Vyplyva z nich, Ze zatimco poéet vyzkumniki/nic v CR dlouhodobé stoupa a roste
také zastoupeni Zen ve studiu i mezi jeho absolventy/kami, celkové zastoupeni Zen mezi
vyzkumniky/cemi se za posledni desetileti nijak nezménilo. Je to zietelné zejména v
technickych a ptirodnich védéach: pocet Zen studujicich tyto obory na urovni magisterského 1



doktorského studia se sice zvysuje, piesto je v nich zastoupeni Zen mezi vyzkumniky/cemi

kvalifikaci mezi vyzkumniky se zastoupeni Zen snizuje a podil muzi naopak stoupa. Jedinou
disciplinou, kde je zastoupeni zen a muzi vyrovnané a od roku 2001 se soustavné zvySovalo,
jsou lékaiské védy. Zpravy lze najit na http://www.genderaveda.cz/files/postaveni-zen-v-
ceske-vede-2013.pdf; http://www.genderaveda.cz/files/postaveni-zen-v-ceske-vede-2014-
web.pdf


http://www.genderaveda.cz/files/postaveni-zen-v-ceske-vede-2013.pdf
http://www.genderaveda.cz/files/postaveni-zen-v-ceske-vede-2013.pdf

VEDA A VEREJNOST

Akademie véd CR v roce 2015 oslovovala vefejnost nejen informacemi o svych
vyzkumnych aktivitach, ale také akcemi pfipominajicimi vyznamna spolecenska vyroci.

Oslavy 125 let Akademie véd

Stézejni udalosti bylo 125. vyroci zalozeni instituce, jejiz nastupkyni je dnesni Akademie
véd CR: totiz Ceské akademie cisare Frantiska Josefa pro védy, slovesnost a uméni — jeji
ziizeni povolil a stanovy schvalil cisaf Frantisek Josef I. dne 23. ledna 1890. Toto vyznamné
jubileum Akademie véd pfipominala po cely lonsky rok pestrou paletou slavnostnich akci,
jejichz cilem bylo ptedstavit vefejnosti kontinuitu védeckého badani od minulych stoleti az
po soucasnou Akademii véd jakozto instituci, Ktera se vénuje prvoradé védé a vyzkumu, ale
zaroven smetuje své aktivity 1 k Siroké vetfejnosti, k vysokym skoldm, primyslovému
vyzkumu a podnikatelské sféte.

Oslavy zah4jilo slavnostni zasedani 125 let ¢eskych akademii véd (a uméni) v Senatu
Parlamentu CR ve Valdstejnském palaci. Jako jejich soucast Akademie hostila i prestizni
mezinarodni konferenci Non-University Research: Present and Future (Soucasnost a
budoucnost neuniverzitniho vyzkumu) za t¢asti predstavitelt $pic¢kovych evropskych
mimouniverzitnich instituci, véetné ALLEA (All European Academies) ¢i némecké
Spole¢nosti Maxe Plancka. Jednali o budoucnosti neuniverzitniho vyzkumu a jeho propojeni
s vysokymi Skolami a primyslovym vyzkumem a vyvojem, ale také o Systému fungovani a
financovani védy a vyzkumu. Nasledovala fada vystav, pfednasek, konferenci a kolokvii, do
nichz se zapojila vétsina pracovist AV CR.

Exteriérova vystava UMENI (a) VEDY byla k vidéni v Brng, Ostravé, Olomouci, Jihlavé,
Ceskych Budgjovicich a v Praze a na fad& panelii pfedstavila sou¢asnou AV CR a jeji
jednotliva pracovisté. Interaktivni vystava Véda a technika. DobrodruZstvi, které vas bude
bavit! v Narodnim technickém muzeu v Praze ukazala praci vyznamnych ¢eskych
matematikt, fyzikl, chemiki, geologt, biologi ¢i technikii. V Prihonickém zdmku a v
Botanické zahradé Chotobuz se uskute¢nila ptirodovédna vystava Botanické pribéhy (Svét
rostlin — od poznani k vyuziti). Vystava Véda — narod — déjiny v Nové budové Narodniho
muzea seznamila nejen s historii Akademie véd, ale také s jejimi humanitnimi ustavy.
Vystava ptipravena ve spolupraci s Narodni galerii v Praze a nazvana Smysl pro uméni.
Ceny Ceské akademie véd a uméni 1891-1952 predvedla umélce a dila, jejichZ prestiz
podpofila pfedchiidkyné dnesni AV CR. Nemaly zajem pak vyvolala expozice Cesty mohou
byti rozliéné (Vystavy soucasného vytvarného uméni v ustavech Akademie véd) v
Nérodni technické knihovné, kterd ptipomnéla, ze v 70. a 80. letech minulého stoleti byly
tstavy tehdejsi CSAV jednim z méla mist, kde mohli vystavovat neoficialni a mnohdy i
politicky nezadouci vytvarni umélci.

Atraktivni tvaf propujcila oslavam vizualni projekce nazvana Videomapping — Mij svét
zazraka, ktera vyuzila modernich technologii a 3D animaci, aby zménila fasadu budovy
Akademie véd na Néarodni 3 v Praze v dosud nejvétsi promitaci plochu v CR (90 x 20 metri)
a predstavila na ni Siroké verejnosti v n¢kolika opakovanich svételny ptibéh se zvukovym
doprovodem prezentujici vybrané historické milniky AV CR i vyznamné védecké osobnosti.



Oslavy zavrsil Zavéreény galavecer (Forum Karlin v Praze).

Ze Zavéreného galavecera ke 125. vyroc¢i Akademie véd
Zdroj: Stanislava Kyselova

Dalsi vyroci pripominand v roce 2015

Série akci — poc¢inaje konferencemi, pies vystavy aZ po knizni publikace — pfipominala 70.
vyro&i osvobozeni Ceskoslovenska. Pattila mezi né vystava Na prahu svobody. Vitézstvi
1945 dokumentujici klicové okamziky vojenského, politického a spolecenského Zivota
poslednich tydnii valky a prvnich tydni miru na izemi Ceskoslovenské republiky i hrdinsky
boj tisic muzl a Zen, ktefi branili svou vlast; podobné vystava Protektorat a jeho konec
uspotadana Strediskem spolecnych c¢innosti spolu s nakladatelstvim Academia piiblizila
vedni i dramatické okamziky statniho titvaru nazvaného Protektorat Cechy a Morava.
Historikové vystoupili na seminafi Konec I1. svétové valky a dopady na ¢eskou
spole¢nost, ktery se konal v Poslanecké snémovné PCR.

Akademie véd a jeji pracovisteé vzdaly v roce 2015 také uctu Mistru Janu Husovi, od jehoz
upaleni uplynulo 600 let. Historicky uistav a Archiv hlavniho mésta Prahy pfipravily
mezinarodni védeckou konferenci HUS — HUSITSTVI -— TRADICE — PRAHA: Od
reality k mytu a zpatky. Respekt Husové zivotu, dilu a odkazu vyjadfily i Kancelai Senatu
Parlamentu CR a Historicky tistav unikétni vystavou T¥i Zivoty Jana Husa: U€enec a
reformator — kacir a svétec — narodni hrdina ve Valdstejnském paléci.



Z vystavy Tri Zivoty Jana Husa: Ucenec a reformdtor — kaciv a svétec — narodni hrdina
Zdroj: Stanislava Kyselova

Popularizace védy

Akademie véd povazuje za nedilnou soucast svého poslani popularizaci vysledkli vyzkumt a
systematické Sifeni védeckych poznatkl mezi studenty, zéky, jejich pedagogy i Sirokou
vetejnost. Na aktivitach s tim spojenych se podileji jak jednotlivé vyzkumné ustavy, tak
vyznamnou mérou i specializovana centralni pracovisté jako Stitedisko spolecnych &innosti,
Kanceldi AV CR (zejména jeji Odbor medidlni komunikace) &i Knihovna AV CR.

Rok 2015 byl Mezinarodnim rokem svétla a Mezinarodnim rokem piuidy — tato
skutecnost nasla odraz v mnoha popularizacnich aktivitach, pfedevsim v jiZ tradi¢né zdaleka
nejrozsahlejsi — Tydnu védy a techniky AV CR, ktery v roce 2015 ptildkal 124 770
navstévnika! Nabidl jim 507 akei na fadé mist Ceské republiky, véetné 75 dnti otevienych
dveti ve 32 méstech, 316 prednasek ve 13 méstech, 25 védeckych kavaren ve Ctyfech
méstech, 60 vystav v sedmi méstech, navic seminare, workshopy, promitani védeckych
dokumentd atd. Zaznam fady prednasek je stale k dispozici na http://www.tydenvedy.cz/.
Jsou mezi nimi i ty, jez se dotykaji mnoha podob svétla a jeho vyuziti: Svétlo jako sonda pro
zkoumani viastnosti systéemu, 100. vyroci obecné teorie relativity, Opticka viakna — zarici
nitky obepinajici civilizaci, Blyska se... €1 Vlaknové lasery — jasné svétlo ze sklenénych
nitek. Atraktivni soudasti Tydne védy a techniky AV CR byly uZ tradi¢né Dny otevienych
dveri pracovist AV CR.


http://www.tydenvedy.cz/
http://tydenvedy.msite.cesnet.cz/Mediasite/Play/9721b37d5f3b4fa5a4c76a1d4455be7e1d?catalog=943e8af6-ddd1-45ea-8de9-42a8366f2f60
http://tydenvedy.msite.cesnet.cz/Mediasite/Play/9721b37d5f3b4fa5a4c76a1d4455be7e1d?catalog=943e8af6-ddd1-45ea-8de9-42a8366f2f60
http://tydenvedy.msite.cesnet.cz/Mediasite/Play/4f08e7acd1be4f1788d748d85203267a1d?catalog=943e8af6-ddd1-45ea-8de9-42a8366f2f60
http://tydenvedy.msite.cesnet.cz/Mediasite/Play/3e0a185041f541fb833e6a1f87f59eff1d?catalog=943e8af6-ddd1-45ea-8de9-42a8366f2f60
http://tydenvedy.msite.cesnet.cz/Mediasite/Play/3e0a185041f541fb833e6a1f87f59eff1d?catalog=943e8af6-ddd1-45ea-8de9-42a8366f2f60
http://tydenvedy.msite.cesnet.cz/Mediasite/Play/8e13ba7c9333448cacf3cb94083d7bc81d?catalog=943e8af6-ddd1-45ea-8de9-42a8366f2f60
http://tydenvedy.msite.cesnet.cz/Mediasite/Play/8e13ba7c9333448cacf3cb94083d7bc81d?catalog=943e8af6-ddd1-45ea-8de9-42a8366f2f60

Z nejrozsahlejsi akce pro veiejnost — Tydne védy a techniky AV CR 2015
Zdroj: Stanislava Kyselova

Mezinarodni rok svétla a technologii zaloZenych na svétle poskytl ptilezitost poukazat na
nezastupitelnou roli svétla a optickych technologii v kazdodennim zivot¢ i pfi rozvoji celé
spolecnosti. Doprovazely ho odborné konference, sympozia, pfednasky, vystavy a dalsi
akce, jimiz Akademie véd prezentovala vyzkumy souvisejici se zafenim v celé §ifi
elektromagnetického spektra, véetné nejvykonngjsich lasert a bezpoctu dalsich optickych
technologii pouzivanych v kazdodennim Zivoté. Radu z nich zachytila mimotadna vystava
Svétlo je Zivot v budové Akademie véd na Narodni 3 v Praze, ktera napi. pozvala
navstévniky prostiednictvim videi do srdce superlaseru ¢i objasnila, co je svételné znedisténi
nebo pro¢ lidské oko preferuje jiné vinové délky nez zrak fady jinych zivocicha.
Mezinarodnimu roku svétla byla zasvécena i Sirokou vetejnosti oblibena Noc védci S
mottem: ,,Ptijd’te si posvitit na védu®.
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Z vystavy Svetlo je Zivot
Zdroj: Stanislava Kyselova


https://www.google.cz/maps/place/N%C3%A1rodn%C3%AD+1009%2F3,+Star%C3%A9+M%C4%9Bsto,+110+00+Praha-Praha+1/@50.0815573,14.4145314,17z/data=!3m1!4b1!4m2!3m1!1s0x470b94f021c7b055:0x6637befbf42e3878

Védci z Ustavu piidni biologie Biologického centra vyuzili Mezinarodniho roku pidy, aby
nékolika populariza¢nimi akcemi upozornili Sirokou vefejnost na vyznam pudy pro lidstvo,
na nutnost jeji ochrany a v neposledni fad¢ i na vysledky vyzkumu ptd a jejich ptenos do
praxe. Vystava Svét pod nasima nohama dala navstévnikiim nahlédnout do taja skrytého
svéta, po némz denné chodime a jenz nés cela tisicileti Zivi; celodenni akce v Ceskych
Bud¢jovicich nazvana Vesmir v pidé ukazala zhruba 5 000 navstévnikd, jak vypada zdrava
puda, co v§echno v ni Zije — v€etné mnohonozek, zizal a chvostoskokt nebo dokonce
exotickych africkych $§vabi. Predstavena byla rovnéz velkoformatova vystava fotografii
Dupeme si po §tésti... aneb zdrava puida neni samozi‘ejmost.

Rok 2015 byl Mezindrodnim rokem piidy.
Zdroj: BC AV CR, v. v. .

Akce potadané v dubnu 2015 za spoluprace Stiediska spolecnych cCinnosti, Geofyzikdlniho
ustavu a Astronomického ustavu oslavily Den Zemé a umoznily navstévnikiim moznost
dozvédét se zajimavou formou vice o prirodnich procesech.

Do dalsiho roéniku Jarnich exkurzi do svéta védy se zapojilo jiz 11 pracovist AV CR —
prilakal vice nez 5 000 zajemcd, kteti se mohli vydat na cestu casem s archeology anebo
historiky, navstivit laboratofe s mikrobiology, v Knihovné poodhalit tajemstvi starych
rukopisti &i se naptiklad v Ustavu fyziky plazmatu obezndmit s moznym fesenim
energetického nedostatku v nedaleké budoucnosti. Tiebonské pracovisté Botanického
ustavu seznamilo zdjemce s vice nez 400 druhy rostlin typickymi pro naSe feky, rybniky,
ting a raelinists; Ustav experimentdlni botaniky ukazal zptsob péstovani rostlin ve skle
atd.



Ustav biologie obratlovcii nabid]l komentované prochazky po Mohelenské hadcové stepi a
terénni exkurze v okoli Mohelského mlyna nazvané Pojd’te s nami za jarnimi rostlinami,
ptaky, plazy, obojZivelniky a posléze Pojd’te s nami za podzimnimi rybami, savci a snad
i houbami. Pfipravil i nau¢nou stezku Mohelenskou hadcovou stepi.

\ ndIuerove Kratery

Na navitévé v Geofyzikalnim ustavu u piileZitosti Dne Zemé s AV CR

Zdroj: GFU AV CR, v. v. .

V uplynulém obdobi Akademie
véd CR nabidla také vice nez tii
desitky vzdélavacich prednasek
v ramci cykli Nebojte se védy
a Ejhle, ¢lovék! pro
sttedoSkolské studenty po celé
CR. Ustav experimentdlni
mediciny organizoval uz

17. cyklus pfednaSek Tyden
mozku, na némz prednaseli
ptredni odbornici v oboru
teoretickych 1 klinickych
neuroveéd.

Jednim z Gspéchi vzdélavaciho
a populariza¢niho projektu
Otevi‘ena véda (vice viz
kapitola Akademie jako
partner) byla vystava
Superhrdinové kolem nas,
ktera prezentuje védce jako
komiksové superhrdiny.

-
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Z vystavy Superhrdinove kolem nds
Zdroj: SSC AV CR, v. v. i.




Sirokou $kalu akci zahrnujicich dokonce i chemické divadla pro nejmensi usporadal Ustav
Sfyzikalni chemie J. Heyrovského pod nazvem Experimentuji, tedy jsem 2015: 78 riznych
aktivit se zucastnilo rekordnich bezmala 12 tisic zajemct — a projekt ziskal 2. misto v 5.
ro¢niku soutézni ptehlidky védecko-popularizaénich projektit SCIAP (SClence APproach).
Mezi vyherci v riiznych kategoriich bylo i pét dal3ich pracovist Akademie véd CR:
Stiedisko spolecnych ¢innosti s festivalem Tyden védy a techniky 2015, dale Geofyzikdlni
ustav se svym FlaSinetem deskové tektoniky, coZ je unikatni edukativni pomicka
ptiblizujici zabavnou a atraktivni formou procesy formujici strukturu a povrch Zemé, dale
pak Archeologicky tistav a jeho Archeologické 3D virtualni muzeum. Uspél i Ustav
biologie obratlovcii s PFibéhy zvédavych prirodovédcii a porota ocenila téz Uzliky na
jazyku z Ustavu pro jazyk éesky.

Své uspéchy predstavila Akademie véd také na svétové vystavé EXPO 2015 v Milané
prostiednictvim napadité instalace vysledkid v&dy a jimi inspirovanych dél soudobych
umélct Federico Diaze, Jakuba Neprase a Suzanne Pastorové na téma ,,Potraviny pro
planetu, energie pro zZivot®“. Botanicky ustav ptichystal pro ¢esky pavilon vystavu o
symbidze hub a rostlin, Ustav organické chemie a biochemie prezentoval vyzkum novych
1€kt proti civilizacnim chorobam, své vyzkumy pSenice a dalSich kulturnich plodin ukazal
Ustav experimentdlni botaniky. \/yzkumné aktivity z oblasti fotosyntézy, kterd je zakladem
veskeré potravinové produkce, a vyzkum vyuziti potencialu fotosyntézy fas predstavilo
Centrum (nyni Ustav) vyzkumu globdlni zmény. V prabéhu deviti Dnii ceské védy se
predstavovaly také dalsi vyzkumy v oblastech nanotechnologii, energii, biodiverzity,
udrzitelnosti, péce o zivotni prostiedi a dalSich.

Z vystavy Ozvény EXPO 2015 v Galerii Véda a uméni AV CR
Zdroj: Stanislava Kyselova



Populariza¢ni aktivity Akademie véd nalézaji Siroky ohlas i v médiich, o ¢emz svédci udaje
zpracovavané Sti‘ediskem spole¢nych innosti: podle nich bylo v loniském roce ve
vybranych tisténych, internetovych a ostatnich médiich zvetfejnéno pies 14 000 zprav

s heslem Akademie véd CR nebo s dal§imi vybranymi kli¢ovymi slovy s ni souvisejicimi.
Védecti pracovnici navic asto hovofili v televiznich i1 rozhlasovych stanicich o vysledcich
zakladniho i aplikovaného vyzkumu, o otazkach Zivotniho prostfedi, financovani védy a
vyzkumu, ale vyjadiovali se i kK aktualnimu déni, napt. badatelé z Orientdlniho uistavu
vystupovali k otdzkam islamu v souvislosti s migracni vinou, pfijimanim uprchlikti v Evropé
apod. Na témata s tim souvisejici byla uspotfadana i mezinarodni konference s nazvem
Democracy in the Political Culture of the Middle East, Asia, and Russia.

Véda a uméni

Véda a uméni jsou navzajem tésné spjaty, jak prokazuji uz vySe zminéné vystavni projekty
organizované k riznym vyro¢im, ale i fada dal$ich, které uspotadaly Stredisko spolecnych
cinnosti a dal§i pracovi§té Akademie véd. Jen v hlavni budové AV CR na Narodni 3 se loni
uskutecnilo 22 vystav:

Mimotadnému ohlasu se t¢Sila Osa avantgardni Prahy, prochdzka Prahou mezi lety 1900—
1945 predstavujici pasobisté E. F. Buriana, V+W a J. Jezka, Osvobozené divadlo, Cervenou
sedmu, atmosféru prazskych literarnich kavaren... Vysla z knihy Katefiny a Karla
Pioreckych Praha avantgardni: literarni pritvodce metropoli 1918-1938 (Academia 2014) a
vznikla ve spolupraci Ustavu pro ¢eskou literaturu, Stiediska spole¢nych innosti,
Pamatniku narodniho pisemnictvi a nakladatelstvi Academia.

Vystava Cesty do nitra zemé, kterou
ptipravil Geofyzikdlni uistav, seznamila
Sirsi vefejnost s vysledky vyznamnych
mezinarodnich projektd hlubinného
vrtani. Tento vyzkum je nezbytny pro
poznavani stavby zemského télesa a pro
pochopeni procesii probihajicich uvniti
Zemé, ale hraje vyznamnou roli 1 pfi
feSeni naléhavych problému dneska, jako
je ochrana zivotniho prostiedi,
zéasobovani rostouci svétové populace
nerostnymi surovinami, energii a pitnou
vodou, ochrana pted pfirodnimi
katastrofami nebo G€inné tzemni
planovani pro rozvoj bydleni a dopravy.

Vrtani v Mrtvém moii — z vystavy Cesty do nitra Zemé
Zdroj: GFU AV CR, v. v. i.


http://ucl.cas.cz/cs/publikace/publikace-pracovnik-ustavu-2/1763-katerina-piorecka-karel-piorecky-praha-avantgardni-literarni-pruvodce-metropoli-1918-1938-academia-praha-2014

Do druhého roéniku soutézni vystavy pracovnikii AV CR Véda fotogenicka bylo piihlaseno
178 fotografii od 68 autorti z 24 pracovist’ Akademie véd.

Vystavy organizovala samostatné i jednotliva pracoviité Akademie véd CR mimo jeji
budovu v Praze na Narodni 3 ¢i dokonce mimo Prahu:

Kupiikladu Slovansky distav byl jednim z organizatort vystavy DALEKE/BLIZKE. Ilja
Repin a ruské uméni, na niz byly v Zamecké jizdarné¢ AlSovy jihoceské galerie v Hluboké
nad Vltavou k vidéni i obrazy zapijcené ze Statni Tretjakovské galerie v Moskve.

Ve spolupréaci Zapado&eské galerie v Plzni a Ustavu déjin uméni se zrodil publikaéni a
vystavni projekt VZneSenost & zboZnost. Barokni uméni na Plzeiisku a v zapadnich
Cechach. Vystava nabidla prvni uceleny pohled na vytvarné uméni, jez vznikalo v ramci
historickych hranic Plzeiiského kraje od pocatku 17. do druhé poloviny 18. stoleti.



AKADEMIE VED CR V ROCE 2016

Vzhledem ke skute¢nosti, ze tato publikace vznikala jiz v priabéhu roku 2016, mtze
zaznamenat déni v Akademii véd v aktualnim roce na poli védeckych vyzkumi i v oblasti
dal$ich aktivit a tkolli pouze Caste¢né. Dovoluje vsak alespon v kratkosti upozornit na
vybrané aktivity a cile, na né€z tato instituce klade v roce 2016 hlavni diraz, a zminit i
n¢které z aktudlnich mezinarodnich konferenci a projekta.

AV CR 2016 — StéZejni udalosti

Jubileum Karla 1V.

Rok 2016 v Akademii véd CR reaguje mnoha spole¢enskymi a védeckymi akcemi na
vyznamné vyro&i 700 let od narozeni Karla IV., ¢eského krale a ¥imského cisafe. Zivot, dilo
i mySlenkové dédictvi tohoto mimofadného vladate, ktery nejen konsolidoval ¢esky stat, ale
zaslouzil se také o obrovsky rozmach kultury a vzdélani, si letos pfipomina Akademie véd CR
odbornymi aktivitami konanymi z iniciativy jejich ustavil. Zatazuji se mezi n¢ i védecké
konference poradané v ramci Strategie AV21 pod mottem Spickovy vyzkum ve verejném
zajmu.

Kopie sochy Karla IV. na vystaveé 7 vezi. Karel IV. pohledem akademikii (1316—-2016).
Pivodni socha vznikla v huti Petra Parlére pro Staroméstskou mosteckou vez kolem roku
1380.

Zdroj: Stanislava Kyselova



N¢kolik oblasti ptisobeni Karla IV. ve 14. stoleti i jeho duchovni odkaz a stopy jeho ¢inii

v nasi sou¢asné spolecnosti i v Evropé pfipomnély Senat Parlamentu CR spolu s Akademii
véd CR vystavou instalovanou v Mytologické chodbé Valdstejnského palace a nazvanou Dilo
Karla IV. v béhu staleti. Navstévnici dostali moznost se seznamit s Karlem IV. jako kralem
a cisafem, politikem i diplomatem, blize poznat jeho vztah k cirkvi, k Praze ¢i k Francii.
Autory vystavy jsou odbornici z Historického ustavu.

700. vyroc¢i narozeni Karla IV. uctila Akademie véd slavnostni pfedndskou profesora
Frantiska Smahela s nazvem Ve znameni cisaie Karla IV. a mistra Jana Husa

s podtitulem Panorama ¢eskych déjin pozdniho stfedovéku, jez propojila letosni jubileum
s velkym tématem roku minulého, jimz bylo 600. vyroci upaleni mistra Jana Husa. Profesor
Smahel z Centra medievistickych studii, spole¢ného pracovisté Filosofického iistavu a
Univerzity Karlovy, v ni pifipomnél v $irokych souvislostech epochy lucemburskou a
husitskou a pul stoleti vlady Jagelloncii. Zavérem svého zasvéceného pohledu na klicové
udalosti a zvraty ¢eskych déjin mezi léty 1310 a 1526 konstatoval: ,, Dédime celou minulost,
a proto se nemiizeme v nasich déjindach vsim pysnit. Déjiny maji ostatné predevsim byt
zdrojem sebepozndni. Obé stoleti pozdniho stiedovéku jsou dramatickou, svarlivou a
poucnou kapitolou ceskych a evropskych déjin. Vypraveji pribeh hospodarského a
politického vzestupu za viady Karla 1V. i vzriistajiciho sebevédomi jazykové ceské
pospolitosti. Vzestup, ktery ukoncila mezindarodni cirkevné politicka krize a husitska
revoluce. Ceskad reformace chtéla predcasné nalézt Feseni problémi, které o sto let pozdéji
vyustily v evropskou reformaci. Predcasnost se nekdy nevyplaci, snad i proto Zijeme svymi
déjinami vice, nez si dokdzeme pripustit. Podle Karla IV. soudime nase soucasné politické
reprezentace, podle Jana Husa pak osobni statecnost jednoho kazdého z nas.

Slavnostni prednaska prof. F. Smahela Ve znameni cisaie Karla IV. a mistra Jana Husa
Zdroj: Stanislava Kyselova

Vystoupeni profesora PhDr. Frantiska Smahela, DrSc., zarovei zahéjilo pfednaskovy cyklus,
v némz se pod titulkem AV CR - $pi¢kovy vyzkum ve vefejném zajmu budou vyznamné
osobnosti ¢eské 1 svétové védy vyjadiovat k aktudlnim spolecenskym tématiim a problémiim.
Druhé v poradi téchto slavnostnich prednéasek zaznéla 19. zati 2016, kdy profesor

Ing. Jaroslav DoleZel, DrSc., z Centra strukturni a funkéni genomiky rostlin Ustavu



experimentdlni botaniky promluvil na t¢éma: MiiZe genetika zachranit lidstvo pred
hladem? 150 let od objevii Gregora Johanna Mendela.

Respekt chovany ke Karlovi IV. jeho nasledovniky nasel vyjadteni i na vystavé poradané

v Galerii Véda a uméni AV CR na Narodni t¥id& v Praze a nazvané 7 vézi. Karel IV.
pohledem akademiki (1316-2016), jeZ si dala za cil tohoto panovnika nejen oslavit, ale
predevsim pfiblizit soucasny i minuly vyzkum doby Karla IV. ve 14 vyzkumnych tématech:
vystavni prostor byl roz¢lenén sedmi symbolickymi v€zemi piedstavujicimi vzdy urcity usek
panovnikova zivota a jeho uchopeni n¢kolika generacemi védcti. Poprvé byly v uplnosti
prezentovany nejhodnotnéjsi archeologické nalezy sklenénych pohért z prazského soumésti a
navstévnici si mohli prohlédnout rovnéz unikatni zlaté dukaty s vyobrazenim Karla IV. ¢i
poklad minci ukryty kolem roku 1370 v Emauzském klaStete, ale rovnéz kopie Zakladaci
listiny Karlovy Univerzity, Karlova zakoniku Maiestas Carolina nebo pozdné¢ stfedoveky
prepis Karlovy Zlaté buly. Vystavu uspoiadala pracoviité Akademie véd CR: Filosoficky
ustav, Ustav déjin uméni a Stiedisko spoleénych &innosti. Nejen vystavu samu, ale i
ptislusné vyzkumy, které jsou zaroven jednim z pilita Strategie AV21, konkrétné programu
Evropa a stat: mezi barbarstvim a civilizaci, ma zachytit také ptipravovana publikace.

Zahajeni vystavy 7 vezi. Karel IV. pohledem akademikii (1316—-2016)
Zdroj: Stanislava Kyselova

Ustav déjin uméni pozval zijemce na vystavu 5 tvaii cisaie Karla IV., Kabinet hudebni
historie Etnologického uistavu na workshop s nastudovanim liturgické choralni hry ze 14.
stoleti Visitatio sepulchri v ramci pfednaskového cyklu Karolus Quartus; odbornici z

Ustavu déjin uméni, Slovanského iistavu a Etnologického tistavu piipravili v prostorach



Emauzského klastera vystavu Slovansky klaster Karla IV. ZboZnost, uméni, vzdélanost,
doplnénou cyklem prednések a koncertt. V fijnu 2016 se navic v prostorach klastera
uskute¢ni védecka konference Karel 1VV. a Emauzy. Liturgie-text-obraz zameétena jak na
klaster a jeho kulturu, tak zejména na literarni pamétky doby Karla IV.

Koncem zafi r. 2016 se seSla mezinarodni konference Karel I'V., panovnik ovénceny
slavou, laskou i pohrdanim, zaméfena predevs$im na vyvoj zahrani¢ni politiky tohoto
vladate, jeho ndvaznost na dilo Jana Lucemburského a lucemburské dynastie obecné.
Potadaji ji Historicky iistav AV CR a Ustav ¢eskych d&jin FF UK. Nésledn& bude vydana
vypravna publikace.

A

Vystava Slovansky klaster Karla IV. Zboznost, uméni, vzdélanost v Emauzském klastete
Zdroj: Stanislava Kyselova

Mozartovsky rok

Dal$imi slavnymi vyro¢imi, jez Akademie véd v leto$nim roce pripomina, je 260 let od
narozeni a 225 let od umrti Wolfganga Amadea Mozarta.

Akademie véd CR, Mozartova obec v Ceské republice a Don Juan Archiv ve Vidni pii této
ptilezitosti uspotfadaly mezinarodni mozartovskou konferenci Aktudlni otazky
mozartovského vyzkumu. Odbornici z Némecka, Rakouska, USA, Itélie, Izracle a Ceské
republiky diskutovali v sidle AV CR v Praze na Nérodni tfidé o problematice Mozartovych
oper v kontextu dobové italské produkce, o otazkach dobové libretistiky, o kompozicnich
postupech uplatnénych v nékterych Mozartovych dilech, skladatelové klavirni tvorbé, o
ptinosech novych nalezi pro kritickou edici atd.
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Prvni stranka nejdelsi verze Mozartova ordaklu v autografni partiture z Archivu

Etnologického ustavu
Zdroj: EU AV CR, v. v. i.

DalSi jubilea pfipominana v roce 2016

50. vyroci své existence oslavilo nakladatelstvi Academia, které nalezi pod Stitedisko
spolecnych cinnosti a vydava ptivodni védecké monografie a prace ¢eskych védca, dila
klasikt védy, pteklady zahrani¢nich autord, populdrné-naucnou literaturu, literaturu faktu,
encyklopedie a slovniky, vychazi v ném i ¢asopis Ziva. Vzniklo jiz v roce 1953 jako
Nakladatelstvi Ceskoslovenské Akademie véd, nazev Academia ziskalo v roce 1966. Na
slavnostnim podveceru byl ptedstaven novy sbornik mapujici vS§ech témét 5 000 titult, které
pod touto znackou vysly.

110. vyroc¢i narozeni Samuela Becketta pfipomina v ramci vyzkumného programu Formy a
funkce komunikace Strategie AV21 Filosoficky ustav. Jeho Oddéleni analytické filosofie ve
spolupraci s DAMU uspotadaly mj. mezinarodni védecké kolokvium Chaos a forma: ohlasy
Becketta v literatuie, divadle a vytvarném uméni za ticasti filozofii, estetiki, literarnich
védct a teatrologtli z CR, Slovenska, Némecka, Francie, Svédska, USA a Kanady. V ramci
vyroci se také uskutecnila vefejna debata s dlouholetym spolupracovnikem Samuela Becketta,
profesorem Stanleym Gontarskim z Florida State University.



Kabinet d&jin védy Ustavu pro soudobé déjiny piipravil ve spolupraci s dalsimi institucemi
vystavu Sedmdesat let poté. Nacistické a 1ékarské zlo¢iny — prvni vySetrovani a
dokumentace ptipominajici 70. vyroci zahajeni procesu S nacistickymi 1ékafi v Norimberku
V roce 1946. Zpiistupnilo ji Narodni technické muzeum v Praze a vénuje se prvnimu

vySetfovani, dokumentaci a reflexi nacistickych 1ékatskych valecnych zlocinii.
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Vernisaz Sedmdesat let poté. Nacistické a lékarské zlociny — prvni vySetrovani a
dokumentace
Zdroj: Stanislava Kyselova

Mezinarodni spoluprace
Rok 2016 je opét svédkem rozsifujici se spoluprace se zahrani¢nimi partnery:

Akademie véd CR i jeji jednotliva pracovisté spolupracuji s fadou dalsich univerzit v USA a
piedseda AV CR prof. Jifi Draho§ na jafe letogniho roku dohodl uZsi spolupraci s dalsi

z nich — Floridskou mezinarodni univerzitou (FIU). Pfedseda AV CR také letos v bieznu
podepsal dohodu s prezidentem Cinské akademie spole¢enskych véd prof. Wangem
Weiguangem o spolupraci mezi obéma institucemi.

Zastupci ministerstva pro védu a uméni Saska a Akademie véd CR debatovali 0 konkrétnich
tématech mozné budouci spoluprace mezi saskymi vyzkumnymi zatizenimi a AV CR.

Valné shromazdéni ICOS ERIC (coz je integrovany systém pro sledovani cyklu uhliku
tvofeny konsorcii evropské vyzkumné infrastruktury) schvalilo pfijeti Ceské republiky a



Danska do této panevropské vyzkumné infrastruktury zkoumajici vliv globalni zmény na
ckosystémy. Ceskou republiku v ni zastupuje Ustav vyzkumu globdlni zmény. Sit ICOS ma
jiz vice nez 100 pozorovacich stanic po celé Evropé. Ziskana data slouzi napft. k rozvoji

udrzitelné energetiky, hospodateni s vodou a pfedpovédim socidlnich a ekonomickych dopada
globalni zmény.

Mezinarodni védecké konference

letnich Skol a podobnych akci v nejriznéjsich oborech:

Nejzhavéjsi aktudlni problémy, mozna feSeni piekazek pro kulturni porozuméni a pokojné
souziti mezi zapadnimi a muslimskymi spole¢nostmi v kontextu soucasnych mezinarodnich
udalosti 1 zptsoby, jimiZ mohou védci piispét k efektivnimu rozvoji mezikulturniho dialogu,
feSila mezindrodni konference Prekonavani globalnich hrozeb: Posilovani
interkulturniho dialogu, stability a miru, podrobnéji zminéna v kapitole Strategie AV21.

Akademie v&d piipomnéla vyro&i jadernych havirii ve Fuku$imé a Cernobylu konferenci,
na niz se podileli odbornici z Ustavu termomechaniky, Ustavu jaderné fyziky a Ustavu
struktury a mechaniky hornin.

Ustav termomechaniky byl hostitelem mezinarodni konference o aktualnich problémech
mechaniky kapalin Topical Problems of Fluid Mechanics 2016.

Astronomové, fyzici, chemici, archivafi a odbornici na uchovavani fotografickych materialti
z mnoha zemi na spolecném setkani v Praze tesili ,,zlatou nemoc* a dal$i druhy poskozeni
fotografickych desek a negativill, na nichZ jsou uchovany cenné zdznamy z minulosti, véetné
jedine¢nych zaznamu astronomickych pozorovani. International workshop on scientific
use, digitization and preserving astronomical photographic records ptipravil
Astronomicky tistav ve spolupraci s VSCHT a CVUT v Praze a s Observatoii Dr. Remeise
Univerzity Erlangen v Norimberku. Astronomicky ustav byl téZ jednim z organizatora
dalsiho z mnoha uspésnych workshopti vénovanych astrofyzice vysokych energii a
pozemnim experimentiim, zejména pozorovanim robotickymi dalekohledy, ale také

vyzkumu vesmiru pomoci druZic pozorujicich v rentgenovém a gama oboru spektra
INTEGRAL/BART Workshop.


http://www.czechglobe.cz/cs/

Jedna z modifikaci tzv. zlaté nemoci se projevuje jako zluty povlak na fotografické desce (v
tomto ptipadé jde o celooblohovy snimek). Pro srovnani obdobna celooblohova fotograficka
deska nepostizena zlatou nemoci (obr. vpravo).

Zdroj: Stanislava Kyselova

BIOCEV a 1. 1ékatska fakulta UK v Praze pozvaly odborniky k diskusi o novych poznatcich
tykajicich se myeloproliferativnich chorob na setkani nazvaném International symposium
devoted to recent discoveries in haematology of myeloproliferative diseases.

Rada vyznamnych osobnosti z oblasti elektronové mikroskopie piijela téZ na mezinarodni
workshop Aplika¢ni moZnosti EREM v biologii a chemii, kde byly pfedstaveny i vysledky
a zaméfeni zucastnénych pracov1st AV CR: Ustavu p¥istrojové techniky, Ustavu
experimentdlni botaniky, Ustavu makromolekuldrni chemie.

Ustav fyzikdlni chemie J. Heyrovského a Biofyzikdlni tistav byly spoluorganizatory
mezinarodni konference XXXVI. moderni elektrochemické metody.

Z mezinarodni konference XXXVI. moderni elektrochemické metody
Zdroj: UFCH JH AV CR, v. v. i.



Ustav p¥istrojové techniky uspotadal 15. roénik mezinarodni konference Recent Trends in
Charged Particle Optics and Surface Physics Instrumentation o soucasnych trendech v
elektronové optice a piistrojové technice pro povrchovou fyziku, v€etné€ vyvoje v rastrovaci,
prozatfovaci, nizkoenergiové, elektronové a fotoemisni mikroskopii a pokroku v optickych
mikromanipula¢nich technikach a zobrazovani optickymi metodami.

Ustay termomechaniky pozval mladé vyzkumné a pedagogické pracovniky na letni $kolu
vénovanou modernim a aktualnim numerickym metodam ve vypoctové dynamice, na niz
prednaseli svétovi experti v této oblasti. Sekce realizace projektu ELI Beamlines
Fyzikalniho ustavu zase vyzvala studenty k ucasti na letni Skole Eli Beamlines a HiLASE,

vedenou prednimi védci.

Z letosnich akci zminime jest¢ alespon nasledujici:

Historicky ustav byl spoluporadatelem mezinarodni védecké konference Rané novovéké
mésto jako komunikac¢ni uzel. Slovansky #stav pozval na konferenci Slovanska
lexikografie poc¢atkem 21. stoleti, aby ptedstavil nové teoretické a praktické poznatky

v tomto oboru a vylozil je v $ir§im slavistickém kontextu; na podzim usporada téz
mezinarodni védeckou konferenci na téma Zapadoslovansky roman: teoretické, historické
a interpretacni kontexty. Chemikové se sjeli na mezinarodni konferenci Solid State
Chemistry 2016 organizovanou Ustavem anorganické chemie. Archeologicky tistav Praha
ptipravil na fijen v Kutné Hofe XIV. mezinarodni konferenci Doba popelnicovych poli a
doba halStatska.

AV CR 2016 — véda a vyzkum

Projekty

Z siroké skaly projektt, které byly zahajeny v roce 2016 nebo zapocaty v minulych letech a
letos maji koncit Ci pfinést zasadni vysledky, vybirame alespon nékolik:

Ve Fyzikdlnim ustavu byl zahajen evropsky projekt ASCIMAT — Vv plném znéni ZvySeni
védecké excelence a inovacni kapacity v oblasti pokrocilych scintilaénich materiali.
Scintilacni materialy pracuji jako konvertor, ktery dokaze fotony vysokoenergetického
(rentgenového nebo gama) zafeni nebo energii dopadajicich urychlenych elektroni, protont
¢i iontd preménit na skupinu fotond z oblasti ultrafialového — viditelného (UV/VIS) zéfeni,
jez pak lze béznymi fotodetektory s velkou citlivosti pfevést na elektricky signal a ten dal
zpracovat. Hraji proto stale dilezitéjsi tlohu nejen ve véde a vyzkumu, ale i v fadé
praktickych aplikaci, fika koordinator projektu doc. Ing. Martin Nikl, CSc.:

., Scintilator miize existovat v mnoha riiznych formach a ma za ukol, zjednodusené receno,
prevést neviditelné ionizujici zareni na zablesk sveétla. To je nutné proto, ze vesSkerad detekcni
a monitorovaci zarizeni pracuji s elektrickym signdlem, musime mit néjaky elektricky impulz,
jenz se pak ddle zpracovava. My vSak nemame vhodné fotodetektory, ktere by umély rovnou
pracovat s ionizujicim zarenim, mame vsak velikou Skalu citlivych fotodetektorii, jez dokdazou
pracovat s viditelnym svétlem. Scintilacni material je tedy vlastné transformator ménici ono
ionizujici zareni na zablesk viditelného svetla. Za nim je klasicky fotodetektor vybrany podle
prislusné aplikace, podle pozadovaného vysledku — a ten posléze prevadi svétlo na elektricky
signal. Jelikoz vetsina aplikact pracuje v pulznim reZimu, kdy se viceméné pocitaji vstupujici
fotony ¢i dalsi castice, potrebujeme, aby scintilator reagoval rychle — coz pro nas znamend



desitky ¢i stovky nanosekund. Veskera fyzikalni promena uvniti scintilatoru tedy musi
probihat rychle a ucinné, aby byl cely proces v praxi pouZitelny. *

Vzhledem k rozmanitosti svého pouziti musi mit scintila¢ni materialy velice riznorodé
vlastnosti — a monokrystaly pro fadu z nich ma poskytnout svétové unikatni technologie
péstovani monokrystalii dielektrickych materiald, tzv. ,,micro-pulling down* instalovana ve
Fyzikalnim ustavu v roce 2015, vysvétluje Ing. Jan Pejchal, Ph.D.: ,,Aparatura ,micro-
pulling down’ slouzi k rychlému péstovani krystalit pro nds vyzkum, a protoze zde
pozadované krystaly rostou rychle, mizeme ve velmi kratkéem case prozkoumat mnoho
riiznych slozeni a zjistit, které je optimalni pro dany ucel. Napriklad pro lékarské
zobrazovaci techniky se snazime zlepsovat ucinnost techto materialii, coz umozni pacienta
zateézovat mensi davkou zareni pri vySetreni. V pozitronové emisni tomografii by mél mit
krystal nejen vysokou ucinnost, ale i rychlou odezvu, aby se zlepsilo rozliseni zminéné
zobrazovact metody. Diky tomu by bylo mozné napriklad diagnostikovat rakovinu v ranéjsim
stadiu nebo presnéji lokalizovat loZisko nadoru. “

Vlevo doc. Martin Nikl, vpravo Dr. Jan Pejchal u aparatury pro rychlé péstovani krystala
Zfroj: Stanislava Kyselovd

Ustav teorie informace a automatizace zacal letos pracovat na projektu Rationality and
Deliberation, ktery ma pomoci fesit problémy souvisejici s rychlym rozvojem informatiky a
vypocetni techniky. Ten s sebou nese zaplavu a snadnou dostupnost mnohych, ¢asto si
odporujicich zdroji informace, coz ma zavazné disledky, upozoriiuje vedouci projektu, Ing.
Miroslav Karny, DrSc.:
., Tato zaplava vede k informacnimu pretiZeni rozhodovaci — jak lidi, tak pristrojii. Jejich
poznavaci, informacni a vypocetni schopnosti jsou vSak omezené, presto musi Cinit stdle
oddéleni diilezité a nediilezité informace klade znacné naroky na uvazovani v ramci
rozhodovaciho procesu.*
Vas projekt ma nazev Rationality and Deliberation — tedy volné pieloZeno Raciondlnost a
rozvaiovani. Ceho pitesné chce dosdhnout?
., Nasim dlouhodobym snem je teorie rozhodovani, ktera — vioZena do existujici vypocetni
techniky — lidem radi, jak co nejlépe dosdhnout jejich cile, a stroje piimo vede. Uspéch ci
neuspéch takové normativni teorie rozhodovani zavisi na mire, s kterou bere v potaz usili
vynaloZené na rozhodovani. Nas projekt se soustreduje prave na toto, a to v obvyklé a
narocné situaci, kdy se vice ucastnikii dynamicky rozhoduje za neurcitosti a neuplné znalosti,
pricemz mohou spolupracovat i soutézit.


http://www.utia.cas.cz/cs/people/karny

Jakym zpiisobem Ize vitbec usnadnit rozhodovani — a to lidem i strojiim? Plati néjaka
obecna pravidla, kterda rozhodovacim naznaci, jakd fakta, data apod. jsou pro dané
rozhodovani klicova a jaka Ize pominout? Nebo potencidlni pomoc p¥i rozhodovani
funguje na uplné jiném zdikladé?

., Odpoved na tuto tezkou otazku vlastne hleda zmineny dlouhodoby vyzkum, Feseny napric
svetem prinejmensim od doby regulatoru J. Watta. Zakladni odpoved’ je jednoducha: Za prvé:
méjte na paméti, ceho chcete dosahnout a jaké jsou vase moznosti; za druhé: pouzivejte
znalosti, které lidé jiz zpracovali, a zpétnou vazbu, tj. data, ktera sbirate. Obsahem obecného
vyzkumu je, jak se dostat od této hrabéci rady ke konkrétnu. Viceméneé se vi, jak premeénit
realny problém ve formalni, alespon priblizné pocitacové resitelnou, optimalizacni ulohu.
Dosud vsak neexistuje zpuisob, jak soucasné optimalizovat rozhodovaci usili. Nobelista H. A.
Simon zalozil své prinosy k ekonomii na hypotéze, Ze to neni mozné. Nas projekt jde uspésné
proti ni, a to postupy, které v sobé zahrnuji teorii rozumné nepozornosti jiného nobelisty, Ch.
A. Simse. Jadro je lidsky pochopitelné a uZivané: nevénujte pozornost skutecnostem
(prakticky) nespojenym s cilem rozhodovani.

Komu maji byt vysledky vyzkumit urceny? Kdo jich bude moci vyuZivat?

., Nds vyzkum je predevsim zdakladni, ale znacné nadoborovy. Cili kromé kolegii zkoumajicich
tutéz oblast jsou nasimi ,zdakazniky " specialisté ve vSech oblastech navrhujicich cileny vybeér
mezi vice moznostmi. Jako priklady mohu jmenovat oblasti, v nichz jsme v minulosti
spolupracovali: Fizeni technologickych procesu, hodnoceni navrhu projektu, podpora
operatoru slozitych procesii, obchodovani, radiacni ochrana, elektronicka participativni
demokracie, 7izeni méstské dopravy, lékarska diagnostika. Mnoho dalSich si umim
predstavit.

Koncem letogniho roku budou ukonéeny dva projekty, jeZ fesi CzechGlobe — Ustav vyzkumu
globalni zmény a které reaguji na skutecnost, Ze se Ceska i evropskd mésta stale vice potykaji
s dusledky globalni zmény klimatu. Prvni je mezinarodni projekt UrbanAdapt — Rozvoj
strategii prizptisobeni se zméné klimatu v podminkach mést s vyuZitim ekosystémové
zaloZenych pristupu k adaptacim: zamé&fuje se na piipravu adaptacnich strategii a zaclenéni
ekosystémove zalozenych ptistupti do strategickych a planovacich procestt mésta. Pomaha
vybranym pilotnim méstlim (Praha, Brno, Plzen) s pfipravou adaptacnich strategii, s navrhem
a vyhodnocenim vhodnych opatieni v oblasti omezeni tzv. tepelnych ostrovti, hospodaieni s
destovou vodou, protipovodiiové ochrany atp. Hlavnim feSitelem projektu UrbanAdapt je
Mgr. David Vackar, Ph.D., z Odd¢€leni spole¢enského rozméru globalni zmény uvedeného
pracoviité AV CR:

Jaké aspekty a parametry projekt UrbanAdapt méii a hodnoti?

,, UrbanAdapt propojuje mnoho aspektii adaptaci na zménu klimatu ve méstech, od
klimatickych a fyzikalnich az po spolecenskovédni. Projekt umoznil ziskani velmi zajimavych
a potrebnych dat, jako je tepelnda mapa mésta Brna; ve spoluprdci s partnery projektu se
napriklad otestoval detailni model pro predikci teplotnich pomérii v méstskych ulicich, ale
venujeme se rovnéz analyze instituci, rozvoji participativniho a strategického planovani ve
méstech nebo ekonomickym aspektiim adaptaci. V projektu jsme rovnéz zpracovali diikladnou
analyzu zranitelnosti a adaptivni kapacity mést ve vztahu k predpokladanym zmeénam klimatu
podle globalnich scénaru. “

Vyplyvaji 7 dosavadniho vyzkumu néjaka konkrétni doporuceni &i ndavrhy opatieni?

., Ano, to povazuji za velky uspéch projektu UrbanAdapt, protoze se mu podarilo nastartovat
pripravu adaptacnich strategii v pilotnich méstech a zajem jiz maji i dalsi ceska mésta.
Praha pristoupila v ndvaznosti na UrbanAdapt k hlavni evropské iniciativé adaptaci na
zmeénu klimatu Mayors Adapt, v Brné se pripravuje zacleneni zelenych opatieni do uzemniho



planu a v Plzni je problematika adaptaci na zmeénu klimatu rovnéz soucasti pripravy
strategického planu mésta. Zaroven vsechna pilotni mésta pracuji v navaznosti na
UrbanAdapt na priprave adaptacnich planu a strategii, které budou vychodiskem pro zmeny
na urovni mesta v dlouhodobém méritku. Jednim z hlavnich doporuceni je zaclenovat
ekosystemove zaloZenad opatreni (tzv. zelenou a modrou infrastrukturu), pricemz konkrétni
navrhy opatreni jsou zavislé na kontextu mésta a budou zpracovany v akcnich planech pro
adaptace.
Projekt ma letos skoncit — bude na néj navazovat dalsi podobny vyzkum?
., Projekt UrbanAdapt je svym zpuisobem unikatni tim, Ze propojuje fyzikalni meéreni, teplotni
data z leteckého skenovani, modelovani ¢i analyzu zranitelnosti s rozhodovacimi procesy ve
meéstech a strategickym planovanim, podeprenym spolecenskovednimi analyzami. I vzhledem
K poctu zapojenych partnerii je tedy tézko opakovatelny, presto navazujeme dalsimi projekty
adaptace na zmenu klimatu ve méstech, jako je nyni napriklad projekt podporeny
Technologickou agenturou CR v ramci programu OMEGA nebo projekt LIFE Local Adapt.
Problematice prizpiisobeni se klimatickym zménam se venujeme dlouhodobé i v evropskych
projektech.

Resitelsky tym projektu UrbanAdapt, ktery na dané problematice spolupracuje s Institutem
pro udrzitelny rozvoj Islandské univerzity, zpracoval téZ poutavy animovany videospot
Rozvoj strategii prizpusobeni se zméné klimatu v podminkach mést, ktery ukazuje, jak se
piipravit na ¢astéjsi piivalové deste, viny veder, sucha a dalsi extrémy pocasi, které ovliviiuji
kvalitu zivotniho prostiedi i zdravi lidi a pusobi $kody na majetku
(https://www.youtube.com/watch?v=qU3USya5jL8).

Pracovni skupina projektu UrbanAdapt
Zdroj: Czech Globe — UVGZ AV CR, v. v. i.


http://urbanadapt.cz/cs
https://www.youtube.com/watch?v=qU3USya5jL8

Druhy interdisciplinarni projekt Ustavu vyzkumu globdini zmény — CzechAdapt neboli
Systém pro vyménu informaci o dopadech zmény klimatu, zranitelnosti a adaptacnich
opatienich na tizemi CR — ma za tikol vytvofit a v experimentalnim provozu ovéfit
informacni systém, ktery bude soustfed’ovat dostupné védecké poznatky a adapta¢ni navody
v uzivatelsky pfistupné a prakticky uchopitelné podobé¢. S timto zamérem byl zprovoznén
portal www.klimatickazmena.cz, ktery pfinasi v podob&é mapovych vrstev informace o fadé
ukazateli popisujicich aktudlni stav a pravdépodobny dalsi vyvoj. Uzivatelé tak mohou
sledovat, jak se zméni teploty a srazky, ale zejména jaké mohou mit tyto zmény dopady jak
na zeme&délstvi €i lesnictvi, tak na méstské prostredi, na dostupnost vody, na spolecnost i
lidské zdravi. Nastinény jsou i mitigacni a adaptacni moznosti, jak ¢elit dopadiim zmény
klimatu. Uzivatelim je k dispozici ptehled moznych adaptaci na zménu klimatu celkem v
péti sektorech — zem&délstvi; lesnictvi; hydrologie; energetika; lidské zdravi. Clenka
védeckého tymu Ing. Lenka BartoSova, Ph.D., zdiraziluje, Ze v rdmci projektu byla
vytvotena spoluprace mezi fadou pracovnich skupin a byly tak propojeny razné sektory,
které se zabyvaji dopady zmény klimatu a popisuji je:

,, Diky tomu se podarilo naplnit cile projektu a vytvorit tak uceleny webovy portal nabizejici
uzivateliim prehled o stavajicich a pravdeépodobnych budoucich dopadech klimatické zmény.
Vystupy jsou pro uzivatele pripraveny na mapovém podkladu google map a kazdy tak miize
nahlédnout v detailnim rozliSeni na vybrany katastr ¢i pozemek. Budouci pravdépodobné
dopady klimatické zmeény byly pripraveny s vyuzitim nékolika globadlnich klimatickych
modelii, coz umoznuje uzivatelum sledovat, jak se jednotlivé modely list a s jakou mirou
nejistoty pro budouci podminky miizeme pocitat. Spoluprace s norskymi kolegy také prispéla
ke kvalitnimu priibehu projektu a obohatila stavajici vystupy. *

S jakym ohlasem se dosud setkal portdl www.Klimatickazmena.cz a bude se priibéiné
dopliiovat o nova data?

., Webové stranky jsou stale pritbézné doplinovany o nové podklady a nové mapové vrstvy

Z jednotlivych kategorii (zemédelstvi, lesnictvi, klima a extrémy, vodni rezim, krajina).
Webovy portdl byl prezentovan v poradu Studio 6 Ceské televize na konci roku 2015 a
navstévnost webu nasledné vzrostla na cca 900 uzivatelii behem jednoho dne. Webové
stranky byly a jsou predstavovany studentiim Mendelovy univerzity jako mozny studijni
matridl; uciteliim na stiednich $koldch a gymnaziich v celé Ceské republice byl rozesldn e-
mail s informaci o pravé spusténém webu. Stranky jsou také prezentovany v ramci ndrodnich
konferenci, prednasek a semindrii. *

O komplexni poznani fimskych vojenskych taborti v prostoru sttedniho Podunaji jako jedné
z nejvyznamnéjSich sloZzek mocenské a kulturni expanze antické fimské fiSe na barbarské
uzemi stiedni Evropy usiluje dvoustranny vyzkumny projekt, ktery provadi Archeologicky
ustav Brno ve spolupraci s Rakouskym archeologickym ustavem ve Vidni. Klade diraz na
kombinaci dil¢ich archeologickych odkryvli vybranych lokalit s aplikaci modernich
ptirodovédnych metod (geofyzika, georadar, letecké snimkovani, prospekce detektorem
kovii, odbéry mikrovzorki, datovéani *4C). Vyzkumy koncentruji pozornost na konstrukci


http://www.klimatickazmena.cz/
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opevnéni tabort, jejich umisténi v
terénu, organizaci a typologii vnitini
zastavby, ndlezové spektrum, vztahy
k domacimu germanskému osidlent,
také ale na dobové pfirodni prostiedi a
jeho ovlivnéni ¢lovékem. Dosud se
uskute¢nily na nékolika desitkach lokalit
na izemi Moravy, Rakouska 1
Slovenska. Z nejvyznamnéjsich
vysledkt 1ze jmenovat nova zjisténi v
lokalit¢ Musov — Pisky, kde bylo

Vv ramci dvou vojenskych tabora
rozliSeno hned nékolik ¢asovych fazi
vystavby, s masovym vyskytem peci.
Ziskéan byl rovnéz rozsahly soubor dat
14C, ovétujici dataci taborii do obdobi
markomanskych valek ve 2. stoleti
naseho letopoctu. Jako stéZejni vystup
z projektu se ptipravuje na rok 2016
obséhla kolektivni monografie.

Vyzkumem odkryty hrotity ptikop pochodového
tabora fimskych legii v katastru Charvatské Nové
Vsi u Mikulova

Zdroj: ARUB AV CR, v. v. .

Zmapovat a do irsich souvislosti zasadit Dé&jiny eské literatury za protektoratu Cechy a
Morava ma stejnojmenny projekt, ktery v ramci vyzkumného projektu Strategie AV21
Evropa a stat: Mezi barbarstvim a civilizaci zatali realizovat badatelé z Ustavu pro ceskou
literaturu. Cilem je historicka interpretace literarniho provozu a literarni tvorby mezi 15.

Prof. Pavel JanouSek
Zdroj: Stanislava Kyselova

breznem 1939 a 9. kvétnem 1945, tedy v dob¢, kdy
politicky a kulturni zivot v ¢eskych zemich
ovlivilovaly némecka okupace a svétova valka.
Vedouci projektu prof. PhDr. Pavel Janousek,
CSc., specifikuje, na co se soustiedi pozornost
védc:

., V centru zkoumani bude predevsim ceska
literatura noveé vznikajici a vydavanad na vuzemi
tehdejsiho Protektordatu Cechy a Morava.
Pozornost bude vénovana rovnéz ceskée literature
exilové, jakoz i literature cesko-némecké a
nemeckeé, kterd je s touto dobou a s timto
prostorem spojena. Dulezitou soucasti vyzkumu se
stane analyza dobového literarniho zivota a
obecnéjsich okolnosti, za nichz byla literatura
nejen psana a zverejnovana, ale také recipovaina,
véetné tzv. sekundarniho Zivota literatury v
divadle, rozhlase ¢i filmu.

Z jakého divodu se projekt zaméiuje na obdobi
protektordtu — je tato epocha zatim malo
prozkoumanda?

,,Skutecne, obdobi protektoratu patri v literarni
historii k pozapomenutym a neprobadanym
mistum, zvldsté ve srovnadni se znacnym zdjmem



obecné historie a pocetnymi pracemi veénovanymi kulturni situaci a jinym uméleckym
druhiim v této dobe.

Z jakého ditvodu?

., Dosavadni literarni historie kladla diiraz predevsim na umélecké hodnoty, které za valky
vznikaly bez nadéje na vydani a do literdrni komunikace vstupovaly az po roce 1945 jako
svedectvi ¢i doklad intelektuadlniho vzdoru, byt mnohdy skrytého. Takto nastolena recepcni
optika v pozdéjsich letech iniciovala situaci, kdy bylo obdobi protektoratu literarnimi
historiky prijimano pouze jako ,, prechodova faze “ mezi dvema vyznamnéjsimi érami. Bylo
tak interpretovano bud’ jako dozvuk trendit mezivalecnych, anebo jako predzvest
budoucnosti: tvorby vznikajici ve znameni socialismu. Svébytnost relativné kratkého
protektoratniho obdobi tak literarnim historikiim unikala. *

Vysledkem ttiletého projektu bude knizni publikace, jez by méla byt piipravena k vydani na
konci roku 2018. Soucasti projektu je rovnéz pravidelny piednaskovy cyklus, ktery jiz od
ledna 2016 ptedstavuje mozné pohledy na danou problematiku. Na podzim letosniho roku se
uskute¢ni téz pracovni sympozium v Ostrave, jehoz vystupem se stane kniha problémovych
studii, kterd je planovana k vydani v roce 2017. Setkani by v§ak mélo mit i popularizacni
dopad a oslovit mistni stfedni Skoly.

Ustav déjin uméni ziskal grant na pétilety projekt NAKI II (Program aplikovaného vyzkumu
a vyvoje narodni a kulturni identity Ministerstva kultury Ceské republiky) nazvany Josef
Sudek a fotograficka dokumentace uméleckych dél: od soukromého archivu uméni k
reprezentaci kulturniho dédictvi. Josef Sudek, jeden z nejvyznamnéjsich fotografti déjin
Ceské fotografie (1896-1976), by letos oslavil své 120. narozeniny; zaroven tento rok
uplynulo 40 let od jeho umrti — a jelikoz se ¢ast jeho rozsahlého dila nachazi ve sbirce
Fototéky Ustavu déjin uméni, zminéna vyroéi se stala podnétem k piipomenuti této
vyznamné osobnosti i na ptidé Akademie véd. Jmenované pracoviité AV CR proto
pfipravilo komorni vystavu fotografii ze Sudkova fondu. Oteviena bude v zavéru roku 2016,
v den zahajeni mezindrodniho sympozia na pocest tohoto fotografa, organizovaného rovnéz
Ustavem déjin uméni. Vystava Josef Sudek: Ateliéry v Galerii véda a uméni AV CR
predstavi dilezitou soucast dila Josefa Sudka, a to fotografie ateliéri prazskych umélct z let
ptiblizné 1930-1960. Jde zejména o Sudkem oblibené reprodukéni fotografie uméleckych
dél, a to nejcasteji pro fadu jeho pratel umélcti — malifti, sochari, grafiki, architekti nebo
produktovych designérii, dale také o fotografie portréti téchto umelct, dokumentace jejich
vystav nebo jiz zminénych ateliérti, napiiklad Andreje Bélocvétova, Josefa Wagnera, Josefa
Maratky, Bohumila Kafky a dal$ich, mén¢ znamych a dnes jiz ¢asto zapomenutych umélci
¢1 vytvarniki.



Fotografie k vystavé Josef Sudek: Ateliéry. Ateliér Andreje Bélocvétova, 50. 1éta 20. stol.
(?), digitalni sken z negativu 13 X 18 cm
Zdroj: UDU AV CR, v. v. .

Prvni poznatky zacal ptinaset interdisciplinarni projekt Sociologického nstavu,
Narodohospodaiského ustavu a Fakulty socialnich studii Masarykovy Univerzity
Dynamika zmény v ¢eské spolecnosti. Jeho zakladem je dotaznikové Setfeni Promény
Ceské spolecnosti, jehoz se v letech 2015-2018 opakované zGcastni nahodné vybrané
domécnosti reprezentujici obyvatelstvo Ceské republiky. Do prvniho roéniku vyzkumu se v
roce 2015 zapojili respondenti starsi 10 let z vice nez 5 000 domacnosti; stejné domacnosti
jsou oslovovany i v roce 2016, aby pomohly zjistit, jak se zivot ¢eské spole¢nosti vyviji

Vv Case. Tematicky Siroce zaméteny vyzkum sleduje bytovou a ekonomickou situaci
domadcnosti, rodinny a pracovni zivot, vzdélavani, trdveni volného Casu, zdravi 1 hodnoty a
postoje v Ceské spolecnosti. Prvni vysledky tykajici se napt. zaméstnani ukazuji, Ze pro
Cechy jsou penize dilezité, zdsadni by v§ak pro né pii hleddni nové prace byla jistota
zaméstnani — jako velmi dilezitou ji oznaéilo 71 % respondenttl. 62 % Cechii a Cesek si také
vysoce ceni moznosti sladit pracovni a rodinny zivot. Data a vystupy badani zptistupniuji pro
védce i Sirokou vefejnost Cesky socialné-védni datovy archiv a webové stranky vyzkumu
www.promenyceskespolecnosti.cz.

AV CR 2016 a spole¢nost

Uz podruhé¢ ptipravily ustavy Akademie véd, ale téZ univerzity, science centra, muzea a dalsi
instituce nejen z Ceské republiky, ale i ze zahrani¢i pestrou Skalu akci u piileZitosti Veletrhu



védy v PVA EXPO Praha v Letnanech, letos s podtitulem Véda v§emi smysly. Lonsky,
prvni ro¢nik Veletrhu ptildkal vic nez sedm tisic navstévniki vSech vékovych kategorii, letos
ptisel dvojnasobek zajemct, ¢trnact tisic, aby si védu osahali, o€ichali, poslechli a dokonce i
ochutnali. Mohli od odbornikt uslySet piibéh zarovky, seznamit se s lasery projektu ELI a
jejich vyuzitim od vyzkumu vesmiru k 1é¢b¢ rakoviny, dozvédét se vic o obtich molekulach
soucasnosti drog, o terorismu, lidskych pravech, nasili v d€jinach lidstva nebo tajemstvi
puvodu staroegyptské civilizace. Pfitahovala i beseda s Krtkem astronautem, stejné jako
mobilni planetarium nebo workshop 1étani s drony, Gizasné divadlo fyziky UDIF &
,,molekularni bar. Velkym lakadlem byla i ¢eska uméla inteligence METILA s robotem a
avatarem NAO, studentsky tym z CVUT s pIné& funkéni soutézni formuli na elektricky pohon
nebo expozice Kriminalistického tstavu Praha a fada dalSich interaktivnich exponatt a
vystavenych védeckych fotografii. Letosni Veletrh védy se neorientoval pouze na piirodni
védy, ale novinkou bylo téz zastoupeni humanitnich obort, v¢etné archeologie nebo
psychologie (http://old.avcr.cz/sd/novinky/hlavni-stranka/2016/160427-veletrh-vedy-
2016.html).

Z Veletrhu védy 2016
Zdroj: Stanislava Kyselova

Cenu poroty na 51. ro¢niku mezinarodniho festivalu popularné-védeckych filmi Academia
film Olomouc (AFO) ziskal dokumentarni film Pohyby — za tajemstvim hlubinnych
procesti Zemé z produkce Akademie véd CR, jenz mél premiéru na lofiském festivalu AFO.
Vyznamné ocenéni pievzala jeho rezisérka Martina Spurna. Spolu s dal$imi autory z Odboru
audiovizualnich technologii DVV Sti‘ediska spole¢nych innosti a z Ustavu struktury a
mechaniky hornin vede divaka daleko za polarni kruh, kam se kazdoro¢né vydava skupina
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ceskych geologii ze zminéného Ustavu Akademie véd. Badatelé pomoci unikatniho pfistroje
totiz jiz Sest let méii na Spicberkach pohyby na tektonickych zlomech a zabyvaji se
problematikou rozsahlych skalnich ficeni. Studuji pfitom dosud neprozkoumany terén, diive
ukryty hluboko pod ledem. Trpélivym pozorovanim Krajiny, kament i neznatelnych
tektonickych pohybti zemé¢ dokézou ziskat zasadni informace o nasi planeté, které zac¢inaji
naznacovat netusené souvislosti. Film nesleduje pouze védeckou préci, ale ptiblizuje 1 védce

samé a jejich zivot v drsné ptirod€ za polarnim kruhem.

Z nataceni dokumentarniho filmu Pohyby — za tajemstvim hlubinnych procesii Zemé
Zdroj: Filip Hartvich, USMH AV CR, v. v. i.

Pokud neni uvedeno jinak, odkazuji texty na vefejné vyzkumné instituce (v. v. i.) AV
CR.

Dékujeme za vSechny poskytnuté podklady.
Akademie véd Ceské republiky/The Czech Academy of Sciences 2015-2016

Piehled &innosti AV CR za rok 2015 s vyhledem do roku 2016 pfipravila
Mgr. Jana Olivova Vv redakci Akademického bulletinu AV CR (SSC AV CR, v. v. 1.).
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