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Mili ctenari,

je vam blizsi svét fantazie, nebo racionalni védy?
Jakkoli se tyto oblasti mohou zdat vzdalené, mnohdy
se krasné dopliuji. V urcitych filmovych zanrech

se dokonce snoubi v jeden celek. Mam na mysli
védecko-fantastické snimky, fantasy pfibéhy a filmy se
superhrdiny.

Mnohé z nich prerostly filmova platna a staly se
kultovnimi zalezitostmi ovlivaujicimi generace divaku,
napriklad Star Wars nebo tfeba série snimku s Jamesem
Bondem. V téchto typech filmu se ¢asto objevuji rizné
védeckeé vystrelky a vymozenosti. Védeli jste tfeba, ze
tablet se poprvé na platné objevil uz v roce 1968 ve
velkolepém eposu 2001: Vesmirnd odysea Stanleyho
Kubricka?

Rozhodli jsme se na nékteré z filmu podivat o¢ima
védcu. Nakolik se fantazie scenaristu, rezisérd
a producentu slucuje s realitou? V ¢em filmovi tvurci
chybuji a co naopak zcela odpovida nejnovejsim
védeckym poznatkim? Doctete se v hlavnim tématu
tohoto ¢isla ¢asopisu AQ / Véda pro kazdého od
strany 22.

V dalsich textech se dozvite, co prozrazuji letokruhy
stromu, jak moc muze byt zdbavna prace v chemické
laboratofi nebo jak mizete pomoct védcum, ktefi
pracuji na algoritmech rozpoznavani obrazu...

Rozsah badani ve vice nez padesatce pracovist
Akademie véd CR je $iroky a bohaty a jsem moc rada,
Zze vam muzeme v naSem casopise predstavit alespon
jeho malou ¢ast. Sledujte nase socialni sité a dozvite se
jesté vice: @akademieved je na Facebooku, Instagramu,
Youtube i Twitteru.

Pfeji vam pfijemné a inspirativni ¢teni!

Eva Zazimalovd
predsedkyné Akademie véd CR
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Nejhorsi varianta osvétluje

zbytecné velky prostor, a pfedevsim
neekonomicky zafi i smérem nahoru.
Spoluutvari tak svételny smog.
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Svételné znecisténi roste v Evropé rocné o 6 %. Negativni dusledky nepocituji
pouze profesiondlni ¢i amatérsti astronomové, ktefi nemohou pozorovat noc
oblohu, ale i ostatni. Nadmérné a nevhodné sviceni zvysuje rizika civilizacnic

chorob véetné rakoviny. Celosvétove se 20 % vyrobené elektrické energie
vyuziva pro osvétleni.
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JAK LEPE OSVETLOVAT
VEREJNY PROSTOR

Pouli¢ni lampy by mély svitit pouze
’ dolu smérem na chodnik (k vozovce).
” Kdyz po ném pravé nikdo nejde,
nemusely by svitit naplno.

Bézné poulicni lampy casto neumi
dobre svétlo smérovat. Cast plochy se
osvétluje zbytec¢né a svétlo se Sifi i do

stran a smérem nahoru.

obyvatel CR.

Témér tretina
tietiny bezobrat
zivocichové - um
vyznamné zasahuje
pfirozeného prostredi.

Pamatky by se mély nasvétlovat
presné podle obrysu. Pokud mozno,
mély by se osvétlovat shora dold.
Urcité by nemély svitit celou noc.

MAME PRESTAT SVITIT?

Nikoli. Ale méli bychom vice
tim, jak svétlo pouzivame. Nev
piinasi mnoho problému. Da se vsak jednoduse
omezit: budeme-li svitit jen tam, kam skute¢né
potiebujeme, jen tehdy, kdy potfebujeme, a jen
tolik, kolik potfebujeme. Je prece zbytecné
svitit celou noc do nebe, do volné

piirody nebo lidem do o¢i.

Také osvétleni tovaren ¢i logistickych
center je tfeba smérovat pfimo dold.
Pokud tam navic neni pfitomna lidska
ostraha, je sviceni zbyte¢né uplné.
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“_ Text: Viktor Cernoch | Foto: NASA, svetelneznecisteni.cz

Obloha zcela bez
svételného znecisténi se
v Evropé vyskytuje uz jen
na nékolika mistech ve
Skandinavii, na Islandu

a v Rusku.

Nejhorsi svételné

znecisténi je ve velkych
méstech, v Cesku !
samozrejmé v Praze. v |

Zatimco za dobrych podminek Ize na tmavé 1
prirodni obloze spatfit 3000 az 5000 hvezd,
na vétsiné uzemi CR (mimo mésta) je to
kvuli svételnému zavoji jen kolem 1000 az
1500, a ve velkych méstech dokonce pouze €ESKO

nékolik desitek, nanejvys stovek. Mlé¢na V CR nenajdeme misto
draha neni na mnoha mistech vidét vubec. bez svételného zneéisteni.
d Nejlépe na tom jsou tfi

pozorovaci oblasti: Jizerska,
Manétinska a Beskydska
oblast tmavé oblohy.




OTAZKY a _
ODPOVEDI<<=

Nebojte se, nebudeme vas zkouset jako ve Skole.
Nejde ani o védomostni soutéz. Prosté jen popustte
uzdu své zvidavosti a Ctéte!

Co lovili [>>
lovci mamutu?

Zdalo by se, ze odpovéd'
se ukr\7vé pfimo v otazce.

Otazky a odpovédi | AQ /Veéda pro kazdého 1/2019

Lovci mamutd, tedy nasi
predci Zijici priblizné

v dobé pfed 25 000 lety,
méli jidelnicek necekané
pestrejsi. PFi vizkumu
pravékého sidliSté v Lubné
u Rakovnika objevili
vyzkumnici z brnénského
Archeologického Gstavu
AV CR ohnisté a u nich
spousty kosti. A svéte div
se, vsechny patfily sobdm.
Vevercak s Koptemem, dva
mladi hrdinové z romanu
Eduarda Storcha, si tak
mohli svou pravékou tabuli
obohatit i o velmi zdravé

(a podle finskych stravnikd
i chutné) sobi maso.



Text: Markéta Wernerova | Foto: Shutterstock (8), Wikimedia Commons / Mark Witton

Kde se ukryva nejvetsi
krater na Zemi?

Nejvétsiimpaktni krater na Zemi — tedy takovy, ktery vznikl narazem jiného
télesa — je patrné pod ledem Antarktidy. Na zakladé analyzy topografie
sledovaného Gzemi a dat z planetarni sondy GOCE, ktera mapovala

gravitagni pole Zemg, to tvrdi védci z Astronomického Gstavu AV CR

a podporuji tak hypotézu amerického geofyzika Ralpha von Freseho,

ktery existenci Gtvaru popsal jiz v roce 2006. Na Zemi je potvrzeno pres
170 impaktnich kratera réznych velikosti. Co do velikosti zatim vede
jihoafricky Vredefort s primérem asi 250 km. Pokud by se vSak potvrdila
existence antarktického krateru ve Wilkesové zemi, predcil by dosavadniho
lidra priblizné o 300 kilometr(, védci totiz odhaduji, Ze ma v préméru

550 kilometrd. Abychom si vSak byli zcela jisti, Ze na predpokladaném misté
opravdu je, museli bychom pockat, az na Antarktidé roztaji ledy.

2 s

zelvusky?

Ret neni o malych Zelvickach, ale o jednéch z nejodolngjich tvorti na
Zemi, ktefi v dospélosti méfi jen asi pl az jeden a pdl milimetru. Tito
prckové preziji témér cokoli, extrémni teploty i tlak, radioaktivitu,
nedostatek kysliku i Gplné vakuum. Najdeme je v mistech, kde

by Zadny jiny organismus nepftezil. Experti z Biologického centra

AV CR zkoumali, jakou funkci maji zelvugky v ptidé a jak se zapojuji do
potravniho fetézce. Predpokladali, Ze se Zivi bunkami rostlin, Fasami,
bakteriemi €i jingmi mikroskopickymi bezobratlymi. Aby predpoklady
potvrdili, podivali se jim na vnitfnosti. A to doslova. Nechali pokusné
Zelvusky vyhladovét. Pod mikroskopem jsou prihledné, takze je vidét,
jestli maji prazdny nebo pIny zaludek. Kdyz ho ma Zelvuska prazdny,
putuje do miniaturni plastikové jamky, je nakrmena a védci opét
vyckavaji, jestli se ji potrava v Zaludku opravdu objevi. Zjistili, Ze jsou
tito tvoreckové pékné vybiravi a nezerou vsechno. Dokonce se daji

v - v
rozdélit na masozravce, bylozravce a vsezravce. n a c 0 ko I a d E?

Kdo by nemiloval ¢okoladu nebo horké kakao.
Ale vite, jak dlouho uz si lidstvo na této dobroté
pochutnava? Diky vyzkumim mezinarodniho
védeckého tymu z Univerzity Britské Kolumbie je
ted nase predstava mnohem presnéjsi. Béhem
archeologickych prizkumi v jihoamerickém
Ekvadoru védci nasli a otestovali keramické
artefakty s pozistatky kakaa a datovali pocatky
domestikace a vyuziti kakaovniku do doby
pred 5300 lety! Stari Mayové kakaovy napoj pili
pfi rznych ritualech a oslavach a kakaové boby
pouzivali takeé jako platidlo.




Otazky a odpoveédi |

Pavouci viakno je jednim z nejpevnéjsich a nejodolnéjsich prirodnich
materiald na svété. Ne nadarmo nechali tvCrci komiks( Petera Parkera
kousnout pravé pavoukem. JelikoZ jsou vSak tito osminozi tvorové
znacné teritorialni a maji sklony ke kanibalismu, nedafilo se védctim
produkovat vlakna ve velkém, aby mohla byt vyuzita primyslové. Novy
objev vijzkumnikd z Washingtonskeé univerzity by vSak mohl znamenat

P

zasadni zvrat! Dokazi totiz vyrobit umélé pavouci vlakno. To uzZ se

sice podafilo dfive i jingm tym{m, ale novy pristup, zaloZeny na vyuziti
bakterii, ma velky potencial. \Vlakna by mohli pouzivat tfeba chirurgové

pfi operacich. Nebo by se z nich dalo vyrabét neprlstrelné obleceni. Zda

se, ze inspirace komiksy se védclim vyplatila a Spiderman by nemusel byt
jedinym hrdinou, ktery se na superpevném vlakné houpe mezi mrakodrapy.

zlocin?

Nemame na mysli vésténi z kristalové
koule nebo tarotovych karet, ale védecky
podlozené predpovédi, napfiklad jako

u pocasi. Matematika, potazmo informatika
ulehcuje praci policistdim odedavna.
Existuji treba aplikace na rozpoznavani
oblicejl, které pomahaji odhalovat zlocince
v davu na letistich. Dalsi aplikaci, jez by
se pFi potirani prestupkd proti zakonu
mobhla uplatnit, vyvijeji matematici na
britské univerzité v Surrey. Je zaloZena
na algoritmu, kteryj dokaze vypocitat, na
jakém misté se muze zlocin opakované
vyskytnout. Policisté by tak v budoucnu
mohli mit Gé¢inny nastroj, jak urcit rizikova
mista pro rychly zasah, pfipadné jak
zlo¢in®im zcela predchazet.




Jak velci byli
ptakojesteéri?

Ptakojestéri neboli pterosauri Zili v dobach dinosaurd,

priblizné pred 225 az 65 miliony let. Ti nejvétsi dosahovali
obfich rozmérd a je az s podivem, jak takovi giganti mohli
vibec létat. \/édci odhaduji, Ze pterosaurus s latinskym
nazvem Arambourgiania philadelphiae obyvajici oblasti

v Severni Americe vazil okolo ptl tuny a rozpéti jeho kiidel
dosahovalo az 12 metrd, o cely metr vic nez ma letoun
Cessna 172 Skyhawk.

pred komary?

Zapomente na repelenty. Letos se nosi pruhy!
Necekanym smérem se vydali Svédsti a madarsti
biologové, ktefi zkoumali, jak se domorodi obyvatelé
v Africe €i Australii chrani pfed bodavym hmyzem

a nemocemi, které prenasi. Zjistili, Zze potfebnou
ochranu pred stipanci poskytuje bodypainting, tedy
malovani na télo. \/ experimentech pak potvrdili,

Ze komary, ovady ¢i mouchy tse-tse svétlé pruhy
namalované na tmavé pokoZce odpuzuji. Pokud vam
tedy repelenty nevoni, zkuste letos v |&té vyrazit do
prirody ,na zebru"

modre ocCi?

Sibifsky husky je znamy pro své vyjimecné dovednosti v masérstui
neboli zavodech psich spfezeni a také pro své neobycejné modré
oci. Aby rozlustili zahadu jejich neobvyklého zbarveni, provedli
americti védci ze spolec¢nosti Embark Veterinary DNA testy u vice
nez 6000 zastupcd tohoto psiho plemene. Vyplynulo z nich, ze
modrou barvu ma na svédomi zdvojeni chromozomu 18 u genu
ALX4, ktery hraje dalezZitou roli ve vyvoji oka savct. Jedna

kopie varianty mdZze zplsobit modré zbarveni o¢i nebo jejich
rliznobarevnost (jedno oko modré, druhé hnédé), ktera je pro
sibifské husky také typicka.



Predméty velikosti dlané slouzi ke znazornéni
vzhledu novych autolakd. Na modelech na
fotografii je pouzity tzv. difrakéni pigment, ktery
vytvari duhovy efekt.

dokonale rozeznat detaily ruznych materialu. A]é’y o
/ﬁ - vnimani lidi a stroju, zapojuji do svych vyzkumu verej
s -Zku5|te to také? £ el



oupit si chranénou Zelvu od

nesolidniho prodejce nebo

na ¢erném trhu neni nejlep-
§i napad. Riskujete nepfijemnosti
s ufady, a pokud byste s zelvami
obchodovali, tak i pofadnou poku-
tu. Suchozemské Zelvy patfi mezi
ohrozené Zzivogichy, ¢asto i ty pro-
davané v béznych zverimexech.
Kdyz se v zajeti narodi nova zelvi¢-
ka, majitel ji musi vyfotit, vyplnit
formuldr a pfihlasit na ufadu. Kdyz
si ji nékdo koupi, musi se hlasit
zména vlastnika.

Podobné jako se lidé lisi pod-
le otiskl prstl, zelvy se identifi-
kuji pomoci bfisni strany krunyfu
neboli plastront. Ceska inspekce
zivotniho prostifedi ma jejich foto-
grafickou databdzi a muze si podle
ni zkontrolovat, jestli je dana Zzel-
va zapsana, nebo ne. V rychlejsim
a presnéjsim vyhledavani v databa-
zi mUze kontrolorum ochrany pfi-
rody pomoci aplikace, ktera v sou-
¢asné dobeé vznika v Ustavu teorie
informace a automatizace AV CR.

.Nékdo fotografuje zelvy s bles-
kem, jiny bez néj, nékdo venku,
jiny doma... Nasim ukolem je vy-
tvorit aplikaci, ktera by byla schop-
na u¢inné i z nekvalitnich a nékolik
let starych fotografii rozpoznat,
jestli je kontrolovana zelva regis-
trovand, nebo neni. Zatim mame
asi 70% uspésnost, coz jeste neni
idedlni, ale pracujeme na jejim
zlepSeni,” fika vedouci oddeéle-

ni rozpoznavani obrazu Michal
Haindl.

Podobné jako u plastro-
nG Zzelv se daji podle
matematickych vzore¢-
ki ,dopocitat” rozdi-
ly tfeba i u bankovek
v bankomatu. Michal

Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec (5), Shutterstock

Haindl nemuze byt pfilis konkrétni,
protoZe je vazan mic¢enlivosti, je ale
na svlj tym ocividné hrdy, proto-
Ze takto citlivy projekt (zadany ze
Spojenych statt) asi nedostane jen
tak nékdo. Je videt, ze si oddéle-
ni rozpoznavani obrazu vydobylo
mezi odborniky zna¢né renomé.
JTfeba nas algoritmus umoznujici
rozpoznavani o¢ni duhovky ziskal
nedavno ocenéni v celosvétové
soutézi. Cilem bylo vyvinout meto-
du, ktera rychle a spravné identi-
fikuje ¢lovéka podle duhovky, a to
i v pfipadé, Ze oci z velké &asti pre-
kryvaji vicka a fasy a nejsou snima-
ny v laboratornich, pfisné defino-
vanych podminkach,” dodava.

Dalsi oblasti, které se védci v od-
déleni rozpoznavani obrazu vénuji,
je pocitacové zobrazovani povrchu
materidl(: naptiklad laku a interiéru
aut a latkovych designovych doplni-
ku. K sepsani algoritmu slouzicich
k perfektnimu zobrazeni mate-
ridlu je nutné umet ziskat pfesna
data o jeho vzhledu.
K tomu slouzi
unikatni me-
fici  zafi-
zeni

(navrzené védci oddéleni), jez se
nachazi v suterénu Ustavu teorie
informace a automatizace AV CR.
Pristroj se podobd vyrobnim ro-
botim z tovarni linky. Jedno jeho
rameno mefi dva metry, druhé
metr a pul, spocivaji na nich kame-
ra a svetla. Robotické zafizeni se
po spusténi otaci do nejriuznéjsich
smérd a v ruznych kombinacich
pozic kamery a svétel nasnima za-
cileny vzorek materialu. Vysledkem
je az pul terabajtu dat, kterd se pak
musi dostat do po¢itace. ,Ukolem
zdejsich védcu je vymyslet algo-
ritmy, které budou umét takto zis-
kané udaje pfenést do modelu pro
analyzu a vizualizaci materidld. Ci-
lem je zobrazit material ve virtuaini
realité co mozna nejvérnéji skutec-
nosti,” popisuje Martina Kolafova,
ktera ma v oddéleni na starosti
koordinaci dobrovolnikt pro vizual-
ni experimenty. Témi se muze stat
kdokoli, nejsou k tomu nutné zad-
né znalosti ani schopnosti (tedy
kromé zraku). ,Potfebujeme zo-
hlednit pfi pocitatovém zobra-
zovani vnimani realnych
lidi, nakolik ¢clovék
vidi urcité de-
taily v mate-
ridlu a kdy
uz jsou
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drobnosti pro lidské oko neviditel-
né,* dodava Martina Kolafova.

Dobrovolnik si sedne ke stolu, na
némz spociva stojanek se tfemi
plochami vyrobeny ze stavebnice
Merkur. Na kazdé z nich lezi pred-
mét urcité struktury (vétsinou plas-
tovy Ctvereéek z 3D tiskarny). Upl-
né vlevo se nachazi bily ¢tverec¢ek
hodné nepravidelné struktury, na
druhém konci vpravo bily ¢tvere¢ek
s jasné linearni strukturou.

Na prostfedni plosinku si dobro-
volnik postupné vklada pfiprave-
né pokusné cCtverecky ze stejného
materidlu, ale ruznych struktur. Ma
za ukol urcit, jestli se prostfedni
predmét podoba vice levé struktu-
fe, nebo pravé. Do tabulky na papir
pise ciselné ohodnoceni na 3kdle
od nuly (struktura vlevo) po desitku
(struktura vpravo). Z vysledku vice
lidi se pak udéla statistika a zjisti se,

nakolik jsou urcité detaily jesté vi-
ditelné lidskym okem a nakolik jsou
nepozorovatelné.

,Zmefena data mUzeme vizualizo-
vat na jakémkoli tvaru, ve virtualni
realité tak dokazeme tfeba potah-
nout novou latkou sedacku v auté
nebo pouzit novatorsky lak na ka-
roserii, coz jsou velmi vhodné ap-
likace pro automobilovy pramysl,*
vysvétluje Jifi Filip, odbornik na mé-
feni vzhledu materiald pomoci tzv.
textur, obrazd materidll zachycu-
jicich strukturu jejich povrchu. Zni
to pomérné slozité, ale jde o to, jak
vzhled materiald ve virtualnim svété
co nejvice pfiblizit skute¢nosti.

Jifi Filip ma svou pracovnu plnou
roztodivnych  pfedmétd rlznych
materidll a struktur, nad$ené uka-
zuje latky se zajimavou texturou
a zmen$ené modely karoserii aut
nejriznéjsich barev a odstint (jako

L
-
L]
.
L]
L]
L
Rl
B

na str. 12). Dalsi jeho zalibou, kterou
Vyuziva na experimenty, je stavebni-
ce Merkur. Ma z ni sestaveny nejen
stojanek na pokusy, ale i zmenseny
model méficiho zafizeni ze suterénu
budovy. Vejde se na bézny pracovni
stul a pouziva se pfi méfeni mensich
vzorkl. Méfeni je rychlejsi a snad-
néjsi nez velkym robotickym pfi-
strojem s dvoumetrovym ramenem.
| tak jim Ize velmi realisticky zachytit
vzhled materialu.

Jak pfesné to Ize udélat, uz by
se dalo popsat snad jen nékolika-
fadkovymi matematickymi vzorec-
ky. Pravé na projektech oddéleni
rozpoznavani obrazu je ale krasné
vidét, jak se matematika uplatnuje
v bézném zivoté. Na prvni pohled
obycejné suché vzorce a zdanlivé
nudna cisla mazou vyrazné po-
moct zatraktivnit podobu novych
aut, identifikovat zlo¢ince podle
duhovky nebo tfeba zachranit pa-
Sovanou zelvu.



Mozna pravé vas! Zkoumame lidské vizualni vnimani a zajima nas i vas nazor.
Ukazeme vam rdizné materialy a vasim dkolem bude fict, nakolik se vzajemné
podobaji, nebo odlisuji. Nic slozitého.

Kromé dobrého pocitu, Ze tim pomUzete védé, se nas miZete zeptat na detaily
nasi védecké prace... a ano, dame vam i mensi finanéni odménu.

V budové Ustavu teorie informace a automatizace AV CR v ulici Pod Vodarenskou
veZi 4 v Praze 8 nedaleko stanice metra Ladvi.

Napiste Martiné Kolafové na kolafova@utia.cas.cz nebo si vyhledejte
facebook.com/rozpoznavani, pfipadné http:/staff.utia.cas.cz/kolafova.

Pokus se déje bud' na monitoru poci-
tace, nebo primo s realnymi predméty.
Cilem je podivat se na obrazky na
pocitaci (nebo predméty na stole) a ur-
Cit, nakolik jsou si zkoumané obrazky
(predméty) podobné a nakolik se lisi.
Nékteré testy se provadéji online, u ji-
nych je potfeba pfijit na pracovisté. Na
fotografii znazornujici tri bilé tverecky
miZete vidét priklad testovani pomoci
realnych predmétd. Dobrovolnik mél

v tomto pfipadé za Gkol rozhodnout,
jestli se material uprostred svou struk-
turou vice podoba levému ctverecku,
nebo pravému. Prostredni strukturu
mél ohodnotit na skale od 0 (material
nalevo) do 10 (napravo). Z vysledkd vice
lidi se déla statistika a zjisti se, které
rozdily mezi materialy lidské oko vnima
a které uz ne. Pfredméty jsou vytistény
3D tiskarnou a stojanek je vyrobeny ze
stavebnice Merkur.



| Holky
VE VEDE

Statisticky vzato je Ceska veéda stale spiSe doménou
muzl. Zeny tvofi necelych 27 procent vyzkumnych
pracovniki. Mnoho holek ale véda bavi a jdou
odvazné za svym snem. Podileji se na objevovani
léku proti rakovine, zkoumaiji ekologii lesu, vénuji se
vyvoji algoritmu nebo socialnim védam a vyzkumum
vefejného minéni.
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Zabyva se vyzkumem nadorl a vyzivy, prestoze teprve studuje
vysokou skolu (lékafskou fakultu). Véda a vSe kolem niji fascinuje a
své nadSeni rada predava dal. O védeckeé praci umi skvéle mluvit, coz
predvedla v soutézi Famelab, kterou pred tfemi roky vyhrala. Cilem
soutézicich je za pouhé tfi minuty poutavé vysvétlit, o éem badaji.
Eliska je zdatnou popularizatorkou, snazi se prilakat k veédé dalsi
studenty a také studentky. Rika: ,Délejte, co vas bavi, a nehledte na
to, jestli vam nékdo fika, Ze to neni pro holky, prosté si za tim jdéte!”

Podili se na hledani Geinnych lécivych latek proti pikornavirtm,
které zplsobuji nejen rymu, ale také zavazna onemocnéni
srdce @a mozku. Za svou praci ziskala ocenéni pro doktorandy
v soutézi Ceska hlava 2018 a cenu Sanofi za farmacii, kterou
prebirala od francouzskych nositel( Nobelovych cen. ,Byla to
ohromna pocta. Pro zacingjictho védce je neuvéfitelné stésti,
kdyZ se setka se tfemi nobelisty najednou,” vzpomina lvana
Mejdrova.




Text: Leona Matuskova | Foto: Romana Kovacsova, Viktor Cernoch,
Stanislava Kyselova, Pavlina Jachimova, Jana Plavec

Specializuje se na vyzkum verejného minéni. Celou profesni kariéru
se vénuje kvantitativnimu dotazovani a sbéru dat, v zakladnim
vyzkumu se zajima o otazky formovani vefejného minéni, nazorové
vldcovstvi a Siteni vlivu a ideji. Je vedouci Centra pro vyzkum
verejného minéni (CVVM), které je soucasti Sociologického Gstavu
AV CR. Ve védé je velmi dtilezita spoluprace. Dobry vyjzkum Ize
délat pouze v dobrém tymu a u vyzkumu verejného minéni a sbéru
dat to plati dvojnasob,’ zminuje Paulina Tabery.

Détstvi travila hlavné venku, nejradéji s koném a se psem, starala se
o postolky a touzila poznavat svét. Dnes Iéta na Papuu-Novou Guineu
a do dalSich exotickych zemi studovat vztahy mezi stromy, hmyzem

a jeho predatory. Pred rokem ziskala prestizni startovaci grant
Evropské vyzkumné rady ve vysi presahujici 36 miliond korun a stala
se také nositelkou Prémie Otto Wichterleho udélovanou Akademii
véd CR nadéjnym védclm a védkynim do 35 let. ,Spousta Zen kariéru
vzdava kvuli natlaku z okoli, poznamkam o krkavcich matkach

a podobné. S tim se ale musite néjak poprat,” podotyka Katefina Sam.

Potitacova grafika ji u¢arovala uz na stfedni Skole, casem se zamérila
na moznosti pocitacového zpracovani obraz(, at' uz to je rentgen
zlomené ruky nebo snimek skvrn na Slunci. Vystudovala softwarové
systémy na Matematicko-fyzikalni fakulté UK a v sou¢asnosti vede
oddeéleni zpracovani obrazové informace v Ustavu teorie informace
a automatizace AV CR. Je drzitelkou Ceny Josefa Hlavky, Prémie
Otto Wichterleho a také ocenéni Elsevier SCOPUS 1000 Award za
vyjimecné mnozstvi citaci ¢lanku, jehoz je spoluautorkou. Pomaha
vyvijet metody pro |ékare, policii, restauratory uméni i primysl.

.\/ obrazcich je toho ukryto daleko vic, nez je vidét na prvni pohled,’
komentuje Barbara Zitova.
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Text: Jana Olivova | Foto: Jana Plavec (4), Profimedia, Geologicky ustav AV CR

“PROC JE MODRIN DOBRY KRONIKAR?

~Zahady letokruhti

Zkoumat letokruhy stromu je jako cestovat casem. Jejich vzory mohou védcum

prozradit, kdy strom rostl, jaké bylo za jeho Zivota pocasi a jaké Skodliviny musel
dychat. Ma to ale hacek. Zatimco nékteré druhy drevin jsou témér dokonalymi
svédky minulosti, na jiné takové spolehnuti neni. Cim to je?

-,\_.

acalo to ‘snahou - proverit,
Zkolik bylo* minulosti. Skod-

livin. ve vzduchu kolem Spo-
lanyNeratovice, konkrétné rtuti.
Velkd chemicka tovarna na brehu
Labe vyrdbéla ve 20. stoleti mimo
jiné chlor, a to za pomoci zasta-
ralé technologie (amalgamové
elektrolyzy), jejimz vedlejSim pro-
duktem byly vypary rtuti. Jednou
z metod, jak zjistit rozsah posko-
zeni pfirody timto tézkym kovem,
bylo vycist udaje z letokruht okol-
nich stromd. Pustili se do toho
geochemikové z Geologického
ustavu AV CR.

Na rtut se védci soustfedili proto,
Ze ji stromy prijimaji témér vyhrad-
né svymi zelenymi ¢astmi pfimo
z ovzdusi, nikoli kofeny jako jiné
latky. K vyzkumum si vybrali u nds
pocetné dreviny: buky, smrky, bo-
rovice a modfiny. Misto Uspéchu

je vsak cekalo roz¢arovani: ,Zjistili
jsme, Ze tak jako organismus kaz-
dého clovéka funguje jinak, nefun-
guji stejné ani dreviny. Ne vSechny
se hodi'pro studium zaznamu zne-
cisteéni zivotniho prostredi a leto-
kruhovy zaznam ne vzdy odpovida
tomu, co vime o historii znecisté-
ni na konkrétnich lokalitach,“ Fika
Tomdas Navratil z oddéleni envi-
ronmentalni geologie a geochemie
Geologického ustavu AV CR.

Trochu smula byla, ze védci zaca-
li nékdejsi situaci kolem Spolany
Neratovice studovat na borovicich.
Vybrali si je proto, ze témto drevi-
nam vyhovuji tamni hluboké pisci-
té pldy, takze jich méli k dispozici
velky pocet. Vysledek je vsak ne-
potésil, pripousti Tomas Navratil:

,Nase analyzy sice potvrdily, Ze
okoli tovarny bylo zna¢né znecis-
téné parami rtuti, které vznikaly pfi
vyrobé, ovsem zaznam z letokruht
neodpovidal nasemu ocekavani.
Byl velmi nepresny, jakoby rozmy-
ty a posunuty v ¢ase.*

Mnozstvi dreva, které na
stromé prirista, neni kazdy
rok stejneé.

Vyroba louht s pouzitim rtuti ve
Spolané Neratovice totiz vrcholi-
la v Sedesatych az sedmdesatych
letech 20. stoleti, kdy jsou takeé
dolozeny nejvétsi uniky tohoto
toxického prvku. Zaznam znecis-
téni zivotniho prostredi rtuti v le-
tokruzich borovic v okoli podniku
vsak této skutecnosti neodpovidal,
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Dilky ze vzorkd odebranych ze stromd dutym
nebozezem se pouzivaji k védeckym analyzam.

protoze nejvyssi obsahy byly v le-
tokruzich ze ctyficatych let minu-
|ého stoleti, tj. 0 20 az 30 let dfive,
kdy zminénd vyroba byla jesté na
samém pocatku! Ale proc?

Jednim z vysvétleni, ktera ba-
datele napadala, bylo, ze stromy
néjakym zpusobem zkresluji ¢aso-
vy zdznam ve svych letokruzich -
tfeba tim, ze dokdazou rizikové nebo
toxické prvky pfesouvat mezi leto-
kruhy. Ze je pfemistuji z okrajovych
zivych pletiv slouzicich k rdstu do
dfeva ve své stfedové casti, které
k rustovym procesum viceméné
nepouzivaji. A skute¢né se ukaza-
lo, ze u borovic neni pocet aktiv-
nich letokruha staly, ale promeénli-
vy: na ruznych mistech je jiny, lisi
se i u rlzné starych stromu. Tim
se ovéem letokruhovy zaznam za-
lostné zkresluje. A jesté huf: kdyby
totéz platilo nejen pro borovice, ale
pro vdechny dreviny, letokruhy by
se nemohly stat spolehlivym uka-
zatelem, jaké prvky se nachazely
v atmosféfe a kdy.

BADATELUM PRALO STESTI
Obavy se nastésti nepotvrdily - po-
mohla ndhoda, jako ve védeé casto,
vysvétluje Tomds Navrétil: ,Jeli
jsme se tehdy z jiného duvodu po-
divat na lokalitu pobliz Vlasimi, kde
se v prvni tfetiné 20. stoleti doby-
valo zlato na lozisku Roudny a k zis-
kani ryziho kovu se pouzivala tzv.
amalgamacni metoda. Nejstarsim
stromem, ktery se ndm tam poda-
filo najit a odebrat z n&j vzorek, byl
modfin.” Bylo mu 130 let a naho-
dou vyrlstal bezprostfedné vedle
laboratofe, kde se zlato z hornino-
vého koncentratu ziskavalo pomoci
rtuti. Cast se ji pfitom dostavala do
ovzdusi.

,Zaznam z tohoto stromu mé
absolutné Sokoval v kladném slo-
va smyslu, protoze byl prvni, jehoz
letokruhy vyrazné a casové sprav-
né dokladaly, jak se tenkrat méni-
la koncentrace rtuti ve vzduchu,”
ukazuje geochemik na graf se za-
pisem z daného modfinu. ,Vidite,
7e kontaminace letokruht vrcholi

nékdy kolem roku 1920." Studium
literatury potvrdilo, Ze datovani le-
tokruht, které dokazuji zvysSenou
koncentraci rtuti, pfesné odpovida
dobé tézby zlata, jez je samoziejme
dobfe zdokumentovana.

V tomto okamziku zacal Tomas
Navratil se svymi kolegy véfit, ze
modfin je jiny nez ostatni dfeviny
a dovede pomérné vérné zazname-
nat informaci, kterou védci hledaji.
Dnes uz je to zcela jasné. ,Mlady
i stary modfin ma v rdznych lokali-
tach aktivni neustale pfiblizné stej-
ny pocet letokruht, coz je pro nas
nejlepsi mozna situace, nebot ke
zkresleni letokruhového zaznamu
znecistujicich latek mezi letokruhy
nedochazi vubec nebo jen v mini-
malni mire.”

Skute¢nost, Zze informace o $kod-
livych latkach zapsana v letokruzich
modFint opravdu odpovida tomu,
CO se O vyvoji znecisténi na pfi-
slusném uzemi vi z jinych prame-
nu, potvrdily i dalsi vyzkumy. Védci
se vydali jednak do okoli pfibram-
ské huti, jednak se znovu vratili ke

Letokruhy pomahaji
také archeologiim

0 rozbory letokruht se hojné
opiraji archeologové, kterym
umoznuji presné stanovit

stafi nalezd. Jakmile objeveny
predmét, zbytky historickych
budov ¢i jinych staveb obsahuji
drevo, pravé dendrochronologie
je pomtze spolehlivé datovat.
Odbornikiim z Botanického
dstavu AV CR i z Archeologickych
Gstavd AV CR v Brné a v Praze tak
priblizila ptivod a historii krovt

z gotickych dom na Starém
Mésté prazském, dievénych
palisad a ¢asti mostt davnych
sidlist' v Mikulcicich-Valech nebo
kostell a krov historickych
domd na namésti v TelCi.




Neopakovatelny zvuk housli

Americti védci pred nedavnem
prisli s hypotézou, ze slavné
Stradivariho housle mohly ziskat
sviij dodnes obdivovany zvuk
diky tomu, Ze byly vyrobeny ze
dreva strom, které rostly za
dlouhého obdobi chladnych lét

a dlouhych zim. Kvli tomu rostly
pomalu a pravidelné, takze mély
Gzké letokruhy a husté drevo
idealni pro housle.

Spolané Neratovice - tentokrat uz
ovéem nikoli za borovicemi, ale ci-
lené pravé za modfiny. Porovnanim
znamych faktu s daty z letokru-
ha nakonec dospéli k zaveru, ze
modfiny skute¢né pomeérné verné
zaznamenavaji uroven znecisténi
ovzdusi plynnymi slozkami rtuti.

NENi TREBA STROMY KACET
Milovniky pfirody navic muze té-
Sit, ze strom se nemusi porazit, ani
neni tfeba ¢ekat, az sdm spadne,
aby se mohl analyzovat zaznam
v jeho letokruzich. Zasluhu na tom
ma jednoduché zafizeni zvané pfi-
rustovy nebo také Pressleruv vrtak
¢i nebozez.

Sklada se z rukojeti, vlastniho du-
tého nebozezu a jehly. Sestavi se,
zavrta do stromu a pak se pomoci
uzké jehly vytahne tenoucky vzorek
z dutého nebozezu - jadro o pru-
méru asi pét milimetrd. Vlozi se
do obalu (nejlepsi je dlouhé party
br¢ko na piti), preveze se do labo-
ratofe a ulozi do lednice. Kdyz pak
chtéji védci vzorek dal zpracovavat,
vezmou si ochranné pomucky, aby
ho necistotami na rukach nekonta-
minovali, a rozdéli na ¢asti - obvyk-
le na péti- nebo desetileté prirtsty.
Potom jednotlivé segmenty ususi
a riznymi metodami stanovi jejich
chemickeé slozeni. |

TOMAS NAVRATIL:
Mj modFin zmizel

.PFi studiu Zivotniho prostfedi se mulze
stat, Ze vzorek, kterj povazujete za své-
tové unikatni, dozna zmén. Strom muze
shodit vichfice, mohou ho pokacet lidé,
miize shoret béhem lesniho pozaru... A to
se stalo i s modfinem, kterj mi pfinesl
tolik radosti. Kdyz jsem totiz po roce pfi-
jel do terénu, abych pofidil dalsi vzorek,
zjistil jsem, Ze ten strom uz neni, prosté
ho pokaceli. Byl jsem trochu zoufaly. Ale
nastésti se nam podafilo ziskat alespon
odrezek parezu, ktery ted' midZeme nejen
ukazovat jako exponat, protoze je hezky,
ale miizeme ho jesté dal pouzit a odebirat
z néj vzorky."
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Text: Petr Cieslar | Foto: Shutterstock, Falcon,
HBO, Warner Bros. CZ, AMC, Forum Film CZ, archiv

Hra o triiny, Star Wars i Avengers

L se v ironmanovském brnéni, zazit zimu ve svété seriadlu Hra'o
‘ocCi vidét epické vesmirné bitvy ze Star Wars. Filmafi, autofi
agové audiovizualnich trik ob¢as popusti uzdu své fantazii

pvorusup

vsechny mozné zakony vedy, od fyziky po chemii. Jak se na'rtizné filmové
a serialové technologie a jevy divaji védkyné a védci z_,Al(&demle véd CR?

ozemské filmové sdly ozivaji
Pmodrymi Avatary, nebezpec-
nymi Vetrelci, technologicky
vyspelymi Predatory, podvodnimi
Gungany i chlupatymi Wookiemi.
Z kvalitnich hudebnich aparatur
kin i domacich televizi se linou
désivé zvuky chropticich zombies,
svisty dracich kridel i apokalyp-
tické buraceni v katastrofickych
filmech. Pfi sledovani Deadpoola,
Aquamana, Wonder Woman
i vSech dalsich fyzikadlné, che-
micky a biologicky (ne)moznych
superhrdinek a superhrdind se
védkyné, védci i fanousci védy ne-
chavaji inspirovat natolik, ze tech-
nologie z filmd i serialt zhmotnuji
v nové vynalezy, inovace, techno-
logie ¢i slibné vyzkumy.
Napriklad vize tabletu, chytré
elektronické krabicky, se objevi-

la ve slavném kosmickém eposu
2001: Vesmirnd odysea Stanley-
ho Kubricka, nato¢eném uz.v roce
1968, i ve starsich sériich Star Tre-
kRu v podobé tzv. PADDU. Bionic-
ké nahrady koncetin se predved-
ly na stiibrném platné v epizodé
Star Wars V: Impérium vraci uder
v roce 1980, kdyz hlavni hrdina
Luke Skywalker—prisel v souboji
svételnych mecu o ruku.Své misto
v déjinach-védeckych inspiraci ma
i slavna akéni klasika Total Recall
s Arnoldem Schwarzeneggerem
z roku 1990, ktera rozvifila ideu
samofiditelnych aut.

Vztah ale samoziejmé funguje
i obracené. Reziséfi, scenaristé
a tvarci audiovizudlnich efektt
se inspiruji sou¢asnymi vyzkumy,
technologiemi a také reakcemi
spole¢nosti. Obcas ale filmarum

ujede pfi nataceni ruka a vytvori
filmové scény, pripadné filmové
vynalezy, které by ve skutecném
svété (nebo vesmiru) nemohly
fungovat. Jak se soucdasna veéda
divd na ironmanovské brnéni, la-
serové vesmirné bitvy nebo zom-
bie apokalypsu? A co Bond, James
Bond?
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Bitva na planeté Scarif, Rogue
‘One: A Star Wars Story (2016)

Zatimco povstalecky vysadek Re-
beld se na povrchu planety Scarif
snazi ziskat stavebni plany Hvéz-
dy smrti, na orbité planety zufi
nelitostny vesmirny boj. Laserové
zbrané letound zaméruji své pro-
tivniky. StFili. Zablesky osvatiuji
zrak divakl. Ztraty stihacek j
vysoké jak na strané
Impéria. Na konci vesn
_souboje zazehne Hvézda smr
svilj nechvalné prosluly s rlaser
schopny nicit celéplanety..
AN

» L]
Zvuk se ve vzduchE)prézdném ves-
miru &ifit nebude, ale posadka jak
strilejici, tak zasazené lodi zasah
uslysi. Z hlediska prakti¢nosti je na
misté Gvaha, zda by se zvuky strel
leticich kolem vesmirného stiha-
te nemély simulovat. Casticové
(plazmové) délo je samozrejmé
mozné postavit s pomocisurych-
lovace ¢astic, ve kterém se nabité-
castice zrychli a nasledné poslou
k(_)hk[étnl’m smérem. \/ souasném
vyzkumu urychlovani ¢astic je ale
hlavni. otazkou efekt'ivit'a procesu
urychlent. Napfl’klad u nas.v ELI
Beamlines jsme schopni zrychlit

" par atomd (tfebalaserem). \/ kano- -
“ nech hvézdnych lodi ve Star Wars

jde vsak o miliardy miliard atoma.
. *s L] *

Vaclav Sobr, Fyzikalni

Gstav AV CR a ELI Beamlines

Vesmimné bituy
~ zeStarWars

e

t 4 .
Jeden velky audiovizualni podvod?

5 Uysvétleni

=y

Zatimco filmafi vtahuji fanousky do déje za pomoci audiovizualnich efekt( a do-
pravaji zraku i sluchu divakd nezapomenutelny zazitek zplsobeny vybuchovanim
vesmirnych lodi, védeckym faktem z{stava, ze sebevétsi exploze by nebyla slyset.
Zvuk se totiz Sifi jen v tzv. hmotném prosttedi obsahujicim alespofi néjaké ¢astice,
zatimco ve vesmirném vakuu zadné nejsou. Nicméné i bezzvuku by na platné bylo

jeSté néco Spatné.

Jestlize vesmirna lod' pali svymi kanony jeden smrtici paprsek za druhym, divako-
vi jsou laserové paprsky na stfibrném platné servirovany jako barevné zablesky
svétla. Ve vesmirném vakuu bychom ale dokazali paprsek vidét jen na misté, kde
laser (pfipadné jakykoli proud fiktivnich ¢astic) dopadl na cil (obdobné jako kdyz
pouzivame-laserové ukazovatko). Zablesky laserl by totiz byly pro nase oci nevi-
ditelné. Jednak proto, Ze by se pohybovaly témér rychlosti svétla, a jednak Ze pro
viditelnost proudu ¢astic bychom opét potfebovali-¢asticové prostredi (jako kdyz
laserem posvitite v mistnosti plné prachu).

Technologie ,laserovych” kanon( ve Star Wars univerzu ale neni €isté laserova —
jedna se o koncepci, které se vznosné fika ,turbolaser”. Kanon ma zasobnik stlace-
néha plynu zahfivaného laserem. Plyn se tak ionizuje a nasledné urychluje smérem
k cili, pficemz barva paprsku zbrané se lisi podle typu média (filmarsky by se rov-

néz dalo fici, Ze slouzi k rozliseni toho, kdo stfili).

-




Scéna

Zimohrad, SO6E 10, Hra o triny (2016)

0 Sansa Stark a Jon Snow stoji na hradbach legendarniho Zimohradu. Kolem
ra 0 r“ nv je snih. Ve vzajemné konverzaci rekapituluji, ¢im vSim si za nékolik let prosli,

Zima se blizi... aany i jo e

pricemz zdlraznuji dllezitost soudrznosti a rodové spoluprace v ¢ase pficha-
zejici zimy. PFi odchodu Jona Snowa ze scény mu Sansa sdéli poselstvi Bilé

= Uysvétieni

Serial Hra o triny dokazal mezi fanousky védy vzbudit fadu otazek. Nejpalcivéjsi
z nich se tyka realnosti klimatickych podminek v serialovém svété a pfichodu dlou-
hé zimy (nebot' se zimou pfichazeji pro serialové hrdiny velké problémy). Fiktivni
déjiny Zapadozemi pamatuji legendu spjatou s enormné dlouhym zimnim cyklem,
pro ktery se skrze generace vzilo oznaceni Dlouha noc. O davném zimnim cyklu
vypravi Branu Starkovi v prvni sérii serialu stara chlva: ,Pred tisici lety pfiSla noc,
ktera trvala jednu generaci. Kralové na svych hradech ztuhli k smrti, stejné jako

pastyri ve svych chatrcich.”

Pro analyzu klimatickych podminek svéta Hry o trdny je ale relevantni i udalost,
jez v degjinach figuruje jako Zkaza valyrijské civilizace. Dochovany popis zkazy
hovoii o explozich kopctl, devastujicim zemétfeseni, tekouci lavé i vafici se vodé
v jezerech. Za piitinu zkazy prameny uvadgji vybuch Ctrnacti plamend, prozaicky
nazvanych sopek lezicich na fiktivnim kontinentu Essos. S jistotou mGzeme fici,
Ze za zkazu valyrijské civilizace je odpovédna sopecna cinnost, ale plati to i pro
Dlouhou noc?

. _/

A

Z déjin vime, Ze sopka Samalas na
ostrové Lombok v Indonésii do-
kazala vrece 1257 ochladit klima
celé planety tak, ze teplotni rozdil
pocitila i vladnouci pfremyslovska
dynastie v ceskych zemich. Sopec-
na cinnost do atmosféry nechr-

Ii jen sopec¢ny prach, ale i velké
itvf sopecnych plynt v po-

dobé vodni pary, oxidu uhli¢itého
Ci oxidu sifi¢itého. Oxid sificity se
spoletné s vodou v atmosfére
mUze béhem nékolika tydnl pre-
ménit v kapicky kyseliny sirové
a tyto kapicky se mohou premeé-
nit v sulfatové aerosolové castice
schopné ménit teplotu v atmosfé-
fe. Pokud se aerosol ocitne v tro-
posféfe, zachyti teplo vyzarované
z povrchu Zemé a dojde k zahfi-
vani. Pokud se ale aerosol dosta-
ne do stratosféry, zacne odrazet
slunecni zareni dopadajici na Zem
a planeta se tak bude ochlazovat.
Ve vysledku tak ma sopecna cin-
nost schopnost ochladit povrch
na celé polokouli, a to na dobu né-
kolika let. Mizeme ale z prichodu
serialové zimy vinit sopecnou ¢in-
nost? Tézko fict, G. R. R. Martin pro
jednoznacnou odpovéd' nenapsal
do pribéhu dost voditek.

Petr Broz,
Geofyzikalni Gstav AV CR
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Navrat z ovy planety,
Interstellar (2014)

Poté, co se astronaut Cooper a as-
tronautka Brand vrati z povrcho-
vého prizkumu Millerovy planety,
zjisti, Ze zatimco tam stravili dvé
a pul hodiny, jejich spolupracovnik
Romilly ve vesmirné lodi zestarl

0 23 let. Cooper se odebira do
své kajuty a zapina videoz

p
Co na to odbornik?

Hlavni slabinu vidim v tom, Ze kdyz
je Millerova planeta natolik blizko
cerné veledite, Ze ji obéhne za ne-
celé dvé hodiny, je vystavena tak
obrovskému Zzaru, ze zadny ska-
fandr astronauty neochrani. Hvéz-
dy se drti na malé kousky, aby
pak spadly do cerné diry, i sama
planeta se velmi rychle vypafi. Na-
vic — kdyz Millerova planeta obiha
kolem velediry téméf rychlosti
svétla, je technicky v podstaté vy-
lou¢ené na ni pfistat, protoze by
kabina s astronautem musela pro-
nasledovat planetu srovnatelnou
rychlosti, aby na ni mékce pfistala.
Podobné zpatecni start by byl mi-
moradné energeticky narocny.

Jifi Grygar,
Fyzikalni Gstav AV €R

-~ Vysuétleni
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Jak mohlo v Interstellaru dojit k tak ob-
rovskym ¢asovym rozdilim? UZ druzice

krouzici na obézné draze Zemé museji

pocitat s mirné rychlejSim tokem ¢asu,
nez je na povrchu Zemé (zrychleni je
rovno zhruba 46 nanosekundam za
den), s ¢imz musi pocitat napf. GPS.
Pokud bychom ¢asovou problematiku
hodné zjednodusili, mohli bychom ve
zkratce fici, Zze ¢im dale se nachazi ho-
diny pocitajici ¢as od zdroje gravitace,
tim rychleji se ¢as na hodinach bude
pohybovat. Pro satelit na obézné dra-
ze je tedy ¢as o néco malo rychlejsi nez
¢as vnimany ¢lovékem na Zemi, proto-
Ze Clovék je blize gravitacnimu zdroji —
planeté Zemi.

Situace ve snimku Interstellar je ale po-
nékud komplikovanéjsi nez na Zemi,
ktera je v porovnani s ostatnimi télesy
ve vesmiru miniaturni objekt (napfiklad
ve srovnani s hmotnosti ¢erné diry ci
Slunce). Millerova planeta je sice geo-
logicky podobna Zemi, ale nachazi se
v blizkosti rychle rotujici supermasiv-

ni Cerné diry Gargantua. Souvisi tedy
rozdil plynuti ¢asu s gravitaci cerné
diry a s moznou nadsvételnou rych-
losti? Nékteré teoretické koncepty sice
za specifickych podminek pFipoustéji
nadsvételné rychlosti, nicméné hmot-
na télesa rychlosti svétla dosahnout
nemohou. V pfipadé Millerovy planety
vSak hraje podstatnou Glohu obrovska
gravitace Cerné velediry: ¢as na této
planeté by pro nas kvl vlivu gravi-
tacnich sil Gargantuy plynul stejné po-
malu, jako kdybychom se pohybovali
prazdnym prostorem 99,99999998 %
rychlosti svétla a z pohledu pozemsta-
na bychom prakticky nestarli (z vlast-
niho pohledu ovsem bude plynout ¢as
normalné). Zemé se ale nepohybuje
zdaleka takovou rychlosti jako svétlo,
tudiz pozemsky ¢as pro nas plyne ve
vySSim tempu — a rychleji tedy starne-
me. | kdybychom za fyzikalnich podmi-
nek totoznych s filmem mohli pFipustit
moznost tak podivné dilatace (neboli
Jroztazeni”) Casu, jsou zde jesté jiné
okolnosti...

e
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The Walking

Zombie virus, kam se

podivas »

Scéna

Prichod do Centra, SO1E06, The Walking Dead (2010)

Skupina prezivsich vedena byvalym Serifem Rickem Grimesem pfichazi upro-
stfed zombie apokalypsy do mésta Atlanta v Georgii k budové Centra pro
monitorovani nemoci a prevenci. Potkava posledniho prezivsiho védeckého
pracovnika centra Dr. Edwina Jennera, kter{ se netinavne snazi nalézt lék
proti zombie viru. Po par scénach ukazuje skupihé\/_idEOZé"Z_p\am magnetické
rezonance své zeny pfi pfeméné na zombie... v (

Zombie, nékdy téz prosté zombik, je
oznaceni pro ozivlou mrtvolu ¢i nemrt-
vou postavu s etymologickym plvodem
v haitské francouzstiné. Do svéta pop-
kultury se pojem dostal diky kultovnimu
snimku George A. Romera Noc oZivljch
mrtvol z roku 1968. ReZisér Romero
tenkrat urcité netusil, ze svym témér
béckovym snimkem vytvofi samostat-
ny hororovy subZanr, a pojem zombie se
tak zakotvi nejen jako slovutna metafo-
ra pro konzumni spole¢nost, ale také
jako oznaceni lidi neustale hledicich do
displejt chytrych telefont. Od doby pre-
miéry Romerova snimku ubéhlo nékolik
desetileti, béhem kterych jsme se stali
svédky celé skaly zombii filmQ, z téch
novéjsich Ize uvést filmovou sérii Resi-
dent Evil, filmy 28 dni poté, Soumrak mrt-
vychiepicky serialovy pocin The Walking
Dead.

V serialu (pdvodné komiksu) The Wal-
king Dead postupné prezivsi zjistuji, ze

patogen zombie viru je pritomen v kaz-
dém lidském organismu. Nehledé na
to, zda clovéka kousnul zombik, ¢i ni-
koli. Jenze zatimco v malém mnozstvi
je patogen az do smrti pacienta neak-
tivni, pfi kousnuti vzroste jeho hladina
v téle a patogen vyvola bouflivou reak-
ci imunitniho systému doprovazenou
bolesti, vysokou horeckou a extrémni
Gnavou. Lidské télo infekci zombie
patogenem nezvlada (ani s pomoci
Iékd) a umoznuje, aby se Sitika moz-
kem obdobné jako meningitida. Po
pacientové amrti reaktivuje zombie
patogen mozkovy kmen (ten je od-
povédny napfiklad za dychani a fizeni
nepodminénych reflexd) a jen nékteré
¢asti hemisfér a mozecku (zodpovédné
za pohyb a funkci zakladnich vitalnich
systém(). Neaktivuje vSak frontalni
lalok a mozkovou kdru odpovédnou za
vySSimozkové funkce, jako je Fec €i pa-
mét. Takovy zombie virus by fungovat
nemohl.

PFripomina to prionova onemocné-
ni. Priony jsou infekéni bilkoviny.
Zdravou variantu bilkoviny, PrP
(gen PRNP), mame vsichni v moz-
ku. Ale varianta Spatné tvarovana,
ziskana tfeba konzumaci nakaze-
ného masa (nemoc Silenych krav)
¢i kanibalismem (zombie!), se za-
¢ne v mozku hromadit a postizeny
nakonec umira. Patogen by také
mohl byt soucasti naseho mikro-
biomu. Télo obsahuje vice bunék
bakterii nez svych vlastnich. Pres-
to mGzeme i z pratelské bakterie
onemocnét. Okamzité po smrti se
také spousti rada reakci, napfiklad
se rozrusi tézko udrzované roz-
lozeni iontd mezi bunkami a me-
zibunéénym prostorem. Télo za
ziva ma dost problém poradit si
i s mensSi nerovnovahou — nejsem
si jista, jak by se s tim vyrovnal
zombie metabolismus. Pokud by
do té doby znovu nezemrel na se-
psi z rozklada¢nych bakterii!

EliSka Selinger,
Ustav molekularni genetiky AV CR
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na. Prphrﬁa;%?d(i vyuzije schop-
nosti Teseraktu, jednoho z Kame-
nt nekoneéna, aby teleportoval na
Zemi armadu Chitauri. Probihajici
bitvu ukon¢i Tony Stark alias Iron
Man ve svém létajicim brnéni,
kdyz skrz portal nasméruje jader-
nou hlavici pfimo na velitelskou
lod" armady Chitauri. Poté mu
dochazi energie a pada skrze te-
leport volnym padem. Pred jistou
smrti ho zachrani skok Hulka...

A

~
Co na to odhornice?

Télo bézného smrtelnika vydrzi asi
4 az 6 G (ne, nechybi tam nula).
Trénovani piloti se specialnim vy-
bavenim vydrzi az 9 G - asi tak na
sekundu. PFi vétsi zatézi se vSech-
na krev vtlaci do nohou a mozek
zlstane na suchu. Nebo se na-
opak smérem k mozku vymrsti
krev i s vnitfnimi organy. Pravé
nedostatek krve (a kysliku) v hlavé
zpUsobuje priznaky pretizeni — vy-
padky védomi a zraku. Rekord-
manem ze 70. let je Eli Beeding,
ktery vydrzel v jednom okamziku
az 82,6 G (zastavoval vsak celkové
0,04 sekundy na 40,4 G). Tak tieba
ma Iron Man $anci, pokud ho Hulk
zastavi v podstaté okamzité. Dru-
hy za rekordmanem, John Stapp,
prezil az 46,2 G, ovsem z decele-
racnich experimentt si odnesl né-
kolik zlomenych Zeber nebo krat-
kodobou ztratu zraku...

EliSka Selinger,
Ustav molekularni genetiky AV CR
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Avengers jsou skupina superhrding,
ktera za pomoci riznych superschop-
nosti chrani planetu Zemi (potazmo
cely vesmir). Pro divaky jsou nejzna-
Hulk, tajemna hrdinka Black Widow,
asgardsky bdh Thor nebo prosluly Ka-
pitan Amerika. Pro védecké provéreni je
ale nejrelevantnéjSim Avengerem Iron
Man. Jednak diky tomu, Ze je ,pouhym”
clovékem s genialnimi napady preta-
venymi v ,realné” vynalezy, a jednak
proto, Ze o jeho |étajicim brnéni sni déti,
védci, vedkyné i piloti na celém svété uz
od roku vydani prvniho €isla komiksové
predlohy filmu v roce 1968.

Prestoze brnéni Iron Mana ve spousté
pripadech popira zakony fyziky, né-
které technologické aspekty obleku
souzni s technologiemi soucasné vedy.
Materialy jako zlato, titan a karbonova
vlakna jiz dnesni véda vyuziva pomeér-
né casto a vyrobit z nich brnéni by ne-
byl problém. IT odbornici v sou¢asnosti
zacinaji vyvijet Iron Manova superin-
teligentniho pocitacového asistenta
JARVIS., ktery ve filmech dokaze
komunikovat na drovni lidské bytosti
a nahradit celé spektrum lidskych ¢in-
nosti od nakupovani po bezpegnostni
agenturu. Virtualniho asistenta, o né-

kolik drovni ,hloupé&jsiho”, uz vyvijeji

v Amazonu ¢ v Googlu. U nékterych
aspektl ironmanovského obleku jde ale
s jistotou Fici, ze by fungovat nemohly
du fyziky a fyziologie lidského téla je
Iron Mandv pohyb v letu.

Predstavte si, Ze jedete autem, mate
na sobé pas a nékdo prudce zabrz-
di. Co udéla vase télo? Bude se snazit
setrvat v pohybu, jenze bezpecnostni
pas vase télo zastavi. V zavislosti na
rychlosti auta a vykonu brzd tak ucitite
bud'to pouhé skubnuti, nebo i pofadny,
az neprijemny zaskub. A ted' si pred-
stavte, ze letite a najednou po vzoru
Iron Mana potrebujete prudce zabrzdit,
nebo vas pri padu chyti Hulk. Zatim-
co auto by mélo jet po dalnici nejvyse
rychlosti 130 km/h, Iron Man a jeho br-
néni mize dosahnout i rychlosti zvuku
(1225 km/h; vice nez dopravni letadlo).
PFi prudkém zastaveni v fadu sekund
by vam diky pretizeni s nejvétsi prav-
dépodobnosti selhaly veSkeré organy.
Nemluvé o vedlejsich efektech, jako je
tunelové vidéni, tzv. blackout (ztrata
zraku v plném védomi ¢lovéka) nebo
ztrata védomi. Ve zmifované scéné by
na Zelezného muze pUsobilo pretizeni
pfinejmensim 100 G a i pres zachyceni
Hulkem by se mu patrné potrhaly cévy

aorgany v téle. /
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: _omba v hodinkach

\/yslech Jamese Bonda, Spectre (2015)

James Bond sedi pripevnény na kresle u superpadoucha Ernsta Stavro Blofelda.

Na zapésti ma hodinky. Priblizuje se k nému Madeline Swann. Bond na hodinkach

zapina alarm, podava je divce a ta jimi mrsti smérem k superpadouchovi. Hodinky
vybuchuji, Blofeld pada z kresla, |étaji kusy elektroniky, Bond i s Madeline utika...

4

y Vysvétleni

Mnoho technologickych nadSenct s na-
pétim ocekava nové dily Jamese Bonda
s cilem omrknout, co zas tvtrci a produ-
centi vymysleli pri vylepSovani bondov-
skych vychytavek. Velké spektrum
bondovskych vynalezl se totiz stalo
technologii dostupnou Siroké vefejnos-
ti. Napfiklad ve filmu Thunderball (1965)
se objevila dalkové ovladana garazova
vrata. \/ dile Diamanty jsou vécné (1971)
vzbudilo rozruch identifika¢ni zafizeni
fungujici na otisk prstu, které je dnes
béznou soucasti chytrych telefond,
a v trhaku Vyhlidka na vrazdu (1985) se
objevil roboticky pes ovladany radiovy-
mi vinami, ktery patfi v soucasnosti do
roztomilé vybavy témér kazdé domac-
nosti s détmi (funguje ale na Wi-Fi nebo
Bluetooth).

U nékterych vynalezd by vsak filmy
Jamese Bonda potfebovaly zatfepat
a nemichat védou. Nejcastéji v pfi-
padech bomb umisténych v riznych
kancelarskych potrebach a hodinkach.

Napriklad ve zminéné scéné Bondova
vyslechu. Z predchoziho déje vime, ze
hodinky normalné ukazuji ¢as, a musi
tudiz obsahovat hodinovy strojek. Do
zbyvajiciho prostoru by se veslo zhru-
ba Sest graml pentritu (bézné uzivané
silné vybusniny). Pfi vybuchu takového
mnozstvi by se uvolnila energie, ktera
by sice mohla zranit hlavniho padoucha,
ale nezpUsobila by explozi tak znacného
rozsahu jako ve filmu.

Nadhodnocovani explozi je ¢astou
chybou filmového primyslu. | kdyz
tato bondovska scéna zdaleka neni
nejhorsi. Napfiklad vybuchujici auta.
Ve skute€nosti vozidlo, které zachvati
plameny, neexploduje (natoz pfi nara-
zu). Nadrz na pohonné hmoty se totiz
vyrabi z plastu a ten shofi velmi rych-
le, benzin z nadrze jednoduse vytece
a prosté postupné odhofi. Ale sledovat
pllhodinovy pozar auta misto vtefi-
nového vybuchu samozrejmé v kiné
nechceme...

~
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Co na to odhornice?

Pentaerythritol tetranitrat, nebo
také zkracené pentrit, je velmi silna
vybusnina. Wbuch Sesti gram( této
latky by zarucené zranil lidi v okruhu
jednoho metru od ohniska exploze.
s 1,3,5-trinitro-1,3,5-triazinanem,
nazyvana Semtex. Jedna se o plas-
tickou trhavinu vyvinutou v Pardu-
bicich. Hodinky by musely byt pIné
tzv. sekundarni vybusniny, ktera
je odolna vaci naraziim ¢i strelbé,
coz spliuje pravé Semtex. Mohla
by tedy exploze ve filmu odpovi-
dat realité? Nejspise ne. Problém
je totiz jinde. U vybuchujicich ho-
dinek je potfeba néjaké rozbusky.
Pro detonaci je nezbytna tzv. inici-
ace. Elektricka rozbuska potrebuje
silny elektricky vyboj, ktery mize
byt generovan tfeba hodné silnou
baterii, jenze pro tu v hodinkach
nezbyva misto. Aby mohl Bond pa-
doucha Gspésné zastavit, musel by

mit o dost vétsi hodinky, pak

mozné bylo.

- Adéla Simkova,
| Ustav organické chemie
a biochemie AV CR
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Proste delame,

CO NAS BAVI

Spojuje je vasen pro chemii.

Prace v laboratori je podle jejich
vypravéni ta nejzabavnéjsi Cinnost
pod sluncem. Natan Sidej je teprve
v prvnim ro¢niku Prirodovédecké
fakulty UK a jen o par let starsi
Adéla Simkova, ktera vede jeho
staz v Ustavu organické chemie

a biochemie AV CR, studuje
doktorat. Pod jejich rukama uz ale
vznikaji chemickeé latky, které muzou
vyrazné pomoci s diagnostikou

a mozna i lécbou onkologickych

nemoci. roo
o ¢ '

Jak se student pred maturitou dostane do labo-
ratofi prestizniho ustavu, kde v minulosti pusobil
objevitel Iéku na AIDS, slavny cesky védec Anto-
nin Holy?

Natan: Neni to zas tak slozité. Dostal jsem se tam
diky nasi chemikafce, ktera se znd s docentem Ja-
nem Konvalinkou z ustavu. Kdyby pry védéla o $i-
kovném studentovi, kterého bavi chemie, tak ho
vezme. Sesli jsme se a on mi ukazal, co kdo déla
v riiznych oddélenich. To bylo v I1été a v fijnu uz jsem
nastoupil.




Jan Konvalinka je vedoucim skupiny protedzy lidskych patogeni.
Lakala vas jeho prace?

Natan: Zpocatku jsem mél jiné predstavy, ale pfi seznamovacim ko-
lecku mé zaujal Adélin projekt a jeji pfistup. Tehdy jsem do laboratofe
dochazel tti odpoledne v tydnu, vzdy po $kole, z gymnazia Arabska
jsem to meél kousek. O prazdninach jsem pak chodil tfeba cely mésic.
Ted tu byvam zhruba polovinu tydne. ,Vafim“ ruzné latky, které je
zrovna tieba pfipravit.

Adéla: V zasadé to funguje tak, ze slejeme latku jedna a latku dvé
a doufame, Ze vznikne tfeti. To je princip nasi prace, i kdyz samoziej-
mé velmi zjednodusené feceno. Vétsinou je to komplikovanéjsi a dost
¢asto se déji nepredvidatelné véci.

Rikate Natanovi, co ma délat, napfiklad co smichat dohromady?
Adéla: Natan uz ziskal mnoho zku$enosti, umi slit latky dohromady
i izolovat vysledny produkt. Naucil se pfichazet s vlastnimi ndvrhy
postupl, coz je super. Je samoziejmé neobvyklé, Ze je bakalafsky
student takto samostatny. Ale musim Fict, Ze neni sdm. Kolega ma ve
své laboratofi také dva Sikovné prvaky.

Nechybi vam pfi praci v laboratofri teoretické znalosti ze skoly?
Nebo vam uz naopak skola pripada trochu zbytecna?

Natan: Urcité mi teoretické znalosti chybi. Samozfejmé mam praxi,
ale obzvlast v organické chemii, ktera se studuje tii semestry, se mam
co ucit. Prvni mésice zacinala vyuka pozvolna, byl to takovy pfechod
z gymnazia na vysokou $kolu, tehdy mi trochu vadilo, Zze jsem musel
dochazet na povinné prednasky, pfislo mi to zbytec¢né, ale ted se vyuka
zacina rozjizdét, a citim, ze bude potfeba do skoly chodit a ucit se.

K védeckeé praci jste se dostal pomérné brzy. Nemuze se stat, ze
budete mit chemie za chvili plné zuby, ze se vdm znechuti?
Natan: Myslim, Ze spiSe naopak. Zacinal jsem uplné od piky, byval

jsem frustrovany, nevédél jsem, co se déje, pro¢ se néco nedafi... >>

Text: Leona Matuskova
Foto: Jana Plavec, Shutterstock

Chces zkusit staz
v Akademii veéd CR?

Studujes stredni Skolu a chces si, po-
dobné jako Natan Sidej, zkusit praci
v prestizni chemické laboratori? Nebo
té zajima jiny védni obor, tfeba fyzika,
historie i filozofie? Akademii véd CR
tvofi vice nez padesatka rdznych
Gstav(i a pracovist' po celé Ceské re-
publice. Zkus si najit, co by té bavilo.
V ramci projektu Oteviena véda se
mbzes pripojit k nejrliznéjsim pro-
jekttm. Napriklad pro rok 2019 wy-
psalo staze 92 lektord z 34 pracovist'
AV CR a studenti si vybirali ze 111 té-
mat napfi¢ védeckymi obory. Uz ted'
se pripravuji nové staze na rok 2020,
prihlasky se budou pfijimat na podzim
2019. Sleduj www.otevrenaveda.cz
a facebook @otevrenaveda.

w1 Otevrena veda
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Adéla vzdycky fekla: ,Smichej to a ono a stane se to-
hle...” A ja jsem ji poslechl, nékdy se néco podafilo,
jindy ne. Nedoved!| jsem si ale vysvétlit, pro¢ se ne-
které véci déji, a jiné ne. Ted uz mam vice zkusenosti
a zacinam procesy chdpat, coz je velka motivace.

Vysokoskolaci travi volny ¢as zdbavou, chodi do

kina nebo s kamarady na pivo. Jde studentsky zivot
skloubit s praci v laboratori?

Natan: Je pravda, ze moc volného ¢asu nemam. Skola
je rozlozena do ¢tyf dni, ale ja jsem si pfednasky zvo-
lil tak, abych byl ve Skole jen pondélky a stfedy, jinak
travim ¢as v laborce. Kamaraddm nékdy neni snadné
vysvetlit, ze si s nimi nemuazu vyjit tak casto, jak bych
chtél, musim se ucit, protoze jinak to nestiham.

Loni jste ziskal cenu pro nadéjné mladé védce Ceska
hlavicka. Co pro vas toto ocenéni znamena?

Natan: Samozfejmé jsem mél radost. Byl jsem ale dost
pfekvapeny. Padvodné jsem chtél sepsat védecky pro-
jekt v ramci ,socky” - stfedoskolské odborné ¢innosti.

Nakonec jsem praci na popud moji chemikarky poslal
i do Ceské hlavicky. Mym cilem ale nebylo vyhrat, chtél
jsem si hlavné zkusit napsat odbornou praci a obhajit
ji pfed porotou. Byla to obrovska zkusenost. Pfi prvni
obhajobé jsem byl nervézni, pti druhé uz jsem se citil
0 poznani lip.

Diky praxi mate oproti spoluzakim vyhodu, mohl
byste mit jasno, na jaké téma se zamérite v bakalar-
ské a pak magisterské praci...

Natan: Po pravdé feceno, zatim jsem to jesté vlibec
neresil, vzdyt jsem teprve v prvaku.

Adéla: Na bakalarku ma Natan uz s pfehledem ,navare-
no“. Ma velkou svobodu, kdyby chtél, coz bychom ne-
radi, muze zkusit prejit do jiné laboratore, ziskat nové
zku$enosti, to zalezi na ném...

Cilem vasi prace je hledat tzv. inhibitory fibroblasto-
vého aktivac¢niho proteinu. O co jde?

Adéla: Inhibitor je latka, ktera blokuje funkci ur¢itého
proteinu (enzymu) - v nasem pfipadé proteinu, jenz se
vyskytuje pfevazné v nadorové tkani. Neni pfimo v bun-
kach, ale v nddorovém mikroprostfedi, v pfidruzenych
fibroblastech. Chceme pouzit latku, kterd se na pro-
tein nejlépe navaze a jako magnet pfitahne k nadorové
tkani. Radi bychom takto vyvinuli vhodné diagnostické
nastroje a pfi velkém §tésti i nastroje léCebné.

Hledate soubor latek, nebo jednu konkrétni vysled-
nou latku?

Adéla: Pripravujeme sérii latek a hledame z nich ty nej-
lepsi. Navazujeme pfi tom na kolegy z Belgie, ktefi uz



dfive vyvinuli velmi dobré inhibitory. Ménili vzdy c¢ast
molekuly a zkouseli, co bude nejlépe fungovat, takto
Lobvafili“ velkou ¢ast vychozi molekuly. My jsme se za-
méfili na dalsi ¢ast molekuly.

Jak a kdy se dozvite, jestli jsou vase latky opravdu
dobré?

Adéla: V prvni fadé testujeme inhibi¢ni aktivitu latek,
tedy jak blokuji funkci enzymu a jak se vazou na pro-
tein. Pak zjistujeme, jak jsou stabilni v mysi a lidské
plazmé, a zaroven testujeme toxicitu na nékolika vy-
branych typech bunék. Ted jsme ve fazi, kdy jsme uza-
vieli sérii slibnych latek a sepisujeme ¢lanek do odbor-
ného ¢asopisu. Podafilo se nam vytvorit asi pét desitek
latek, pét je velmi nadéjnych, nékteré z nich jsou o fad
lepsi nez ty dosud znamé.

Jaké mate plany do budoucna? Mate néjaky sen?
Natan: Rad bych dostudoval vysokou $kolu a pak bych se
asi pustil do doktoratu. Bavi mé badat. Ale pfesné nevim,
zatim prosté délam, co mé bavi, ono to néjak vyplyne.

Adéla: Mym cilem je dodélat doktorat, v ramci postdo-
ku bych pak chtéla vyjet na zahrani¢ni stdz. Mam moc
rada Francii, Izrael a severské zeme, ale pojedu rada
kamkoli. Mym snem je jednou vést vlastni vyzkumnou
skupinu. 1




j Stredoskolaci

V BARVACH AV CR

Mezi zaky stfednich Skol se najde mnoho talentovanych malifa, kreslira,
karikaturistu... Kdyz se takovy talent propoji se zajmem o védu, je Sance, ze
vznikne néco unikatniho. Prinasime tri pribéhy stredoskolaku, kteri pomahaji
Akademii véd CR s propagaci védy diky svému vytvarnému nadani. Pokud
néjaky talent dfime i ve vas, ozvéte se nam, muzete se k nim pfidat.

DVAKRAT HEYROVSKY

Jediny Cech, ktery dostal Nobelo-
vu cenu za védu, byl Jaroslav Hey-
rovsky. Letos v prosinci tomu bude
uz 60 let. Pfed deseti roky vznikla
putovni vystava Pribéh kapky, ktera
jeho dilo pfiblizuje vefejnosti. Fo-
tografie, texty, historické pfistroje
a dalsi zajimavé prfedméty sbirky
jsou ale tfeba pro zaky zakladnich

Popularizace | AQ /Véda pro kazdého 1/2019

skol pfece jen moc naro¢né na po-
Jaroslav Heyrovsky (1890-1967), chopeni. Proto vznika jeji zjedno-
prvni &esky nositel Nobelovy ceny dusena graficka verze.

Cesta vede pfes obrazky a kratkeé
texty. Tym vystavy se rozrostl o dvé
stfedoskolacky, Danielu Kofanovou
z Prahy (cernobilé obrazky) a Inku
Mazacovou z Brna (komiks), se
kterymi v ramci staze projektu Ote-
viend veéda vznika kreslena podoba
Heyrovského pfibéhu.

Autorka vystavy Kvéta Stejska-
lova veéfi, ze se podafi do podzimu
vytvofit planovanou kreslenou po-
dobu vystavy (nékolik velkych pla-
ehvoliéy . i . Stekalond wsenei e £ 972 w projet Oteviom iia 44100 2000 VM L ekt katl), kterd bude putovat spole¢né
s tradi¢nimi exponaty, a taky stolni
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Text: Kvetoslava Stejskalova, Alena Fornuskova
Foto: Daniela Kofanova, Inka Mazacova, Simon Bryja

PRIBEH KUKACCi RYBY

hru nebo knizku, kde bude Heyrov-
ského pfibéh ztvarnén komiksem,
kvizy a rdznymi ukoly.

Prvnim vysledkem je pexeso, jez
na 24 obrazcich predstavuje zivot
a cestu Jaroslava Heyrovského
k Nobelové cené. Pexeso muzete

ziskat letos na Veletrhu védy, Tyd- ke
nu védy a techniky AV CR ¢i veletr- endpadnél

hu LaborExpo.

PRIRODA NA PLAKATECH
Uz v minulém roce mohli navstév-

U mné jsoy
v bezpeci|

nici Veletrhu védy vidét postery

o vyzkumu Ustavu biologie ob-
ratlovct AV CR ve formé komiksu.
Velkoformatovych plakatu vzniklo
pét, malby vytvofil 15lety student
Gymnazia Trebi¢ Simon Bryja. Pro-
jekt pokracuje i letos, takze urcité
pfibudou dalsi. Autorka koncep-
tu Alena Fornlskova planuje vy-

dat tyto komiksy jako knihu nebo
brozuru. Simon Bryja absolvoval
vytvarny obor ZUS Namést nad
Oslavou, kde nyni pokracuje v na-
vazném druhém cyklu. Svoje zku-
Senosti z pfipravy komiksu pro

Chcete kreslit pro Akademii véd CR2

e-mail: wernerova@ssc.cas.cz.

Jsi zak zakladni skoly Ci stfedoskolsky student? Mas vytvarny talent? Bavi té véda? Pokud
bys chtél spolupracovat na komiksu pro instagramovy profil Akademie véd CR, ozvi se
nam pres socidlni sité (Instagram, Facebook ¢i Twitter pres soukromou zpravu) nebo na

Ustav biologie obratlovci AV CR
zuzitkoval i v soutézi o nejlepsi his-
toricky komiks zasazeny do roku
1918 poradané Francouzskym in-
stitutem, kde uspél jako spoluau-
tor vitézné prace. |




Gramatick
nacek | Q\§§\
NIKDY NESPI

Ochutnate tradi¢ni Ceskou
kuchini? No dobre... chybu

v psani i a y obcas udela kazdy.
Vlivem internetu a socialnich
siti se ale z omylu venkovského
kuchtika muze stat ostuda
celostatniho rozsahu. Staci ceduli
s hrubkou vyfotit a sdilet tfeba
na strankach tzv. gramatickych
nacistl. Fenomén komunity
samozvanych jazykovych

policajtt v ceském prostredi Mgr. Tamah Sherman(ova), Ph.D,

zkouma sociolingvistka
amerického pf,IVOdU Tamah Poch'azv| ze SpOJenych St'atl:J, jeji mate.rvstlnou je anglictina. Jazy-
ky ji vzdycky bavily, zejména netradi¢ni. Rozhodla se studovat

Sherman(ova) z Ustavu pro latinu, starofectinu a testinu. Zadny zvlastni dtvod k vybéru
jazyk éesky AV CR. zrovna téchto jazykd pry neméla a k Cestiné se dostala spise
nahodou. Kdyz se pfi studiich na vysoké Skole rozhodovala, kam
vyjet na zkuSenou, vyhrala u ni Praha. A okouzlila ji.

Zije unas uz 22 let a mluvi plynnou ¢e&tinou

bez amerického pfizvuku.

Jazykovéda |
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ermin ,Grammar Nazi® se poprvé objevuje ke
Tkonci devadesatych let 20. stoleti, v dobé, kdy

se zacind masove S§ifit internet. Za ,gramatické-
ho nacka" se oznacuje ten, kdo v prostfedi interneto-
vych diskusnich fér pfehnanym zpusobem upozoriuje
na chyby v pouzivaném jazyce, zpocatku tedy prede-
vsim v angli¢tiné.

Zejména s rozvojem socialnich siti typu Facebook se
pak fenomeén rozsituje i do jinych jazykovych prostredi,
véetné cestiny. Tamah Sherman(ova) spolu s kolegou
z Fakulty socialnich studii UK Jaroslavem Svelchem
analyzovali dvé facebookové stranky: Grammar
Nazi - Ceska verze (@gramatictinackove) s téméf
53 tisici fanousky a Grammar Nazis Ceska republika
(@grammar.n.division.czech.republic) s komunitou
zhruba 750 sledujicich.
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Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec, Facebook Grammar Nazi
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,Lidé se na internetu vzajemné opravuji a nékdy pfi
tom byvaji nepfijemni. Pravopisné chyby se pouzivaji
jako argument, podle kritikt je ¢lovék, ktery se jich
dopousti, nedavéryhodny - kdyz déla chyby pravo-
pisné, urc¢ité deéld i chyby logické,” vysvétluje Tamah
Sherman(ova).

Ceské verze facebookovych stranek Grammar Nazi
jsou hodné postavené na sdileni humornych foto-
grafii. Nejcastéji se jedna o cedule pred hospodami
a venkovskymi diskotékami, nespravné vytisténé eti-
kety vyrobkd, ale i o tiskafské Sotky v novinach a ¢a-
sopisech nebo headliny s hrubkami v televiznim zpra-
vodajstvi. Cilem jejich sdileni je zasmat se chybam,

pfipadné zesmésnit jejich autory. s>
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Grammar nazis - feshkh verze

JE LIBO DAT SI DITE (K SNEDKU)?
Z analyzy Tamah Sherman(ové) a Jaroslava Svelcha
vyplyva, ze jazykovi hlidaci si nejvice vsimaji chyb
v psani i/y, mé/mné a v nespravném pouziti ¢arek
v souveétich. Vice nez 1400 lajkli, 24 komentafu a 47
sdileni si napfiklad vyslouzil text na jednom ze zpra-
vodajskych serverl, ktery informoval o jazykovém
htichu ufednika dopravniho inspektoratu v Brné. Do-
pisem ,vyzival® muze, aby odevzdal Fidi¢sky prukaz.
Dotyé&ny muz se rozhodl vzit ,vizvu“ doslova a napsal
na magistrat namitku, ze jej zadny urad ,vyzivat® k ,,zi-
vani* nemuze. Text ¢tenafim dale prozradil, Ze smy-
sl pro humor stézovateli nepomohl, fidicak nakonec
stejné musel odevzdat.

Usmévné reakce vzbudil nejen obsah textu, ale
i forma. Novinar sice spravné upozornil na ufednikovy
chyby, zaroven se ale sdm dopustil nepfesnosti, coz
mu hnidopichové v komentafich neodpustili. V ¢lanku
se pise o ,usmévné gramatické chybé ufednika®, na-
¢ez jeden z komentujicich pfipomina, ze $lo o chybu
pravopisnou, nikoli gramatickou.

Pl STRETU UMELYCH
MTELGEMNCT POCHYEYLY
OaA STROJE

Hiavni strinka  Vywvofit

Sociolingvisty zajima, proc si lidé vSimaji urcitych
druht chyb a jak na né reaguiji. Pracuji s rGznymi teore-
tickymi pfistupy, jednim z nich je tzv. teorie jazykového
managementu. Ta zkoum4, jak se lidé chovaji k jazyku,
jaka slova voli a pro¢.

Kdyz chce Tamah Sherman(ova) studentiim vysvét-
lit, co teorie jazykového managementu znamen4, po-
uziva jako pfiklad své jméno. ,Kazdy své jméno néjak
,menezuje’, pfistupuje k nému. Pro mé to bylo kaz-
dodenni zalezitosti uz doma, protoze kfestni jméno
Tamah je i v Americe velmi nezvyklé. Je hebrejského

CT24 e
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"Aby moje d&ti nemély takovej strach jako ja."
Odkaz Klary Lavickové, ktera sice Holocaust
preZila, daldich 10 élend jeji rodiny ale ne. |
proto v ném ted pokraduje jeji vnuéka.

AL

puvodu a kazdy jej vyslovuje trochu jinak. Provadim
celozivotni jazykovy management,” fika Tamah Sher-
man(ova).

SHERMAN, NEBO SHERMANOVA?

Nutno dodat, ze pfichodem do Ceské republiky si Ta-
mah Sherman(ova) rozhodné nepomohla. Casto dostava
otazky typu: ,Mam té oslovovat Tamah, Tamaho nebo
Tejmo?“ Lidé také tapou, zda maji jeji pfijmeni pfechylit,
nebo ne. ,0Obcas si koncovku -ova pfipojuju, zejména pfi
telefonovani, mize to usnadnit komunikaci. Ale citim, ze
se to méni, kdyz jsem v devadesatych letech pfijela do
Ceska, bylo pouzivani nepfechylené formy vzacné, ted
je ¢im dal ¢astéjsi,“ dodava. Zaroven prechylovani nijak
nehodnoti, je ji jedno, jak kdo jeji pfijmeni vyslovi nebo
zapise. Bere to s nadhledem.

Pravé nadhled a humor jsou dulezitymi aspekty in-
ternetovych diskusi, a to také v komunité Grammar
Nazi. Humor v lidské komunikaci se vysvétluje na
zakladeé tfi teorii: podle jedné se lidé sméji néc¢emu,



co je prekvapivé a necekané (napf. absurdita situace,
prohlaseni ¢i textu), podle druhé proto, aby se jim ule-
vilo od uzkosti a strachu (napt. ¢esky smysl pro humor
v reakcich na negativni déjinné udalosti) a tfeti pfistup
zminuje smich jako vyjadfeni nadfazenosti nad nékym
slabsim.

CESTINA MONGOLSKYCH NAJEZDNIKU

UZivatelé spjati s komunitou ,gramatickych nac-
ku“ ¢asto pouzivaji humor prdavé z nadfazené pozice
Lexpertd”, ktefi si délaji legraci z lidi z jejich pohledu
hloupéjsich, méné vzdélanych ¢&i zaostalych, ale pfi-
tom se ani oni ve svych komentafich nevyhnou chy-
bam (napfiklad: ,Nejde o to, kam kdo jak strka carky,
nebo jestli pise bez interpunkce, ale kdyz nekdo pise
jak mongolsky najezdnik tak mi to dokaze vykloubit
oci...”).

Na rozdil od anglickych stranek Grammar Nazi se ty
¢eské omezuji na lokalni témata a jazyk. Casto se na
nich pracuje s ironii a nadsazkou, pouzivaji se emoti-
kony. Pro sociolingvisty je fenomén ¢eskych grama-
tickych ndackl zajimavy tim, Ze spojuje novodoby fe-
nomén pfichazejici z anglosaského prostiedi s ¢eskym
pravopisnym konzervatismem, kdy se dobra matefs-

O

tina poklada za soucast narodniho
kulturniho dédictvi.

Kromé Grammar Nazi se Tamah
Sherman(ova) védecky zabyva i ji-
nymi tématy tfeba vztahem cizinctl
Napfiklad anglicky nebo V|etnam-
sky mluvici cizinci v prvni generaci
jsou pry velmi malo ochotni naucit
se dobfe Cesky, protoze to vétsinou nepotfebuji. Ame-
ricané a Britové vyucuji na jazykovych skolach nebo
pracuji v nadnarodnich firmach a Vietnamci v ramci
vlastni komunity.

Jina situace je ale tfeba mezi americkymi mormony.
Ti jezdi (nejen k nam) na povinné misie a museji se
velmi rychle a dobfe naucit jazyk zemé, kde maji pu-
sobit. ,To je jedind skupina dospélych, ktefi si ¢esti-
nu osvojuji. Oni si ji nevybrali, ale museji se ji naucit.
Zajimavy je i zpusob, jak to délaji, prosté si cely den
povidaji, a tak se uc¢i,* dodava ¢esko-americka socio-
lingvistka. Cestina podle ni neni tézsi nez jiné jazyky.
Dulezité je jazyk pouzivat v jeho pfirozeném prostfe-
di a co nejvice jej trénovat. A to i v pisemné podobé
a online, protoze gramaticti nackové nikdy nespi... 1
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0 RUBRIKY

Predsedové vladnich koaliénich stran Andrej

Babif a Jan Hamatek se neshadujiv

e R
edpovidi na vyzvu piijeti nedetilych sirskych 9 e
iratkil, Premidér a 26F haut! ANO gra denik & ._1.‘.;.‘;_.::‘.,_..__.
Prive fekl, fe Cesko je salidimi, posild do O aslncny
ruznych zemi kvdli migraci penize a sirotky ?’ —

prijimat nebude

-Prof bychom je piijimali? Mime sirotky i v
as, kteréd musime pfipravit na vstup do
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A4
A |_<A D E l\/l | E \/ E D Akademie véd CR Zije bohatym
online zivotem. Postujeme fotky

na Instagramu, tweetujeme jako

divi a nas Facebook ma vic nez
18 tisic fanousku! Najdete nas

také na Youtube. Na oficidlnim

> > > > webu AV CR si mUzete zdarma
precist nase Casopisy...

Sleduj Instagram (@akademievedcr

Co na tebe vykoukne pod #avcr? Fotky védkyn a védct v akci, momentky z laboratofi a mikrosnimky. Dale stories nabité
silou laserd a moudrosti archivd, chemické pokusy, reporty z festivald védy i stfedoskolskych stazi... Pfinasime zhavé
novinky z pracovist' Akademie véd CR a ¢as od ¢asu taky néjakou tu soutéz. Sleduj nas! @




Text: Markéta Wernerova | Foto: archiv

Zaznamy prednasek CaSOPiS\/ kd\/kOlI

a reportaze

pohodIné a kdekoli

Nestihli jste prednasku, kterou jsme Papirové noviny a casopisy se presouvaji do online svéta. Najdete v ném
poradali? Nezoufejte! Miizete se také ¢asopis AQ / Véda pro kazdého — zrovna jej drzite v rukou — i jeho
podivat kdykoli online. Akademie .dospélejsiho bratra” A / /éda a vyzkum. A stat vas to nebude ani

véd CR pFipravuje spoustu riiznjjch korunu, jen néjaky ten megabaijt dat. Staci se podivat na nase stranky

akci uréenych i student@im, na kterjch www.avcr.cz do sekce VVefejnost — Casopisy, kde si mlzete vSechny
vystupuji védci a védkyné z nasich magaziny zdarma stahnout do svych zafizeni ve formatu PDF nebo
pracovist. Zaznamy prednasek napriklad prohlédnout v online listovaci verzi.

z Tydne mozku najdete na strankach
www.tydenmozku.cz v sekci Zaznamy.
Reportaze z Tydne védy a techniky
AV CRjsou k vidéni na
www.tydenvedy.cz
v sekci Galerie.

VED
oﬁf“r?w;':!u'f' ]

Na Youtube s
najdes Zvéda ©

Cely svét sjizdi videa na Youtube. Ani my nezlstavame pozadu
a nejenze se divame, my také tocime. Informace, zajimavosti
a novinky ze svéta védy! To vSe zajima Zvéda, ktery se ptaiza

a problémuim, které Fesi védci. Youtuber Vojtéch Klinger vyzvida, n :
na ¢em pracuji a jaké jsou vysledky jejich vyzkumd. Dozvite se b — i
nejnové;jsi a ovérené informace z védeckého déni a diky interaktivité l@ZVédZ\/ed

Youtube kanalu mizete ihned reagovat na to, co vas zaujalo. : -
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Test |

AL AR

Testy, kvizy, hadanky. Nékoho bavi, jiného méné.
Pro ty z vas, ktefi aspon trochu zvidavi jsou, jsme
pripravili malicky test. Nize najdete Sest obrazku
znazornujicich ,néco vlaknitého®. Nitkovité ¢i vlasové
nebo az textilni struktury nejsou prirodé ani lidskému
svétu neznamé, naopak. Jinak bychom sotva nosili
obleceni... Poznate, co je co v nasem kvizu?

[: 6 zvétSenin

Text: Viktor Cernoch | Foto: Profimedia (5), Shut't_erstock (4)

Povrch tlapky Silonk Steh ¢
[ gekona tlonky (na lidské kazi)
\
S — ]
Virus ebola Pavouci viakno e Vina
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