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Vazeni ¢tenari,

SVAar citu a rozumu, ktery se tak ¢asto stava predmétem
romanu a basni, se obrazné pfipodobnuje k souboji srdce
a mozku. Dnes uz vime, Ze jak rozum, tak cit maji jednoho
reziséra, a tim je mozek. Nejslozitéjsi organ lidského téla.

Centralni nervova soustava fidi v3e, co se v nas a s nami
déje: nase uvazovani, pohyby i emoce. Mozek zpracovava
signaly bolesti, ale i chuté, viné ¢i slast. Badatelské tymy
po celém svété se snazi pochopit podrobnosti fungovani
mozku také s cilem lé¢it nemoci, které jsou s nim spojené.
Snad se tak v nejblizsich letech nebo desitkach let do¢kame
ucinnych a zdravotné nezavadnych Iékl na epilepsii,
Alzheimerovu chorobu ¢i schizofrenii.

Co naopak potrva zfejmé mnohem déle, je pochopeni
toho, jak funguje lidské védomi, emoce a pfedstavivost. Jak
ze souhry miliard biofyzikalnich a biochemickych pochodi
v nasem mozku vyvstavaji tyto vysostné lidské fenomény
nasi mysli.

Vyzkumu mozku se vénuji také védci a védkyné hned
na nékolika pracovistich Akademie véd CR. Studuji
mechanismy na urovni molekul, jednotlivych bunék, ale
i komplexni funkce mozku, jako je tfeba pamét. | o ni si
muzZete precist v tomto Cisle ¢asopisu A / Véda a vyzkum.

Nemadlo zajimavosti o centrdini nervové soustaveé, ale
tfeba také bolesti nebo sluchu zazniva kazdoro¢né na
populariza¢ni akci s ndzvem Tyden mozku. Jde o festival
nejnovéjsich objevl a trendd ve vyzkumu mozku
a neurovédach, ktery je soucasti celosvétové kampané
Brain Awareness Week.

Aktudlni informace jsou k dispozici na webovych
strankach www.tydenmozku.cz. Tam lze také nalézt
zaznamy prednasek z minulych ro¢nikd.

Mili ¢tenafi, preji vam inspirativni ¢teni.

Eva Zazimalova
predsedkyné Akademie véd CR

Editorial



Dvojdimenzionalni materidly, napt. grafen, slibuji prevrat v kvalité senzord,
tranzistord, mikroprocesort, ohebnych displejt, prahlednych dotykovych
obrazovek a svételnych paneld.
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OD DULKATCE PO TERCNIK

Botanici zmapovali tuzemskeé lisejniky a mechorosty

Rik& se mu'dulkatec prostranny (Lobaria
amplissima) a v Cesku je tento extrémné
vzacny lisejnik-k vidéni jen na nékolika
malo stromech v okoli Sumavské
Modravy. Zato zlutavym terénikem
zednim (Xanthoria parietina, na snimku)
se kdra tuzemskych drevin jenom hemzi.
| tyto dva druhy lisSejniki monitoruje
databaze vyskytovych dat DaLiBor
(Database of Lichens and Bryophytes),
kterou vytvorili védci z Botanického
Ustavu AV CR. Aktudlné obsahuje témér
pul milionu zaznamu mechorostu a vice
o nejucelenéjsi databazi vyskytu téchto
slozenych organisml v Cesku. Védci ji
vyuzivaji hlavné pro monitorovani zmén
lisejnikové a mechové flory v pribéhu

¢asu a vytvareni map potencialnich
novych lokalit pro vyskyt vzacnych druht.
~Databaze ndm mimo jiné umoznuje
podrobné sledovat, které druhy na naSem
uzemi ubyvaji nebo pribyvaji, které jsou
bézné, které naopak vzacné a zasluhujici
si nasi pozornost i ochranu,” vysvétluje
jeden z autoru databaze Jifi Malicek

z oddéleni taxonomie Botanického

ustavu AV CR. ,Ukazala nam napfiklad,

Ze nejvice druhu epifytickych lisejnika,
tedy téch, které rostou na borce stromd,
se v Cesku vyskytuje na bucich,“ dodava.
DaLiBor je sice urcen pfedevsim potfebam
odborniku, o registraci do néj vséak mohou
pozadat i amatérsti pozorovatelé prirody.
Databaze je pfistupna na adrese
https://dalibor.ibot.cas.cz.




I Z AKADEMIE

Z Akademie

KRAJINA JAKO SYMBOL
JAPONSKE HISTORIE A IDENTITY

Orientdlni ustav AV CR

Krajina vzdy hrala zasadni roli pfi utvareni
kulturni identity Japonska. Tématu se vénuje
Nobuko Toyosawa z Orientalniho ustavu

AV CR. Nakladatelstvi Harvard University
Press vydalo jeji monografii Imaginative
mapping, ve které zpochybnuje zavedenou
periodizaci japonskych déjin. Zamérfuje se
na obdobi Tokugawa (1603-1868) a Mei-
dzi (1868-1912). Nastup modernity se
dosud spojoval prfedevsim s prolomenim
izolacionistické politiky zemé, kdy se Japon-
sko otevrelo svétu. K tomu ho donutil tlak
Zapadu ve druhé poloviné 19. stoleti. U¢enci
obdobi Tokugawa pfejali ¢Cinskou u¢enost
zalozenou na neokonfucianskych metafyzic-
kych predstavach. Zatimco Cinu povazovali
za zemi konfucianskych svétc(l, Japonsko

se v jejich dilech oslavuje jako zemé bohu.
Intelektualové obdobi Meidzi nasledné pfi-
zpUsobili systém védéni poznatklm zapadni
védy. Proména byla mozna diky plvodnimu
japonskému chapani krajiny - konceptuali-
zaci prostoru (tzv. fudo, doslova vitr a ptda,
prenesené podnebi) a vife v nadfazenost
fudo japonskych ostrovd. Vzdélanci obdobi
Tokugawa a Meidzi vnimali krajinu jako
ulozisteé mistni historie a identity, pficemz
zddrazhovali rozdily mezi pojetim japon-
skym od ¢inského ¢i zapadniho.
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SLOUPY E LEIV(T'ngKéHO Jaky vliv ma intenzivni hospodareni na biodiverzitu? Tomu se vénuje Martin Salek z Ustavu biologie
NAPETI - UTOCISTE NEBO  obratlovct AV CR. V nové studii zkouma neobdélavané plochy pod sloupy vysokého napéti. Kvali
HROZBA?  narazim do dratd & elektrickym vybojim
_ uhynou ro¢né desitky tisic ptakd. Co je vsak
pro jednoho hrozbou, mize byt pro jiného
Ustav biologie  vitanym atocistem. Mista pod sloupy totiz
obratlovc AV CR  predstavuii delezity biotop pro mnoho réiz-
nych zivo¢ich( veetné ohrozenych druht,
napfiklad ptaky, hmyz ¢i drobné savce.
LZjistili jsme, Ze hojnost a druhova bohatost
malych savct byla béhem zimy vyrazné
vyssi na stanovistich pravé pod témito
sloupy, ve srovnani s okolni zemédélskou
pldou,” uvadi Martin Salek. Infrastruktura
elektrického vedeni v zemédélské krajine
tak predstavuje klicové, byt prehlizené uto-
¢isté pro malé savce. Poskytuje jim trvalé
stanovisté pro zimovani a nasledné i jejich
jarni sifeni do okolni krajiny.

NOVY MATERIAL PRO MOBILNi
SITE PATE GENERACE

Fyzikalni ustav AV CR

Dosavadni mobilni sité vyuzivaji frekvenci do 2,5 GHz, budouci sité paté generace (5G)
budou pracovat ve frekvencnim oboru 24 az 72 GHz. To umozni pfenosovou rychlost
dat az 20 gbps (miliardy bit za sekundu). Soucastky pouzivané pro takovou technologii
ovsem vykazuji vysoké elektrické ztraty, a proto se fyzici zamérfuji na vyvoj novych
materiall s lepsimi parametry - s nizkymi dielektrickymi ztratami a vysokou elektrickou
laditelnosti permitivity (nebo kapacity). Vyzkumnému tymu Stanislava Kamby

z Fyzikalniho Ustavu AV CR se podafilo vytvoFit latku s novou krystalovou strukturou,
ktera dosud v pfirodé neexistovala. Material mze pracovat az do 125 GHz, tedy vyse,
nez pozaduji mobilni sité 5G.

SHAKESPEA’ROVY O tom, Ze nékteré slavné hry Williama Shakespeara
HRY NEJSOU UPLNE  pochazeji ve skutecnosti od jiného autora, pipadné
SHAKESPEAROVY  autord, se ve védecke komunité spekuluje jiz delsi
dobu. Literarni védci pro sva tvrzeni predkladaji rlizné
ddkazy. Nyni se k nim pfipojil také lingvista a versolog
Ustav pro ¢eskou  Petr Plechac z Ustavu pro ¢eskou literaturu AV CR.
literaturu AV CR  zaméfil se na historické drama Jindrich VIll., které
se inspirovalo zivotem skute¢ného anglického krale.

Diky strojové analyze vyuzivajici algoritmy urcil, které
¢asti hry opravdu napsal slavny dramatik alzbétinské
éry a které pochazeji z pera jeho souc¢asnika Johna
Fletchera, jednoho z nejplodnéjsich autorll pfelomu
16. a 17. stoleti. Ukazal, ze na nékterych ¢astech hry
se oba autofi stfidali, jiné psali spole¢né. Nevyloucil
také moznost, ze ¢tvrté déjstvi hry napsal jiny, dosud
neznamy autor.
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Z Akademie

JAK VODA TECE
CEVAMI ROSTLIN

Botanicky Ustav AV CR

VEDCI POCITAJi BROUKY | }
ANEB JAK CELIT KUROVCOVE KALAMITE

Ustav experimentalni botaniky AV CR

Kolik broukl lykozrouta smrkového se nachazi v kife napadenych strom(? Odpovéd na
otazku hledal entomolog Petr Dolezal z Biologického centra AV CR, ktery ve spolupraci
s Lesy CR prichystal zajimavy experiment. Oloupanou kdru ze dvou vzrostlych smrkd
umistili do fotoeklektoru, zafizeni, které asi mésic simulovalo brouklim jaro. Vylétavajici
lykozrouty védci odchytavali a poéitali. Zjistili, Ze v jednom smrku mlze zimovat zhruba
75 tisic skadcu. Vysledky bohuzel potvrzuji, ze ponechani klirovcovych stromd bez
asanace povede k jejich rychlejsimu Sifeni v nasledujicim roce. Nebezpeci totiz pfedsta-
vuje i spadana klra, protoze i v ni lykozrouti uspésné prezimuji. Navod, jak s kalamitou
bojovat, pfinasi projekt nekrmbrouka.cz.

Martin Bouda z Botanického ustavu AV CR a jeho zahraniéni kolegové zkoumali zavislost pritoku vody
na primeéru cév xylému, specializovaného pletiva, kterym ji rostlina vede do list(. Pritoky mérili na
stonku Zivé vinné révy pomoci magnetické

rezonance a rentgenové mikrotomografie,

diky niz ziskali 3D rekonstrukci stonku. Name-

fené hodnoty porovnali s vypocty klasickou

rovnici. Ukazalo se, ze znamy vztah mezi pru-

mérem cévy a pritokem vibec neplati. ,Silu

tokd totiz neurcuji vlastnosti jednotlivych cév,

ale komplexni trojrozmérna struktura pletiva

jako celku,” fika Martin Bouda. Nové poznatky

napfiklad pomahaji vysvétlit, pro¢ dreviny

nejcastéji své siroké cévy shlukuji dohromady,

pfipadné tvofi cévy v malém rozpéti primerd.

Oba zpUsoby totiz zamezuji celkovému zhor-

Sovani prostupnosti dfeva vodou, které by pro

rostlinu bylo nevyhodné (pfi suchu by napft.

drive vadly listy).

NADEJE PRO PARY, KTERE
NEMOHOU POCIT PRIROZENOU CESTOU

Ustav experimentalni mediciny AV CR

PFiblizné kazdy desaty par na svété nedokaze pocit dité prirozenou cestou. Reseni by

v budoucnosti mohl pfinést novy smér vyzkumu, pfi némz se odbornici z japonské
prestizni védecké instituce RIKEN zaméfili na enzym akrosin. Potvrdili, ze jeho role je pfi
praniku spermie do vajicka klicova. Soucasti zahrani¢niho tymu byla také biolozka Helena
Fulkova z Ustavu experimentalni mediciny AV CR. Spolupracovala na vyvoji vhodného,
geneticky upraveného zvifeciho modelu - kiecka, ktery nahradil dosud vyuzivany

mysi model. Nové poznatky by mohly posunout vyvoj asistované reprodukce. Clanek

o akrosinu a vyuziti kfe¢¢iho modelu publikoval prestizni ¢asopis Proceedings of the
National Academy of Sciences.



Uspéchem skongilo testovani nové NOVA METODA KE ZMiR,NENl'
operacné-aplikacni metody, ktera by NEURODEGENERATIVNICH CHOROB

v budoucnu ve spojeni s genovou terapii
mohla zpomalit postup zavazného
degenerativniho onemocnéni nerv(i Ustav zivocisné fyziologie a genetiky AV CR

a svalli - amyotrofické lateralni sklerozy.

Tym védci z Ustavu zivocisné fyziologie
a genetiky AV CR v Libéchové ve spolu-
praci s Martinem Marsalou z Kalifornské
univerzity v San Diegu vyvinul a vyzkousel
specialni jehlu umoziujici tzv. subpialni
aplikaci lé¢ebnych latek. Jehla velice
pfesné pronika pod mékkou plenu misni
a bezpecné zavadi do michy vektor

s lé¢ebnym prostfedkem. Jeho tkolem je
potlacit aktivitu zmutovaného genu, ktery
nemoc vyvolava. K pokustim si badatelé
vybrali unikatni biomedicinsky model -
miniaturni prasata, ktera v Libéchové

Uspésné chovaji pro studium rliznych one-

mocnéni, véetné Huntingtonovy choroby,

poranéni michy nebo pravé amyotrofické

lateralni sklerozy.
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OBCANSKA VEDA NA VZESTUPU

Obcanska véda (citizen science) se definuje jako vyzkumna spoluprace
védcl a dobrovolnikd, tedy amatérl. Pri nékterych projektech, ¢asto
z oblasti biologie, ale napfiklad i astronomie, je pomoc vefejnosti neoce-
nitelna. Ceska spolecnost ornitologicka napf. letos vyhlasila druhy ro¢-
nik s¢itani ptakd na krmitkach. Zapojilo se pres 21 tisic u¢astnikl z rad
vefejnosti. Magazin Trends in Ecology and Evolution uverejnil ¢lanek, ve
kterém se vyzkumnici zamysleji nad jejimi pfinosy pro védeckou praci.
Navrhuji, aby se pfi publikovani védeckych ¢lankl uvadéli jako spoluau-
tofi i amatérsti dobrovolnici, ktefi k vyzkumu pfispéli poskytnutim riiz-
nych vzorkd ¢i zaslanim dat. Sou¢asné predpisy pro védecké publikovani
to totiz neumoznuji.

KOMENTUJE JAKUB TROJAN

Ustav geoniky AV CR

Obcanska véda jako novy pojem predstavuje dlouholetou tradici zapo-
jovani vefejnosti do vyzkumu. S ménicimi se zivotnimi styly (smyslupiné
traveni volného ¢asu) a vsudypfitomnymi technologiemi se do védec-
kého badani zapojuje stale vétsi mnozstvi dobrovolnikl. Predsudky,
které vici tomuto jevu dfive panovaly, jako naptiklad despekt ke kva-
lité ziskanych dat, jiz védecka komunita nepovazuje za relevantni. PFi
rozsahlych vyzkumech (typicky s rozlehlym geografickym arealem,
vysokym poctem pozorovani nebo objemnym datovym souborem) hraji
obcansti védci dalezitou roli a vyzkum vyrazné akceleruji. A¢koli se
aktivity obcanské védy drive spojovaly predevsim s prirodnimi védami,
zasahuji dnes do vsech oborU lidského poznani, tedy i do spolec¢ensko-
védniho vyzkumu.

Mnozstvi obcanskovédnich aktivit v soucasnosti zastituje nékolik nad-
narodnich spolecenstvi. Evropska asociace obcanské védy (ECSA -
European Citizen Science Association) publikovala ,Deset principl
obcanské védy“. Toto prevazné etické desatero zahrnuje i bod tykajici
se uvadéni uc¢asti ob¢anskych védcl na vyzkumu, ktery preferuje odkaz
formou podékovani (acknowledgementu) jak u vysledkd, tak v publika-
cich. Existuji ale vyzkumné projekty prevazné fizené samotnou komuni-
tou, v nichz jsou ob¢ansti védci uvadeéni jako hlavni autofi - prikladem
mdze byt iniciativa za svobodnou mapu OpenStreetMap. V takovych
rozsahlych projektech je uvedeni autorstvi zobecnovano, napfiklad for-
mou ,© Prispévatelé OpenStreetMap*“. Jmenovité uvadéni autorstvi je
z praktického hlediska nerealistickym pozadavkem, nicméné odkaz na
participaci ob¢anskych védcl je legitimni a nepostradatelnou soucasti
kazdého védeckého vystupu s ucasti verejnosti.
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Pripravi arkéta Wernerova, Jan

KOFEIN NAM KOLUJE V ZILACH

Védcim z Oregonskeé statni univerzity se mozna poda-
filo prokazat, jak moc milujeme kavu, ¢aj, ¢okoladu,
limonady nebo energetické napoje. Vyuzili k tomu
novou metodu, jejimz prostfednictvim zkoumali, jak
razné stimulanty jako napriklad kofein plsobi v lidském
téle. Studii zvefejnil na sklonku lonského roku Jour-
nal of Pharmaceutical and Biomedical Analysis. Pro
vyzkum ziskali 18 3arzi lidského krevniho séra, které
pochazelo od rtznych darct a mélo byt ,cCisté“ - tedy
HimsEn witr = nemélo obsahovat zadné stimulujici latky. Vsechny
ymeisciiEImInS BRI ) tarse ale byl itivni Kofei he ic ob
T It = ! o sarze ale byly pozitivni na kofein, mnohé navic obsa-
amuinallliB ] | hovaly stopy léka proti kasli nebo snizujicich uzkost
B o - — - H a depresi. Ziskané informace poukazaly na moznou
= Ty -
¥ o N 0 g -

kontaminaci krevnich transfuzi a také na skute¢nost, ze
krev pouzivana ve vyzkumu nemusi byt nutné ,cista“.

KOMENTUJE TOMAS CAJKA

Fyziologicky ustav AV CR

Dalo by se parafrazovat porekadlo: ,Jste to, co jite!“ -
tedy: ,Jste to, co pijete!“ Skute¢nost, ze lze deteko-
vat kofein ve vzorcich lidské plazmy nebo séra, neni
nova. Kofein, ktery je nedilnou souc¢asti mnoha pozi-
vatin, pfechazi do krevniho fecisté. Studie poukazuje
na skutecnost, Ze dostupné komercni $arze lidského
séra od rlaznych darct obsahovaly nejen kofein, ale
v nékterych pfipadech stopy léciv. Problém to pred-
stavuje spiSe pfi vyvoji analytickych metod pro stano-
veni léciv, kdy je nutné pracovat s materidlem, ktery
dané cilové analyty neobsahuje. Pro zajimavost - na
servisnim oddéleni metabolomiky Fyziologického
ustavu AV CR jsme analyzovali vice nez 1000 vzork(
lidské plazmy a séra v ramci rlznych studii. Za vylo-

zené ,Cisté“ z hlediska obsahu kofeinu $lo povazovat
pouze 8 % vzorkU. Navic slo detekovat desitky rdznych
|éCiv a jejich metabolitd s rliznou ¢etnosti. Komercné
dostupné Sarze krevni plazmy ¢i séra pro vyvoj analy-
tickych metod se pfipravuji bud z individualnich zdroja,
nebo smichanim plazmy ¢i séra od desitek az stovky
darcl. Je tudiz vysoce pravdépodobné, Ze se v téchto
produktech budou vyskytovat nejen exogenni slouce-
niny pochazejici z pozivatin, ale také stopové koncen-
trace |éCiv. Dodavané Sarze jsou v pripadé metabolitd
obvykle charakterizovany obsahem glukézy, triacyl-
glycerolll ¢i cholesterolu, nikoli vdak z pohledu moz-
nych léciv. V pripadé krevnich transfuzi je dulezitéjsi,
zda produkt vyhovuje z hlediska krevni skupiny, proti-
latek ¢i nepfitomnosti patogen(, nez zda darce v den
odbéru pil kdvu ¢i ¢aj. Hudbou budoucnosti by se ale
mohla stat personalizovana medicina, kdy se transfuze
bude kontrolovat na exogenni latky s ohledem na pri-
padné alergie pfijemce.
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Ze svéta

POTKANI V AUTICKU

Potkani se naucili fidit! Podle studie v ¢asopise Behavioural Brain Research védci
z University of Richmond vyrobili auticka se tfemi fidicimi packami. Kdyz potkan
tlapkou jednu stiskl, vozitko se rozjelo - pfimo, doleva nebo doprava. Potkani jez-
dili v arénce o velikosti 4 m?, pricemz pamlsek dostali vzdy, kdyz auticko popojelo.
Dobroty jim védci umistovali stale dal a dal - a potkani se postupné naucili fidit tak
dobre, ze nakonec bez problémU dojeli az do nejvétsi vzdalenosti. Navic méreni
stresovych hormon( pred testem a po ném ukazalo, ze se pfi jizdé dokonce uklidni.

KOMENTUJE DAVID LEVCIiK

Fyziologicky tstav AV CR

| kdyZ jsou potkani u¢enliva a zvidava zvirata, trénink v podobné naro¢nych uloh
trva casto i nékolik tydnl ¢i mésict a ma mnoho fazi s postupné se zvysujici naro¢-
nosti. Vysledky jsou vséak mnohdy ohromujici. V laboratofi neurofyziologie paméti
provadime experiment, v némz potkany trénujeme mackat packu v momenté, kdy
se na vzdaleném monitoru zobrazi objekt v urcité pozici. Za spravnou odpovéd
potkani dostavaji jako odménu cokoladové pelety. Vyhodou takového designu
experimentu je prezentovani objektd, jejichz pozice potkani rozeznavaji, v prostoru,
ktery je pro potkany nepfistupny. (Podobné jako my musime v kazdodennim zivoté
vyhodnocovat pozici nékterych vzdalenych objektd v prostoru - napt. vzdaleny
automobil na kfizovatce). Tim se také lisi od standardnich behavioralnich uloh.
Pravé unikatni a komplexni experimentalni design nam v kombinaci s dal$imi meto-
dami umoznuje studium neuralnich mechanismu kédujicich specifické schopnosti.

/PLANETA SE VYPARUJE

Astronomové objevili prvni obfi plynnou planetu, kterd obiha ve vzdalenosti pou-
hych 10 miliond kilometrd kolem tzv. bilého trpaslika. Bily trpaslik je zavérecné
stadium zivota hvézdy slune¢niho typu - tento ma hmotnost vice nez poloviny
Slunce, ale polomér pouze 0 60 % vétsi nez Zeme. Obfi planeta podobna nasemu
Neptunu, ktera kolem ného obiha, se viak jeho plsobenim postupné vypafuje,
uvadi studie v tydeniku Nature.

KOMENTUJE JIRi GRYGAR

Fyzikalni ustav AV CR

Planetu obklopuje rozsahla, prevazneé vodikova atmosféra, ktera se vinou extrém-
niho ultrafialového zareni blizkého trpaslika odparfuje, takze jeji hmotnost klesa
tempem 3300 tun za sekundu. Takovou ztratu planeta ustoji. Trpaslik oviem
zvolna chladne, takze zhruba za 250 milion( let jeho teplota klesne ze soucas-
nych témér 28 tisic na 12 tisic kelvini a odparovani planety se vyrazné zpomali.
Autofi odhadli, Ze planeta do té doby ztrati jen 4 % své plvodni hmoty. V nasi
slunecni soustavé se Neptun nachazi velmi daleko od Slunce, 30x dale nez Zemé,
takze mu v budoucnu zdanlivé vyparovani nehrozi. Jenze autofi prace zjistili, ze
u starSich soustav mohou vzdalené planety migrovat smérem k matefské hvézdé
do velmi tésné blizkosti, takze néco podobného se mize za néjakych 6,5 miliardy
let pfihodit i naSemu Neptunu.
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KDYZ STAROVEKY
RIM CELIL MIGRACI

Domnivali jste se, ze se fenomén masové migrace tyka
vyhradné moderniho svéta? Starovéci Rimané by vas vyvedli
z omylu. Nedavny vyzkum, jehoz vysledky na konci lonského
roku zverejnil ¢asopis Science, totiz ukazuje, Ze obyvatelé
Vééného meésta zazili v minulosti nejméné dvé velké pristé-
hovalecké viny. Dosvédcuji to jednak historické prameny, ale
noveé také genetické studie, které popisuji genofond obyvatel
a jeho promény v prlibéhu staleti. Badatelsky tym ze Stan-
fordovy univerzity ve spolupraci s kolegy ve Vidni a Rimé pro
tento Uc¢el shromazdil DNA 127 jedincli z 29 archeologickych
nalezist v okoli Rima pokryvajici obdobi od doby kamenné
az po stfedovék - tedy asi 12 tisic let. S vyuzitim pokrogilych
pocitacovych programl se védcim podafilo vymodelovat,
jak se genetické slozeni obyvatel stfedni ¢asti Apeninského
poloostrova mohlo vyvijet a odkud vlastné novi obyvatelé do
okoli Rima pfichazeli.

KOMENTUJE VIKTOR CERNY

Archeologicky ustav AV CR, Praha

Jak studie ukazuje, nejvyznamnéjsi migraci byla hned ta
prvni, jez mezi evropské lovce-sbérace privedla zemédélce
z Predniho vychodu. Z vysledkl vyplyva, ze ji mUzeme
oznacit témeér za kolonizaci, byt jisté procento pUvodni
komponenty lovcl-sbéract zlstalo po celou dobu sledo-
vanych populaénich déjin zhruba stejné. U nové pficho-
zich zemédélcd bychom si mohli vSimnout také vyrazného
vzristu heterozygozity (podil jedincu v populaci, ktefi maji
rozdilné alely u urcitého genu), jez obvykle nasleduje po
rozpadu reprodukéné malych skupinek - populace zemé-
délct byla tedy méné strukturovana, otevienéjsi, efektivné
vétsi, a tudiz i evolu¢né stabilnéjsi. Podobné jako jiné studie
i tato ukazuje na skute¢nost, ze geneticka diverzita lidskych
populaci je silné zavisla na zivotnim stylu - dobu, od které
nasi predkové zacali vyrabét potraviny, Ize tedy povazovat
za prelomovou. Zadna dalsi migrace nezménila genetickou
architekturu predkl dnesnich Itald tak radikalnim zplsobem.
Je zajimavé, ze pokud bychom hledali sou¢asnou populaci,
kterda ma k tehdejsim pravékym predovychodnim zemé-
délctm nejblize, nalezli bychom ji na Sardinii a v Baskicku
a nikoli v Turecku nebo franu. Neni divu, lidské populace
nejsou statickou velic¢inou, nybrz dynamicky se ménicim sys-
témem, podobné jako jejich materidlni kultura.

F - N i e —
Y e e = TS
- -
Laes k -J -
- - x
™ -
" -
==y




STRESUJE MUZE VYSE
PRIJMU JEJICH MANZELEK?

Muz jako zivitel a hlava rodiny? A co kdyz je to jinak?
Joanna Syrda, ekonomka z Univerzity v Bathu, zjistovala,
jak se rozlozeni pfijmu domacnosti odrazi na dusevnim
zdravi muzskeé c¢asti populace. Do studie, kterou otiskl
Personality and Social Psychology Bulletin, zahrnula
vice nez Sest tisic heterosexudlnich pari ze Spojenych
statl americkych. Jeji vysledky ukazuji, ze dusevni
zdravi a pohoda muzl je ohrozena, pokud vyse pfijmu
manzelky cini vice nez 40 % celkovych pfijmd domac-
nosti. Jesté vys$si miru stresu vykazuji muzi, ktefi jsou na
svych zenach zcela financ¢né zavisli, a rovnéz ti, na nichz

A/ Véda a vyzkum 1/2020

naopak lezi tiha finan¢niho zajisténi celé domacnosti.

KOMENTUJE HANA MARIKOVA

Sociologicky ustav AV CR

Ze svéta

Zjisténi z uvedeného vyzkumu odkazuji k tradi¢nimu
chapani genderovych roli v rodiné, at tomu faktické
usporadani odpovida, ¢i nikoli. Zivitelska role je ve spo-
le¢nosti totiz stale ¢asto konstruovana jako nedilna sou-
¢ast muzské identity. Cesky kvalitativni vyzkum Zivitelé
a zivitelky z roku 2012 potvrdil, Ze o¢ekavani, kdy muz
by mél byt schopny rodinu finan¢né zabezpecit, pro néj
muze byt v situaci, kdy je vyhradnim ¢i hlavnim Zivitelem
rodiny, vysoce stresujici. Obdobné jako pro Zenu, kdyz
je zde jen ¢i prevazné pecovatelkou a hospodyni. Tato
situace muze vést k vnitinim tenzim s riznym dopadem
na zivot muze - od zdravotnich a psychickych problém(
az po socidlni. Ostatné nazorné to ukazuje jiz Kafkova
povidka Proména.

Nebyt hlavnim Zzivitelem rodiny pak pro muze predsta-
vuje nutnost vyrovnat se s tim, Ze nenapliuji spolecnosti
oc¢ekavanou normu ,tradiéniho muzstvi“. Na individualni
urovni Zivitelstvi predstavuje pro muze presveédceni, ze
se o0 svou rodinu postara. Jestlize naplnéni Zivitelské role
je v osobnostni roviné dllezité pro sebehodnoceni kon-
krétniho muze, ddiraz na muzské zivitelstvi na kolektivni
urovni je zase dulezity z hlediska udrzeni tradi¢niho gen-
derového a ve svém dusledku mocenského usporadani
spole¢nosti. Nicméné, jak v minulosti, tak v sou¢asnosti
se zeny na finan¢nim a materialnim zabezpeceni rodiny
podilely ¢i podileji nemalou mérou, jako samozivitelky
pak tou zasadni, coz se obvykle nikde nezdlraznuje, ani
neproblematizuje obdobnym zplsobem jako u muzd.




EKOLOGICKE DOPADY TEZBY BITCOINU

Kryptomény véetneé bitcoinli vznikaji tzv. tézbou. Ta je finanéné nakladna,
protoze tézafi potrebuji specialni software i hardware, predevsim se
vsak spotfebovava hodné elektrické energie. Z toho dlvodu se vse-
obecné soudi, Ze ma tézba bitcoint negativni dopady na Zivotni pro-
stfedi. V magazinu Environmental Science & Technology vsak vysel
¢lanek odbornikll z Aalborgské univerzity v Dansku, ktefi tvrdi, ze eko-
logické dopady nejsou tak velké, jak se predpokladalo. Védci odhadli
spotfebu elektfiny a emise oxidu uhli¢itého pro kazdou fazi tézby bit-
coind a vypocitali, ze se za rok 2018 spotfebovalo 31,3 terawatthodiny
elektfiny a vyprodukovalo 17,3 megatuny oxidu uhli¢itého. Velky vliv ma
lokalita, kde se tézi. Oblasti, které vyuzivaji k vyrobé elektfiny pfevazné
fosilni paliva, pfispivaji k uhlikové stopé vice nez regiony vyuzivajici
obnovitelné zdroje.

KOMENTUJE JAN HLADKY

Matematicky ustav AV CR

Zakladnim principem bitcoin( je decentralizace: nejsou vydavany nebo
regulovany zadnou centralni autoritou (jako v pfipadech centralnich
bank). Kdokoli ma stejnou moznost je vytézit. Elektronicka tézba je
v principu zdarma, nejsou nutné zadné vstupni poplatky a podobné.
Vzhledem k velké hodnoté tézenych ,minci“ (denné se jich vytézi pfi-
blizné 2000 a soucasny kurz je pfiblizné 200 tisic korun/bitcoin) se
proto do tézarskych soutézi investuji obrovské prostfedky. Lze fici, ze
z principu ekonomickeé rovnovahy vychazi, ze do tézby bitcoinl se denné
investuje zhruba 400 milion0 korun. Vétsinu téchto nakladl predstavuji
pravé vydaje za elektfinu. Pro srovnani: 31,3 terawatthodiny elektfiny
uvadéné ve studii odpovida dvojnasobku roéni spotfeby Prahy a uhli-
kova stopa priblizné deseti procentdim uhlikové stopy celé Ceské repub-
liky. Pritom tézba bitcoinll nema zadny jiny, pro spolecnost uzitecny
Ucel - je to zalezitost sama pro sebe.
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Text: Viktor Cernoch | Foto: Getty Images (%), Shuttersti , ] Profimedia

OZ
TAJEM

a jeho od

Moderni neurovédy zatim nedokazou zodpovédét ,velké“ o 4
treba jak presné vznikaji myslenky nebo emoce. Kazdym dne
ale o nejslozitéjsim lidském organu objevuji nové vedecke stu
a vétsina mifi nejen k pochopeni dilcich procesu v mozku, al
i k budouci Ié¢bé jeho nemoci ¢i poruch.

dyz se v roce 1926 narodil, nikdo Jeho prokletim byl mx

nemohl tusit, Ze tenhle oby- se stal Zivoucim po
¢ejny kluk z Connecticutu v USA A zatimco se tika, Ze
Vvyrazné posune svétovy vyzkum svych pét minut slavy M. b
v oblasti neurovéd. Re¢ neni o véhlas- slavnéj$§im pacientem neuroveédnich

ném vizionafi, védci ¢i 1ékafi, nybrz disciplin celych 55 let. Henryho tragicky
o muzi, ktery byl az do své smrti v roce osud ale postréil predu. Jeho
2008 znamy svétu jen jako ,H. M.“. Jeho pribéh dobte ilu ky pokrok za
pravé jméno — Henry Molaison - tajili nékolik desetileti veda udélala a co vse
sami védci, aby jej chranili. Slo totiz uz o fungovani lidského moz
0 pacienta. (a také nevime). Ale pojdme

-



A/ Véda a vyzkum 1/2020

Téma

EPIZODA PRVNI

BOLEST

Sedmilety Henry se coural po Colt Parku
v Hartfordu. Chtél si zkratit cestu domd,
a tak se rozhodl prejit sil-
nici. Sice nemél na nose ,,
své bryle, takze Spatné
vidél, nicméné slySel

a jak byl intenzivni. Emo¢ni oblast spou-
§ti dalsi vjem (Uzkost, strach, deprese),
jina ¢ast zase moduluje
vnimani bolesti a rozho-

Mechanismy duje o reakci na ni...
bolesti muzeme

Existuji v8ak i jedno-

dobte a rozhodné zadne Studovat v laboratofi dussi ochranné mecha-

auto nebylo v doslechu.
Z prudkého kopce se
v8ak k jeho smule ritil
cyklista a dité zpozo-
roval, az kdyz uz bylo
pozdé. Henry pristal hla-
vou na vozovce. Pozdéji
se ukazalo, Ze pravdépo-
dobné tato udalost stala
na pocatku pribéhu,
ktery mél bez nadsazky
svetovy dopad.

Co se ale déje v lid-
ském tele, kdyZz do né&j narazi cyklista?
Prvni, co ¢loveék uciti, je samozfejmé
bolest. Fenomén, ktery védci zkoumaji
dlouha léta, a presto mnohym jeho
aspektiim nemohou pfijit iplné na kloub.
Mimo jiné proto, Ze se neda objektivné
mefit.

,Bolest je subjektivni vjem, ktery se
odehrava zejména v kortikalnich struk-
turach mozku a ve vétSiné pripada je
dtlezitym  mechanismem  slouZicim
k ochrané organismu,“ vysvétluje Jiri
Paletek z Fyziologického tstavu AV CR,
predseda Ceské spole¢nosti pro neu-
rovédy. U akutni udalosti, jako je tfeba
srazka s cyklistou, se cely proces signa-
lizace vedouci k bolesti nazyva noci-
cepce. Podnét o poskozeni tkané (kuze,
sval atd.) zaznamenaji receptory na ner-
vovych zakoncenich a vznikly signal se
pak $ifi nervovymi (tzv. nociceptivnimi)
vlakny do michy (uloZené v pateti), kde
dojde k jeho prvnimu ovlivnéni, synap-
nervovymi drahami do mozku. Teprve
v ném se podnét zpracuje a clovek jej
vnima jako bolest.

Na zpracovani a vyhodnoceni takové
informace v mozku se podili fada jeho
center vcéetné mozkové klry. Pomoci
funkéni magnetické rezonance védci
objasnili, Ze pri zpracovani bolestivych
podnétd hraji roli rizna mista mozku,
ktera vyhodnocuji, odkud podnét prisel

na bUl’lééH}llCh nismy. Naptiklad na
kulturach nebo poskozujici podnét
potkanech, ale reaguje télo reflexem.
prenositelnost kdyz se ¢lovek spali
v;’rsledkﬁ neni o horky hrnec, ucukne.
snadng, protoZe JTento reflex mohou
vnimani bolesti mit naptiklad i lidé

je zalezitosti s poskozenim michy,
pfedevéim mozkoveé prestoZe nic neciti,” tika

kfll’y Jiti Palecek. Stejné tak

niz8i organismy, ktere

nemaji vyvinuté slo-

zité struktury mozku,

bolest neciti. V jejich pfipadé je obrana

proti poskozujicimu podnétu jen reflexni

odpovédi ve snaze prezit. Jednoduse
feceno: nic je neboli.

Naopak vétsina lidi asi zakusila bolest
vyvolanou né¢im, co bolestivé byt nema.
Riznete se do prstu, druhy den (kdy uz
akutni bolest odeznéla) se ho jen lehce
dotknete a poranéné misto opét zaboli.
Nebolestivy podnét — pouhy dotyk -
vyvola bolest! Pritom informace, kte-
rou nervova vladkna vedou do mozku, je
spravna: doslo jen k dotyku, nikoli ,utoku
na prst“. Néco se ale zménilo. Pro¢ ¢lovék
nékdy citi vétsi bolest, jindy mensi? Pro¢
nékdy vyhodnoti, co bolet nema, jako
bolestivé a jindy naopak bolest potlaci
a zvladne ji?

Jifi Palecek

KDE SE ROZHODUJE
To, co vnimame jako bolest, neurcuje
vzdy déj na povrchu téla. Rozhoduje cen-
tralni nervova soustava. Védci uz zjis-
tili, ze pritom klicovou ulohu hraje také
micha. Presnéji fec¢eno prvni synaptické
spojeni mezi nervovymi vlakny z perife-
rie téla a jejich napojenim na neurony
v miSe. Pravé na tomto misté se muze
signal zmenit, zesilit a mozek jej pak
vyhodnoti jako podstatné bolestivejsi
na rozdil od informace, kterou nervova
vlakna nesla ptivodne.

Problém nastava zejména pri chro-
nické bolesti nebo u tzv. neuropatic-



kych stavt. Chronickou bolest zazivaji
tfeba pacienti s diabetem. U nich jde
o zcela jiny typ signalu — nikoli o bolest
navozenou poskozenim tkang, ale vyvo-
lanou poskozenim samotnych perifer-
nich nervt nebo centralniho nervového
systéemu. Lécba neuropatické bolesti je
mnohem obtiznéjsi. ,Nezabiraji na ni
bézna analgetika — a to proto, Ze mecha-
nismy vedouci k bolestivému vjemu jsou
odlisne,” rika Jiri Pale¢ek. U chronickych
stavl, kdy bolest pretrvava mésice ci
roky, dochazi ke zménam v miSe a také
v mozku - v thalamu nebo prefrontalnim
kortexu. Co s tim?

mupr. JIRi PALECEK, csc.

Fyziologicky ustav AV CR

Je vedoucim oddéleni vyzkumu bolesti Fyziologického
ustavu AV CR. Vénuje se predevsim vyzkumu modulace
bolesti na misni trovni. Cilem je objasnéni mechanisma

a moznost zlepSeni Ié¢by patologickych bolestivych
stavy, jako jsou hyperalgesie, allodynie, bolesti pri
neuropatickych stavech a nadorovych onemocnénich.
Je také predsedou Ceské spole¢nosti pro neurovédy.

BEZ BOLESTI
V literatute ¢i filmech se neékdy vysky-
tuji postavy, které neciti bolest vibec.
Tteba v bondovce Jeden svét nestaci ¢i
v sérii Stiega Larssona Milénium. Takové
poruchy opravdu existuji — jde zpravi-
dla o vrozenou vadu. (Stejné tak existuji
i poruchy, v jejichz duisledku je ¢lovék
k bolesti naopak extrémné vnimavy.)
Pro¢ lidé s vrozenou anomalii neciti zad-
nou bolest, zjiStovaly rozsahlé studie.
Mohly by takové poznatky vést k léc¢bé
pacientt s chronickymi bolestmi?
,Ukézalo se, ze tito lidé maji zmény
v sodikovych kanalech Navl.7, které se
v nervoveé soustave podileji na

OPIOIDY A ZAVISLOST

Opioidy jsou nejucinnéjsimi analgetiky,
bohuzel tlumi nejen odezvu na bolest, ale

prenosu nervovych vzruchg,”
vysvetluje Jiti Palecek. Vyvi-
nuly se dokonce latky, které
tyto receptory blokuji, ale
v klinickych studiich bohuzel

cely organismus. A co hire, jsou navykové.

Masivni narUst predepisovani téchto léciv v USA

na prelomu 20. a 21. stoleti ved| k narGstu
zavislych na téchto lécich (napi. OxyContin).
Prilezitosti se chopily i drogové kartely, které
vyrabéji syntetické opioidni latky (pfedevsim
fentanyl, ale patfi sem i heroin ¢i morfin). Na
predavkovani opioidy tak v soucasnosti v USA
umira denné asi 130 lidi.

neobstaly. Jako mnoho dal-
Sich — za poslednich 30 let se
de facto zadné nove analgeti-
kum na trhu neobjevilo.
Nezafungovalo ani farma-
kologické blokovani kapsaici-
novych receptortt TRPV1 -ty
reaguji na teplo a chemicke

podnéty, jako jsou tfeba palivé papricky
(zazivame pocit paleni, i kdyzZ teplota téla
zustava fyzikalné stejna). ,Jenze se uka-
zalo, Ze kdyZ lidem latku blokujici tyto
receptory podame, ulevi se jim sice od
bolesti, ale zhorsi se jejich citlivost pro
vnimani horka - to neni praktické, mohli
by se snadno opatit ¢i popalit,“ uvadi
Jiti Palecek, pro¢ ani tato cesta zatim
nevedla k uspéchu.

V kazdém pripadé je to predevsim
mozek, ktery rozhoduje o bolesti. Fakt,
Ze vyznamny vliv na nase zdravi ma
nervova soustava, zname i z lé¢ebného
uc¢inku neaktivnich latek, tzv. placeba.
Pravé placebo efekt je totiz u bolesti
pomeérné hodné ucinny.

Pokud se intenzivné soustredite na
néco jiného, télo bolest vyrazné potlaci.
KdyZ se tfeba pti sportu Skrabnete, ani
to nemusite postfehnout. Teprve kdyz
skoncite, vS§imnete si, Ze vas néco boli ¢i
pali. A dost moZna ani nebudete veédét,
jak jste k tomu prisli.

Tato reakce je historicky zakodovana
v genech - ve chvili ohrozeni musel
¢lovék bojovat, nebo utéct, v kazdém
pripadé ale vyvinul velkou fyzickou akti-
vitu. Kdyz organismus resi boj o preziti,
neni praktické se zabyvat kazdym malym
$ramem. Slo by tohoto fenoménu vyuzit
k lé¢bé bolesti? Jak vlastné funguje?

Aktivuje se takzvany endogenni
opioidni systém - télo samo vyprodu-
kuje latky Ui¢inné proti bolesti, naptriklad
endorfiny, které aktivuji opioidni recep-
tory. Caste¢né na tomto principu fun-
guje i placebo efekt — védci kuptikladu
potvrdili, Ze kdyZ podaji pacientlim latky >
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Téma

Casto se udava, Ze prah
bolesti maji vys$si muzi nez
Zeny. Na druhou stranu
Zeny snaseji 1épe bolest
chronickou. Zda se, zZe
pohlavni hormony ovliviiuji
nejen vyvoj mozku,
ale i vnimani bolesti.
Zalezi i na tom, s jakym
prozitkem se udalost

0ji, zda s negativnim
napf. terminalni stadium
nemoci) nebo pozitivnim
(napt. porod).

blokujici tyto receptory, efekt placeba se
snizi.

Opioidy jsou velmi silna analgetika
a bohuzel také velmi navykova. Jedna stu-
die zjiStovala, jak u¢inné léky proti bolesti
ve skutecnosti jsou, nasledujicim testem.
Hospitalizovani pacienti méli subjektivné
ohodnotit, jak silnou prozivaji bolest. Ses-
tra jim poté zavedla infuzi a po chvili se
zeptala, zda se bolest snizila. Ukazalo se,
ze u prakticky vSech takto zkoumanych
analgetik hral ve snizeni bolesti daleko
veétsi roli lékart nez 1ék. Kdyz ptisel 1ék (do
infuze) aplikovat lékat osobné, vétsiné
lidi se od bolesti ulevilo (pfestoze tfeba
dostali jen placebo). Pokud lék aplikovala
sestra, vysledky byly horsi. Pokud naopak
vibec nikdo pacientim netekl, ze dosta-
vaji 1ék na bolest, vétSina léciv nebyla
o mnoho uc¢inngjsi nez placebo! Jedinou
vyjimku tvorily opioidy — ty zabraly i bez

Funkci neuront a synaptického pfenosu je mozné studovat na bunéénych kulturach a mozkovych
tezech za pomoci elektrofyziologickych a optickych metod.

lékare a ,hlava“ rozhodovala o bolesti
minimalné.

Je ale treba rozliSovat mezi rdznymi
typy bolesti. Akutni bolesti jsou dulezi-
tym signalem o poskozeni chranici orga-
nismus. VétSinou samy odezni a mame
na ne docela efektivni lé¢iva. Horsi je to
s chronickou bolesti, v extrémnich pri-
padech totiZ dokaze pacienta v podstaté
vyradit z normalniho Zivota. Pritom ji
trpi az tfetina Cechll. A pravé studiem
mechanismu téchto stavu se zabyvaji ve
Fyziologickém ustavu AV CR. Mimo jiné
i neuropatickymi bolestivymi stavy po
chemoterapii. Byvaji velmi silné a ¢asto
pacienti prerusi (nebo nenastoupi dalsi)
lé¢bu pravé kvuli nesnesitelné bolesti.

Ukazuje se, Ze podstatnou ulohu pro
rozvoj chronické bolesti hraje hned prvni
napojeni perifernich nervovych vlaken
v miSe. Dochazi tam k tzv. modulaci

HENRY MOLAISON - PACIENT H. M.

Zivotni osudy lidi jsou nékdy zvlastné propletené. Operace, pfi které
William Scoville odoperoval Henrymu (foto) ¢ast mozku, byla de facto
hodné podobna tehdy popularni lobotomii. Pomoci dvou kovovych
Lbréek“ vsunutych predni ¢asti lebky do mozku |ékar jeho ¢ast ,odsal“.
Nemohl pfitom vlbec védét, zda ,feze“ do oblasti, kterd zplsobuje
epileptické zachvaty; lozisko nebylo mozné identifikovat. William
Scoville byl prominentni Iékaf a druhy nejvétsi propagator (a realizator)

lobotomii hned po nechvalné zndmém Walteru Freemanovi. Po
nepovedené operaci s pacientem H. M. pracovala vyzkumnice Suzanne
Corkinova, ktera ho chranila nejen pred verejnosti, ale (idajné) také
pred nékterymi dalSimi védci, a tak trochu si na néj ,udélala monopol“.
Alespon tak to popisuje ve své knize Patient H.M.: A Story of Memory,
Madness, and Family Secrets novinar a spisovatel Luke Dittrich.
Suzanne Corkinovou nesetfil, pfestoze byla kamaradkou jeho matky.

A nesetfil ani Williama Scovilleho, ktery osudnou operaci proved| -

prestoze to byl jeho vlastni dédecek.

nociceptivni signalizace, zjednoduSené
receno k upraveé signalu, ktery prichazi
z nervu do michy. Pravé na tohle misto
zamérili védci svou pozornost. ,Zjistili
jsme, Ze dulezité jsou mimo jiné takzvané
kapsaicinove =~ TRPV1  presynaptické
receptory. Zkoumame také vliv zanétli-
vych zmén v miSe a interakce mezi ner-
vovymi a gliovymi bunikami“ fika Jifi
Palecek.

Dlouho se myslelo, Ze gliové buriky plni
jen jakousi podpurnou roli nervového
systému. Zda se ale, ze u patologickych
bolestivych stavli se tyto burky akti-
vuji a za¢nou vylucovat celou fadu latek,
které ovlivnuji synapticky prenos. Signal
z nervovych vlaken pak micha patolo-
gicky zesili a mozek jej vyhodnoti jako
bolest. Jestli budouci vysledky vyzkumu
nabidnou kli¢ k nalezeni nového analge-
tika, ale ukaze az Cas.
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EPIZODA DRUHA

Kdyz maly Henry Molaison zahy po
nehodé s cyklistou ptisel k sobé, citil
se relativné dobfe. Nad oboé¢im na cele
mél sice tficentimetrovy $ram, ale jinak
se zdal v poradku. V 10 letech vSak

zazil prvni zachvat.

tteba infekce mozku ¢i hypoxie (nedo-
state¢ného okysli¢eni). Jde o nejcastéjsi
chronické onemocnéni nervové sou-
stavy, jen v Cesku zije s touto diagnézou
asi 80 tisic pacientu.

Epilepticky zachvat

V 16 letech uz zakousel ,, . . je  vlastné  docela
zachvaty velké. Péna Epllep81e )€ zvla$tni - zjednodu-
u ust, kousani se do |eClno z nejéastéﬂéich Sené jde o prilisnou
jazyka, rytmické pohyby chronic (YCh synchronni  aktivitu
konc¢etin. VSe neovla- onemgcnéni mozku. Nékteré neu-

datelné a prichazejici
bez varovani. Diagnoza:
epilepsie.

Nikdo nemohl tehdy
a nemlze ani dnes
potvrdit, Ze nemoc se
u néj rozvinula pravé
v dasledku nestast
ného urazu z détstvi,
ale vétSina védcl se k tomu priklanéla.
Koneckonct existuje vice rtiznych typta
epilepsie a nejbézné;jsi pri¢inou neni vro-
zena vada, ale porucha ziskana béhem
Zivota — at uz jako dusledek Uirazu nebo

mozku v Cesku,
trpi ji desetitisice
pacientu. Je to
vyznamny fenomeén
nejen zdravotni, ale
i socio-ekonomicky.

rony se jako by zblazni
a strhnou s sebou velke
mnozstvi  ostatnich.
Problém je pak nejen
vV tom, Ze mnozstvi
neuronu je znic¢ehonic
aktivnich, i kdyz by
byt nemély, ale také
v jejich synchronizaci.
Jako kdyz na fotbalovém zapase nékdo
vstane a spusti tim mexickou vinu.

Jakub Otahal

OSTRA LECBA
,Zakladnim fenoménem u epilepsie je,
Ze v mozku prevlada excitace nad inhi-
bici,“ popisuje zachvat Jakub Otdhal
z Fyziologického tstavu AV CR a také
koordinator programu Strategie AV21
Kvalitni Zivot ve zdravi a nemoci. Jinymi
slovy, béhem zachvatu vykazuje mozek
ptiliSnou aktivitu a nikdo presné nevi
proc.
Po prvnim takovém zazitku je ¢lo-
veék vétdinou vydéseny. Do jisté miry
uklidiiujicim faktem muze byt, zZe
terapie se osobam s epilepsii takti-
kajic $ije na miru. Existuje hned
nékolik skupin 1éka a lékari vétsi-
nou z popisu udalosti urci, o ktery
typ epilepsie se jedna. Mimocho-
dem, lékati jsou na popisu pribéhu
zachvatu zavisli — pacient jej zpravi-
dla nemiva zrovna pti navstéve lékare.
Dal$im krokem je nasazeni 1ékti. Davka
se postupné béhem nékolika tydnu az
mésicta zvysuje - jejich hladina v krvi
totiz musi dosahnout U¢inné urovneé,
ale nesmi byt zase prili§ vysoka kvili
vedlej$im u¢inkam. [ proto se s kazdym
pacientem pracuje individualné.
Navic pomaha mnoho diagnostic-
kych metod. Od EEG, pres CT az
po magnetickou rezonanci. Asi
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u 70-80 % pacientl nakonec néktery
lék zabere a jsou takzvané kompen-
zovani. Coz znamena, Ze se zachvaty
omezi, nebo dokonce zcela vymizi. Paci-
ent se tim ale vétSinou nezbavi samotné
pri¢iny nemoci.

U nemocnych, kterym medikace
nezabere, se pristupuje k neurochi-
rurgickému zakroku. Za predpokladu,
Ze se lékaflim podafi zasadni véc -
presné lokalizovat lozisko epilepsie.
Tedy ohnisko, odkud zachvaty vznikaji.
(Onoho vstavajiciho ¢lovéka na fotba-
lovém zapase spoustéjictho mexickou
vlnu.) Samoztejmé, pokud by lozisko
bylo tfeba v centru feéi nebo jiné dile-
zité oblasti mozkové kury, operac¢ni
feSeni jsou omezena. To se vSak stava
zcela vyjime¢né. ,Odstranénim samotné
spoustové oblasti vétSinou ke vzniku
hendikepu nedochazi, naopak, pa-
cienti maji nadéji na vyléceni,“ upres-
niuje Jakub Otdhal.

Lokalizovat centrum potizi se ale
nedati vzdy. A i kdyzZ se to podafti, byva
problém s tim, jak velkou c¢ast tkané
vlastné odebrat. U nadorovych onemoc-
néni nékterych tkani si chirurg mutze
dovolit odebrat vétsi ¢ast, aby mél jis-
totu, ze nador odstranil cely. U mozku
to tak snadné neni. Kazdé sahnuti vedle
pociti pacient jako celozivotni hendikep.
Proto se vSe nékolikrat méti a nékdy se
operace musi opakovat vicekrat.

Ptiblizné 70 % pacientt neurochirur-
gicky zakrok vyrazné pomuze. Jsou ale
i vyjimky - lozisek v mozku totiz mtze
byt vice, pficemz jen jedno je nejak-
tivnéjsi. Jeho funkci pak prebere jiné.

Jako kdyby nadsenych fanouskt bylo na
zapase vice, jeden byl ale nejvice vidét.
KdyZz jej poradatelé vyvedou, funkci
Jiniciatora mexickych vin“ prosté pre-
vezme jiny.

METODY BUDOUCNOSTI

Pomohla by pfesnéjsi diagnostika vyhle-
davajici ony ,spoustéce mexickych vin“.
Na té pracuje treba pravé Jakub Ota-
hal. Ve spolupraci s Fakultni nemoc-
nici v Motole se snazi zlepSovat tzv.
vytéznost zobrazovacich metod. Jak?
Vétsina epilepsii vykazuje abnormalni
metabolismus glukézy v mozku. Tento
jednoduchy sacharid neboli krevni cukr
je ,potravou“ pro mozek. Bere si z néj
energii. Kde a jak moc se zpracovava,

lze zobrazit pomoci pozitivni emisni
tomografie (PET). ,Ukazalo se, Ze epilep-
togenni oblast vykazuje snizenou aku-
mulaci glukoézy, pokud ji métime mezi
zachvaty. Naopak pti zachvatu je to
obracené. Nikdo uplné nevi, pro¢ k tomu
dochdzi. Snazime se to objasnit a zjistit,
zda by se toho nedalo vyuzit i pro lé¢bu,”
tika Jakub Otahal.

Jeho tym se zabyva také epilepsii,
kterd vznikda po cévni mozkové prihodé
(mrtvici). ,M&tili jsme, jak se méni pro-
pustnost cév - jedna z teorii ¥ika, Ze po
prodélanych cévnich mozkovych ptiho-
dach, infektech ¢i nddorech se propust-
nost zvysi a do mozku se dostanou latky,
které by v ném normalné nebyly. Mozek
pak na né reaguje — mohou zachvaty



Co délat, kdyz se
stanete svédkem
zachvatu

Prvni rada: postizenému
nebrarite v nicem nasilim,
neperte se s nim (Zadné
predméty se nevkladaji

do Gst, nesnazime se mu
branit v pohybech apod.).
Zakladem je odstranit
nebezpecné predméty

z jeho blizkosti, aby si

sam neublizil. Pokud

to vyzaduje situace

(po zachvatu zlistane

v bezvédomi), ulozime

ho do stabilizované

polohy a zajistime, aby
spontanné dychal. Dilezité
je sledovat cas, zachvat

by nemél trvat déle nez
pét minut. Teprve pokud
se po odeznéni zachvatu
postizeny sam neprobere,
volame zachranku. Tu také
volame vzdy, jestlize ¢lovék
prodélal zachvat poprveé,
nebo se rychle opakuje.
Nebezpecny je totiz stav,
kdy zachvaty rychle
navazuji na sebe, mozek
muzZe prejit do tzv. status
epilepticus, kdy je uz tézké
jej ,restartovat, a mize
koncit i smrti. Proto

lékati v takovém ptipadé
zastavuji zachvat ,za
kazdou cenu®.

ptimo vyvolat, nebo dokonce spus-
tit nezadouci dlouhodobou ptrestavbu
mozkové tkané“ Jakub
Otahal.

Vétsinou ale zachvaty nevyvolava
zadny spousté¢. To je na nemoci podle
vyjadfeni samotnych pacientd to nej-
horsi. Nevédi doslova dne ani hodiny,
kdy nemoc udefi. Zadny zptisob, jak
¢lovéka upozornit na bliZici se zachvat,
totiz neexistuje. Snahy najit feSeni tu

vysvétluje

L
—

Zobrazeni cév mozkové klry laboratorni mysi v realném c¢ase. Pti cévni mozkové pfihodé se mohou
cévy poskodit a latky z krve pfechazet do mozku, kde mohou zpisobit i epilepsii.

ale jsou. Tématu se vénuje skupina Pre-
mysla Jirusky rovnéz z Fyziologického
ustavu AV CR a 2. 1ékatské fakulty UK.
Ve spolupraci s Ustavem informatiky
AV CR napt. pracuji na rozlugténi zako-
nitosti vzniku zachvat. Takové infor-
mace by mohly umoznit budouci vyvoj
pocita¢ového programu, ktery by dovedl
pfedpovédét  pravdeé-
podobnost bliziciho ,’
se zachvatu. Podobné
jako funguje predpoved
pocasi - nikdo s jistotou
nevi, zda bude na kon-
krétnim misté v kon-
krétni cas zitra prset,
ale 1ze to s jistou mirou
pravdépodobnosti urcit.
U urcitych typl epi-
lepsie tak cesti védci
napriklad potvrdili
tzv. princip kritického
Doba,
kterou aktivované neurony pottebuji

zpomalovani.

k tomu, aby se ,uklidnily“, se neustéle
prodluzuje, az se navrsi Cas presprilis
a prijde zachvat. Jako by byli pavodné
pokojni divaci v hledisti béhem zapasu
stale neklidnéjsi a vrtéli se na svych
sedackach vice a vice, aZz nakonec ptijde

poradame setkani
S pacienty.
Kdybych od nich
nemel informace,
zameroval bych se
treba na véci, které
jsou uz vymyslené
nebo pro pacienty
nepodstatne.

ona mexicka vlna. Aplikace, ktera pa-
cienty na blizici se zachvat upozorni, je
ovSem jesté daleko.

Z oblastisci-fi je pro laika také metoda,
kterou ve Fyziologickém tstavu AV CR
pti vyzkumech jiz pouzivaji. Z lidskych
bunék, které lze odebrat tfeba z kilize,
dokazou vypéstovat kulturu a vyvo-

jové ji nasmérovat.
Z kozniho ,$tépu“ se
Pravidelne  tak v laboratoti za¢nou
vytvaret bunky ner-
vové! Pokud je pfic¢inou
epilepsie porucha genu,
budou védci testovat
a cilit lé¢ebné postupy
pfimo na konkrétniho
pacienta in vitro, aniz
by ¢lovék musel zakou-
Set vedlejsi u¢inky léciv.
,Ukazuje se, Ze nékteré
léky, které se primarné
nepouzivaji na epilep-
sii — dokonce je v experimentu pouZzi-
vame k vyvolani zachvatu - u nékterych
typl mutaci funguji jako protizachva-
tovy lék. Pokud bychom konkrétni léky
dokazali otestovat pro konkrétniho pa-
cienta v laboratofti, lékaflim by to velice
pomohlo,“ fika Jakub Otahal.

Jakub Otahal
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NEUROTRANSMITERY
Bunky se ve skutec¢nosti nedotykaji,
vzdy je mezi nimi Stérbina. Signal mezi
nimi prenaseji chemickeé slouceniny,

| tzv. neurotransmitery.

<\

SYNAPTICKA STERBINA

CHEMICKE SYNAPSE ©
Témér viechny synapse v centralni nervové
soustavé ¢lovéka jsou chemické. (Existuji
jesteé elektricka spojeni.) Neuron na zakonceni
svého axonu vylucuje neurotransmiter, na ktery
reaguje receptor nachazejici se na dendritu
(¢i pfimo na téle) druhého neuronu.
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Téma

Epileptickeé zachvaty Henryho Molaisona
se stale zhorSovaly a znemoznily mu
vést normalni zivot — chodit do zameést-
nani, zalozit rodinu... KdyZ se mu nabidla
moznost experimentalni 1é¢by, souhlasil
on i jeho rodice. Ve véku 27 let mu tak
lekar William Scoville odoperoval z obou
hemisfér ¢ast mozku velkou asi jako pést.
Tu, o které soudil, ze muze byt loziskem
epilepsie.

Henry Molaison priSel o c¢ast tkané
z obou spankovych lalokd, predevsim
o oblast, kterou zname jako hipokampus.
Operace byla uUspésna jen castecné -
zachvaty se zmirnily, snizila se i jejich
¢etnost, ale nemoci jej zcela nezbavila.
Zato se dostavilo néco, co nikdo nece-
kal - anterogradni amnézie. Neschopnost
ukladat nové vzpominky.

Henry si vybavoval udalosti z détstvi
a mladi, viceméné az do operace. Ale od
té chvile jeho mozek nebyl schopen si
nic ulozit do dlouhodobé paméti. Kdyz
treba lékar opustil mistnost a za chvilku
se vratil, Henry si jej nepamatoval - bylo
to, jako by jej vidél poprveé v Zivoté. Ope-
raci pritom nijak neutrpély jeho ostatni
schopnosti — napriklad Q. Nedokazal si
ale zapamatovat, Ze jeho otec uz nezije,
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Podle soucasnych teorii
je proces vzpominani
zaroven procesem
zapominani. Kdyz

si mozek néjakou
vzpominku vybavi,
prozkouma ji a pak znovu
celou vytvori a uloZi. Jako
by z kartotéky vytahl

list, precetl si jej, zahodil
a na Cisty papir znovu
zapsal a vlozil zpét. Kazda
udalost se tak v nasi
paméti mize pretvorit

v mirné odliSnou pokazdé,
kdy si ji vybavime.

co jedl pred chvili k obédu, nebo kde
a pro¢ vlastné je.

Pravé odstranéni hipokampu a na-
sledné studium ,pacienta H. M.“ nau-
¢ilo védce mnohé o fungovani lidského
mozku, a paméti predev$im. Napriklad
se soudi, Ze pamétova stopa vznika tak,
ze nejprve projde hipokampem, tam se
zpracuje v kratkodobée pameéti, a teprve
poté se ulozi do mozkovée kiry - kon-
krétné do oblasti, kde sidli dlouhodoba



pameét. A protoze hipokampus Henry
nemél, nemohl si pamatovat vice nez jen
par minut a nic z toho se v jeho dlouho-
dobé paméti neulozilo.

TYPY PAMETI

Casem se ukazalo, e tomu tak nemusi
byt nezbytné vzdy. Jedna japonska studie
tfeba ukazala, Ze nékteré vzpominky se
mohou ulozit zaroven do hipokampu i do
mozkové kury, a zatimco v hipokampu
pak sldbnou, v kufe ztstanou a zesiluji.
Jinymi slovy, ,prestupni stanici“ nepou-
7iva mozek pro pamét vzdy. ,Uplné jina
forma je tfeba motorické uceni — dejme
tomu schopnost jizdy na kole,“ upo-
zorniuje Ale§ Stuchlik z Fyziologického
ustavu AV CR.

Henry Molaison tak byl schopen naucit
se treba kreslit podle odrazu v zrca-
dle. Nac¢rtnout obstojny pudorys bytu,
v ném?z bydlel, pfestoze se do né&j nasté-
hoval az pét let po operaci. Pro orientaci
v prostoru je pritom hipokampus zasadni.
Pravé prostorovou pameét zkouma Ale§
Stuchlik predevsim. Treba jak mys,
ktera vybéhne ze svého ukrytu mezi
vysoka stébla, najde rychle cestu zpét,
kdyz si vSimne predatora. Jde o urcitou

formu vektorové paméti, ktera se vryva
zcela automaticky do mozku, jakmile
se pohybujeme v prostfedi bez orien-
ta¢nich bodl. Napriklad pfi houbareni.
,S kazdou zménou sméru se ale kumuluje
chyba,” upozornuje Ale$ Stuchlik.

Hipokampus je dilezity i pro epizodic-
kou pamét - pravé pro tu formu, kterou
si pod pojmem pamét
vybavime jako prvni. ,,
Co, kdy, kde a jak se
stalo. Vétsinou ji mame
spojenou s emocemi, ale
i s dal$imi vjemy. Treba
¢ichovymi, coz se casto
podcenuje, ale také pro-
storovymi. Pamét je
hodné prostorové orien-
tovana.  Okoli  totiz
dotvari kontext a na
ném je epizodicka pamét
zalozena. Ne nadarmo,
kdyz néjakou myslenku vzapéti zapome-
nete, se mate podle babské rady vratit na
misto, kde vas napadla. VétSinou se roz-
pomenete. Praveé proto, Ze v té chvili jste
vnimali kontext, okoli.

Na nasi pameét se spoléhame uplné
bézné a denné. Na druhou stranu ve sku-

To, ze si nase
pameét uchovava
presny odraz reality,
je rozéifeni mytus.
Moze
zapamatuje jen
klicové rysy a ten
zbytek si zkratka

teCnosti si nikdy nepamatujeme uplné
vSechno a uplné presné. Nas§ mozek
vzpominky dotvari, dokonce je upravuje,
modifikuje. ,Mozek na to ma special-
ni proces, ktery na zakladé neuplného
vzorce podnétu doplni celou vzpominku,*
objasniuje Ale$ Stuchlik. Existuje dokonce
fenomeén faleSnych vzpominek, kdy si
lidé pamatuji néco, co se
vibec nestalo.
Vzpominky ale nemaji
nekonec¢nou trvanli-
vost — zapominame. To
je normalni a zdravy
proces. Bud prirozené
vymizi (to si asi pod

si totiz

pojmem zapominani

pfedstavujeme),  nebo
dotvori. se naugime, ze uz pro

nas neni podstatna
Ales Stuchlik

a vyhasne (vime, kudy
vede cesta ke dvefim
i potmé&, ale kdyZ se prestéhujeme do
jiného bytu, nauc¢ime se, Ze tato infor-
mace Uz je bezcenna a zapomeneme ji).
,Existuji studie, které v zobrazova-
cich technikach ukazuji, Ze zapomi-
nani je aktivni proces,“ upozornuje Ale$
Stuchlik. Mozek pti zapominani neni >

JAK SE UKLADAJI
VZPOMINKY?

Mozek si dokaze pamatovat spoustu
véci. Jak ale takova vzpominka
vypada? Neni to ani soustava jednicek
a nul jako na harddisku v pocitaci,
ani ,kapka“ jako v Harry Potterovi.
Vjem se ulozi v jedné nebo nékolika
z rlznych forem: 1. jako neustale
krouzici elektrické obvody (signal
Jtece” konkrétni soustavou/okruhem
neuron(), 2. zvysené Ci snizené
vyluc¢ovani neurotransmitert
(pfenasecu vzruch() na nékterych
spojich mezi neurony, tzv. synapsich,
3. rychlé zvyseni plochy synapsi
a narast poctu molekul receptora,
zejména citlivych na neurotransmiter
glutamat. Mimochodem, pokud chcete
podpofit zapamatovani v nékterém
okamziku, pomaha zvykani (nejspise
kvuli prokrveni mozku).
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prof. RNDr. ALES STUCHLIK, psc.

Fyziologicky tstav AV CR

Je vedoucim oddéleni neurofyziologie paméti
Fyziologického ustavu AV CR. Vénuje se tématu uceni,
paméti a kognitivnim funkcim. Pfedevsim schopnosti
orientace v prostoru, kterd se povazuje za typ

tzv. deklarativni paméti (tedy schopnosti si pamatovat
fakta a udalosti). Vénuje se souvislostem s Alzheimerovou
chorobou, obsedantné-kompulzivni poruchou ¢i

neaktivni, vzpominka nevymizi sama
od sebe. V jedné studii se lidé meéli sami
soustfedit na to, aby néco zapomnéli (§lo
0 zapamatovani a pak zapominani karty
z bali¢ku). Ukazalo se, Ze i zamérna kon-
centrace na zapomenuti opravdu funguje
lépe nez jen svévolné vyhasinani.

NEZBYTNY HIPOKAMPUS
Pameét nékdy mohou poskodit nemoci
jako tfeba Alzheimerova choroba. Pameét
ale dostava zabrat i u schizofrenie,
posttraumatické stresové poruchy nebo
obsedantné-kompulzivni poruchy, kte-
rou studovali ve Fyziologickém ustavu
AV CR ve spolupraci s Narodnim usta-
vem duSevniho zdravi. ,Zkoumali jsme
mozkove struktury u zvirat a u lidi. Chtéli
bychom najit biomarkery, pomoci nichz
by se nemoc dala lépe diagnostikovat,
nebo dokonce 1écit,“ rika Ales Stuchlik.
Se svym tymem resil také projekt, ve kte-
rém u lidi se schizofrenii zkoumal, jakym
zpusobem je naru$ena prostorova orien-
tace (sidli v hipokampu), oproti zdravym
lidem vyrazné zhorSena.

Hipokampus, souc¢ast spankového
laloku, je vibec zvlastni ¢asti mozku.
Vypada jako maly rohlicek, a pritom
hraje vyznamnou ulohu nejen v procesu
paméti a uceni. JiZ pred ¢asem se napti-
klad zjistilo, ze v mozku vznikaji béhem
Zzivota nové neurony. Drive panovala
predstava, Ze do urcitého véku mozek
roste a utvari se a zhruba od pocatku

schizofrenii.

dospélosti  ¢lovéka nervové  bunky
v mozku jen zanikaji. Neni tomu ale tak.
Takzvana neurogeneze je proces potvr-
zeny u zvifat i u lidi.

Treba v potkanim mozku vznikaji
nové bunky v ur¢ité c¢asti hipokampu
takrka neustale. Také u ¢lovéka se tvori
nové neurony pravé tam (ale nejen tam).
K ¢emu slouzi, se ale nevi. ,Mluvi se
o tom, Ze by mohly mit souvislost s depre-
semi,” rika Ale$ Stuchlik. Rizikovym fak-
torem vzniku deprese je chronicky stres.
A stres zpusobuje niZz8i neurogenezi,
tedy zpomaluje vznik novych nervovych

bunék v mozku. ,Néktera antidepresiva
neurogenezi naopak zvysuji, mozna fun-
quji pravé proto,”“ uvazuje Ale$ Stuchlik.

U lidi se nové neurony tvori také
v oblasti bazalnich ganglii, ktera se
podileji na fizeni hybnosti a zaroven na
nékterych formach motorického uceni.
Mozna i proto byl Henry Molaison scho-
pen naucit se nékterym novym veécem.
Zadny lék uz mu nemohl ale pomoci
v tom, aby ziskal dlouhodobou pamét
zpét. Pro zdravé jedince vSak cesta je.
,Na pameét je nejlepsi trénink,” podotyka
Ales Stuchlik.
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U Neni to vSak tim, Ze by
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Ke konci zivota trapily Henryho Molai-
sona potize, které star$i lidé mivaji.
Demence a potize se sluchem. Konkrétné
tinitus, coz je stav, kdy
¢lovék neustale slysi pis- ,,
kani ¢i $um, které ovSem
nemaji zadny fyzikalni
zdklad, neexistuji. Jenze
bez ustani poslouchat
takovy zvuk, ktery navic
nikdo jiny neregistruje,
je extrémné obtézujici.
Nikoli v8ak vyjimec¢né -
sluchem
pribyvaji.

potize se
populaci

soucasna generace méla

hor$i sluch nez pred-

chozi, ale tim, ze se lidé

dozivaji vys$siho véku - ve spole¢nosti

zije zkratka vice starsich lidi. A kazdy

slysi ve stari hlife nez v mladi. S pfi-

byvajicim vékem zanika zejména

schopnost slySet vysoké tony.
(Ve  skute¢nosti  postupné
zhorSovani zac¢ina priblizné
kolem 30. roku Zivota) To
samo o sobé jesté neni zadna
katastrofa, pro c¢lovéka je

se odehrava spiSe v niz8ich
polohach. Presto pravé s poro-
zuménim feci mivaji starsi lidé
potize. Pro¢?
Na audiologickych vyS$etfenich se
vétsinou ukaze, ze slysi docela
2 dobre. Sice jsou ochuzeni
e o nejvyssi tény a frek-
ven¢ni rozsah tak roze-
znavaji o néco mensi nez
mladi lidé, ale sluchovy
prah (jak tichy ton ¢lovék
sly$i) se tak dramaticky
nehorsi. Presto subjek-
tivné (i objektivné) ,slysi
$patné“ - obtizné rozuméji
lidské feci. Pfesnéji feceno
maji  problém
’ ostatnim, pokud se na
‘ pozadi ozyva néjaky
! Sum, hluk, hraje
hudba nebo mluvi
dal$i osoby. Pro¢
ale stati lidé maji

rozumet

patologickych
zmen starnuti
lidského sluchu.
Zajima nas také

plasticity, s
se totiz da v mladil  zali, ze s pribyvajicim
vyznamne ovlivnit.

problém rozumét, co druzi fikaji - pokud
je na pozadi dalsi zvuk - kdyz pritom
izolované zvuky ¢i fe¢ slysi vcelku bez
potizi?

Ve vnitfnim uchu
existuje urcity typ
bunék podilejicich se
na prenosu zvukového
signalu. Rika se jim
vlaskové bunky. Vazou
se na né dva typy syna-

psi, které nesou signal
otazka %'eho dale do mozku. U zvi-
uch tat uz védci proka-

Snazime se
najit pricinu
hlavnich

vékem (a také puso-
benim hluku) jeden
typ téchto synapsi
odumira. Jinymi slovy,
signal pak z vlaskovych bunék putuje
jen jednou cestou, misto obéma. Jestli je
tomu stejné i u ¢lovéka, a prave to zapti-

Josef Syka

¢inuje $patné porozuméni reci, pokud je
na pozadi néjaky dalsi zvuk, védci jesté
nepotvrdili.

Nicméné nemusi jit jen o poruchu
jednoho z typl synapsi na vlaskovych
bunkach. ,Myslime si, Ze to souvisi
s poruchami v centralni ¢asti mozku,
Ze to neni problém jen vnitfniho ucha,”
tika Josef Syka z Ustavu experimentalni
mediciny AV CR, ktery se vyzkumem
sluchu dlouhodobé zabyva. ,Konec-
konct ucho hraje pfi vnimani feci jen
¢astec¢nou roli. Za zpracovanim sluchové
informace a feci stoji mozek.”

Kazdy sluchovy podnét, jenz prejde
pres systém vnitfniho ucha, prochazi
neurony po urcité draze v mozku, az
doputuje do korové oblasti, kterd vjem
zpracuje. S vékem se ale vyrazné zhor-
$uje funkce inhibi¢nich mediatort v této
sluchové draze. Jde o jakési tlumice
v mozkové kure, které izoluji urcité
okruhy neuront. Kdyz se jejich schop-
nost izolace zhorsi, nékteré okruhy
v mozkové kure uz nedokazou dosta-
te¢né odfiltrovat informaci, a tedy ani
Sum. Mozek ale za béZznych okolnosti
a v redlném case dovede néjaké to chy-
béjici slovo ¢i hlasku doplnit. Clovék pak
rozumi, co druhy fika, i kdyz nékteré
slovo nesly$i. ,Mozkova kompenzace je
ale s vékem ¢im dal slabsi,“ upozornuje
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TYDEN MOZKU

Festival nejnovéjsich objev( a trendd ve vyzkumu mozku a neurovédach
pofada kazdoro¢né Akademie véd CR. Tyden mozku je souéasti tzv. Brain
Awareness Week (BAW) - celosvétové kampané na zvyseni povédomi
verfejnosti o Uspésich a pfinosech vyzkumu mozku. Tradici této akce

v Ceské republice inicioval a zalozil ¢esky neurovédec Josef Syka

v roce 1998. Na prfednaskach vystupuji odbornici v oboru teoretickych

i klinickych neurovéd. Soucasti je doprovodny interaktivni program

v podobé workshop( a dalSich akci. Festival je urcen pro zvidavé studenty,
rodi¢e s détmi i Sirokou verejnost. Na véechny festivalové akce je vstup
tradi¢né zdarma. Aktualni informace a zaznamy prednasek z minulych
ro¢nikd naleznete na www.tydenmozku.cz.

Josef Syka. Starsi lidé tak nejenze hute
rozuméji fe¢i druhého, ale maji i vétsi
potize si chybéjici ¢asti doplnit. V obou
ptipadech neni na viné ucho jako slu-
chovy organ, ale mozek.

Regeni Jednot-
livé okruhy tvori velké mnozstvi neu-
rontl, coz véc pochopitelné komplikuje.
Vyzkumnici se ale nevzdavaji. ,Kdyby se
prislo na to, ktera oblast nejvice strada,
mohl by néjaky specificky 1ék ptinést
urcité zlepSeni,“ véri Josef Syka.

zatim neexistuje.

SLUCH JAKO PREVENCE
Vyzkumy také potvrzuji
poskozeni ¢i ztraty sluchu s demenci.
I tou trpél Henry Molaison a nebyl
samoziejmé sam. Neéktera z forem
demence postihuje v Cesku pét pro-
cent lidi starsich 60 let. (Ve vékové

souvislost

skupiné nad 90 let trpi demenci uz
kazdy druhy) Vyzkumy potvrdily, zZe
u stars$ich lidi s nelé¢enou ztratou slu-
chu se podstatné zvySuje riziko rozvoje
demence a také celkové apatie.
Prevenci demence je tedy (mimo jiné)
udrzovat si zdravy sluch. Jenze zejména
ve méstech jsme hluku vystaveni
porad. Dokonce i v noci. Sta¢i mit tro-
chu pooteviené okno. Vadi to? ,V pod-
staté ne. Sluchu vadi ptili§ intenzivni
podnéty - tfeba velmi hlasitd hudba
do sluchatek nebo hlu¢ny koncert. Jak-
mile se prekroci urcitd intenzita zvuku,
muizete si i v dospélosti sluch vyrazné
poskodit,“ varuje Josef Syka. Pokud je
ono prekroceni obc¢asné (nékolikrat do
roka) a nepfesahne hranici feknéme
110 decibelq, sice po koncertu uslysite
tfeba i den dva hure, ale sluch dokaze
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Zména sluchového prahu (svisla osa ukazuje hlasitost v dB; vodorovna vysku tonu) v zavislosti
na véku (u muzu). S pribyvajicim vékem se sluch zhorsuje, u nizsich a stfednich tond vsak jen
nevyznamné. Stafi lidé maji problém zaznamenat tiché vysoké tény (aby je slyseli, potfebuji
vétsi hlasitost), a frekvence pfiblizné nad 12 kHz dokonce neslysi vibec.
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SkFipani nehtt o tabuli
Zensky vriskot

Zvuk brusky

Kvileni brzd jizdniho kola
Détsky plac

Elektricka vrtacka

Zdroj: Journal of Neuroscience

zregenerovat. Opakované vystaveni
hlu¢nému prostredi jej vSak poskodi
nenavratné.

Jenze ztrata sluchu neptijde najednou.
K tomu by byl tfeba podnét ptresahujici
150-160 decibell (tfeba vysttel z pis-
tole ptimo u ucha.) Jde tak trochu o pli-
zivou zménu a Clovék si ji nemusi byt
védom, dokud uz neni pozdé. Nejhorsi
je, ze silnému hluku vystavujeme i své
déti. ,Zacal jsem bojovat proti tomu, Ze
néktera multikina vystavuji navstév-
niky pfili$ intenzivnimu zvuku,“ dodava
Josef Syka. Na toto téma dokonce chysta
odborny vyzkum. Kina samoztejmé hla-
dinu zvuku povolenou normami nepte-
kracuji. Nicméné v urcitych scénach
film hlasitost kratkodobé presahuje
i 110-120 decibeld, a to uz mize byt pro
déti nebezpecné, tim spise, pokud kina
navstévuji casto.

Ze hlasité zvuky détem sluch nena-
vratné poskozuji, je fakt. Dlkazem
jsou tfeba pripady nedonoSenych déti.
Inkubatory byly jesté na konci minu-
lého stoleti velmi hlu¢né pristroje.
Déti, které v nich stravily delsi cas,
mohou mit nenavratné poskozeny sluch
i v dospélosti.

Ale izolovat déti od rtaznych zvuka
by také nebylo dobte. V Ustavu expe-
rimentalni mediciny AV CR naptiklad
prokazali, Ze kdyZ je mladé potkana
vystaveno v utlém véku komplexu
zvuk nejriiznéjsich frekvenci, v dospé-
losti ma sluch kvalitnéjsi. Mohou za to
nervové bunky sluchové drahy v mozku.
Nejcastéji se u nich méri tzv. frekvenéni
prahova krivka. Nervova burika totiz
neni uzplisobena k tomu, aby vnimala
cely rozsah frekvenci, kazda je nasta-



Pomoci testi na mySich
se zkouma, jakou

roli hraji které geny

pfi procesu vyvoje
sluchového organu. Védci
mozna budou jednou
schopni pomoci zapinani
a vypinani genu vytvorit
nove vnitfni ucho. Je to
nadéje pro déti pristich
generaci, ale zaroven
hodné vzdaleny cil.

vena tak, aby vnimala jen urcitou cast.
Cim uz$i rozsah kazda burika vnima,
tim lépe. Zvifata, ktera védci vystavi
specifickému komplexu zvukl v mladi,
vykazuji kfivky uzsi — maji jakoby pres-

néji naladéné neurony. ,Zjistili jsme, zZe
takto lze ovlivnit i dospélého potkana -
l4dennim pobytem

za pritomnosti

ptijemného komplexniho zvuku. Bohu-
zel, pozitivni efekt trva velmi kratkou
dobu,“ fika Josef Syka a ptipojuje jedno-
duché rady: pokud ¢lovék chce pecovat
o svUj sluch a vlastné i o mozek celkoveé,
mél by se vyhybat stresu. Naopak pozi-
tivné ptsobi spanek.

PISKANI V USIiCH
Ale oklikou zpét k tinitu - neustalému
piskani v usich. Ten si mtze ¢lovék pri-
vodit uz po jedné prili§ hlasité udalosti,
tfeba koncertu. Nebo také dlouhodobou
medikaci ¢i trazem. Velmi ¢asto vsak
vznika spontanné bez evidentnich pfi-
¢in. Zadny lék dosud neexistuje. Prede-
v§im proto, Ze biologicka pti¢ina neni
znama. Védci pouze védi, Ze problém
neni v uchu jako takovém. Sluchovy
organ neslys$i zvuk, ktery neexistuje.
Ten musi vznikat az v mozku.

Hledani teSeni se vénuji pravé
v Ustavu experimentalni

mediciny AV CR. ,Ve

vétsiné pripadd zfejmé jde o poskozeni
nékterych mozkovych center - kterych,
to se praveé snazime zjistit,“ dodava Josef
Syka.

Na jednoho ¢lovéka toho zazil Henry
Molaison hodné. Vazny uraz v détstvi,
epilepsii, operaci mozku, pti které prisel
o dlouhodobou pameét, 55 let jako testo-
vany objekt intenzivniho zajmu védcl
a problémy stari v¢éetné zhorseného slu-
chu a demence. TéSit by jej mohl alespon
fakt, ze jeho smutny osud pomohl neu-
rovédclim v pochopeni mnoha aspektu
fungovani mozku. Ze jeho strasti vedly
také k debatam o etickém vyzkumu, ze
kvuli jeho nestésti se podatilo posunout
znalosti o naSem nejsloZitéj$im organu
na vyssi uroven a vylepsit zivot mnoha
pacientim. A mohlo by jej tésit, ze jeho
pribéh koluje nejen mezi védci z celého
svéta. Ze i kdyZ on sam zapomnél po
par minutach vzdy uplné vsechno,
jeho zivotni pribéh si naopak zapama-
tuji v8ichni.




MOZKY V AKADEMII VED CR

Vyzkumu mozku se vénuje vice pracovist. Krome jiz
zminénych se funkci neuronl na bunécné trovni zabyva také
tym Ladislava Vyklického z oddéleni bunéc¢né neurofyziologie
Fyziologického Ustavu AV CR, stejny nazev nese oddéleni

v Ustavu experimentalni mediciny AV CR, které vede
Miroslava Andérov4, na témze Ustavu se vénuji i neurochemii
a regeneraci nervové tkané, napfiklad pfi Alzheimerové
chorobeé (tu zkoumaji i v Ustavu zivocisné fyziologie
a genetiky AV CR, vice v ¢asopise A / Véda a vyzkum
3/2018). Diagnostickymi a zobrazovacimi
metodami u epilepsie se zabyva tym Pavla
Juraka v Ustavu pfistrojové techniky AV CR
(o jejich praci vice v Cisle 3/2019).

PRIBLIZNY PRUMERNY POCET SYNA
NA KAZDE NERVOVE BU

85 miliard ¢

PRIBLIZNY POCET OSTATNICH
(NENEURONALNICH) BUNEK V MOZKU
(PREDEVSIM TZV. GLIOVE BUNKY)




. 100 bilionu

. PRIBLIZNY CELKOVY POCET VSECH
. SYNAPSI (PROPOJENI) V MOZKU

*16 miliard

PRIBLIZNY POCET NEURONU V MOZKOVE KURE
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jako zivy symbol

Text: Leona Matuskova | Foto: sbirka Narodniho muzea - Knihovna Narodniho
muzea, 1 A b 6, fol. 3v, Shutterstock, Jana Plavec

RUKOPISY

Ve své dobé vychazely Rukopisy kralovédvorsky a zelenohorsky

¢astéji nez Machiv Mdj a Babicka Bozeny Némcové a po mnoho let
byly nejprekladanéjSimi ceskymi dily. Inspirovaly basniky, sochare
i hudebni skladatele. Jako fascinujici pribéh mystifikace maji silu

inspirovat dodnes.

a¢ina schtize ceské nebeské
komise v uctyhodném slozeni:
svaty Vaclav, Jan Amos Komen-
sky, praotec Cech, Jan Hus, Ka-
rel Havlicek Borovsky a babic¢ka z roma-
nu Bozeny Némcové. Komise ma nelehky
ukol: rozhodnout, zda do nebe z ocistce
vpusti Hanku a Lindu, domnélé padela-
tele Rukopisti kralovédvorského a zeleno-
horského. ,Hus: ,Vy je potad nazyvate jen
kfestnimi jmeény. Jak se ta Hanka a Linda
jmenovaly dal?” Havli¢ek (vejde a sméje
se): ,Hanka se jmenovala Vaclav a Linda
se jmenovala Josef”.”
Znalci Cimrmana jisté poznali uUryvek
z hry Ceské nebe. Zden&k Svérak a Ladislav
Smoljak se v ni po bezmala dvou stech le-
tech vratili k velkému tématu tajuplného
nalezu domnélych vzacnych staroceskych
rukopist, jejich pritazlivosti a rozpakd, jak
s nimi vlastné naloZit. Za objevitele, re-
spektive padélatele se dnes v ucebnicich
déjin Ceské literatury oznacuji prave Vac-
lav Hanka a Josef Linda. Hra méla premiéru
symbolicky na statni svatek 28. fijna 2008.

NALEZY NEZNAMYCH
RUKOPISU

Také symbolicky — na svatek sv. Ludmi-
ly - 16. zati 1817 mél mlady basnik Vaclav
Hanka ve sklepeni kostela sv. Jana Krti-
tele ve Dvore Kralové nalézt drobny per-
gamenovy seSitek. Obsahoval sedm dvoj-
listt popsanych rezavé hnédym pismem

se zlatymi, zelené ozdobenymi inicialami.
Podle mista nalezu se rukopisu zacalo ri-
kat kralovédvorsky.

O obsahu domneélého nalezu informoval
Vaclav Hanka dopisem jazykovédce Jose-
fa Dobrovského s tim,
ze meélo jit o staroCesky ”
psanou lyriku a epiku
ze 13. az 14. stoleti po-
jednavajici o nejstarsich
slovanskych korenech
znovu se probouzejici-
ho naroda. U tehdejsich
vlastenct vzbudil dosud
neznamy rukopis velké
nadseni. ,Jako by Cesi
znovu spatrili své sta-
rozitné basnictvi, stud-
nici pavodniho ducha a sily, a vyrovnali
se tak klasické tradici i Néemctm s jejich
zpod vrstev prachu vytazenymi Nibelun-
gy, ptiblizuje Dalibor Dobia$ z Ustavu
pro &eskou literaturu AV CR.

Vaclava Hanku nélez proslavil, na do-
poruceni Josefa Dobrovského ziskal misto
v nové zalozeném Vlastenském muzeu
(dnes Narodnim). Rukopis upoutal i za
hranicemi. Mezi jinymi také Johanna
Wolfganga Goetha, ktery se zajimal o sta-
rou narodni literaturu a sam byl autorem
drobnych mystifikaci. Vaclav Hanka obdr-
zel tad sv. Vladimira a dovedné upevrio-
val postaveni své i Rukopisu mezi svymi
souputniky.

Pokud by se

bylo prokazalo,

ze jsou Rukopisy
faleSné, znamenalo
by to pro Cechy

a jejich program
narodni emancipace
velkou potupu.

Na uspéchu Rukopisu kralovédvorského
mohl stavet dalsi nalez, pozdéji oznaco-
vany jako zelenohorsky (za misto nalezu
se udavala Zelena Hora u Nepomuku).
Byl méné obsahly nez prvni rukopis,

skladal
dvou

se pouze ze
pergamenovych
dvoulistt  popsanych
zelenym pismem. Ob-
sahoval oslavnou basen
o Libusi jakoZzto vladky-
ni statniho utvaru sta-
rych Cechill a o vyspé-
lém slovanském pravu
a kulture na jejim dvo-
te (v konkurenci k ji-
nym prameniim, napi.
Kosmove kronice, které
o Libusi referovaly jako o véstkyni). Josef
Dobrovsky tento nalez obratem oznacil
za podvrh.

Dalibor Dobias

NARODNi SYMBOL

Vaclav Hanka po smrti Josefa Dobrovské-
ho vydal oba rukopisy s dalSimi mensimi
nalezy jako jeden celek, spolu s historic-
kym vysvétlenim. To se stalo zakladem
pozdéjsich teorii o potlacené ceské na-
rodni Skole, o literature, ktera primo ko-

munikovala s narodem v jeho vlastnim

jazyce. Podobny postoj sdileli i dalsi vlas-
tenecti basnici, hudebni skladatelé, malifi
a sochari; diikazem jejich hlubsiho ztotoz-
novani se s narodnim programem bylo
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prebirani vlastenec-
kych jmen z Ruko-
pisti: Vaclav Bolemir
| Nebesky, Karel Sla-
Jl voj Amerling apod.
,otejné jako dnes
f! potfebovala Spo-
| lecnost na pocatku
|I 19. stoleti pro svou
! soudrznost symboly. Ty starsi, jako vazba

[! znamné uplatnily v osvicenském tétova-

! nis,temnou’ barokni minulosti, ale dobé,
‘ ktera vzyvala duch naroda a jeho obraz-

|
%k humanistickému dédictvi, se sice vy-
l

nost, uz nestacily. Rukopisy nabizely uko-
tveni ve slavné minulosti, moznost aktua-
lizace pro preskupujici se spolecenstvi

’J
|| za UcCasti uméni a navic byly srozumitel-
i neé a pritazlivé i pro Hankovy soucasniky

v Evrope,“ rika Dalibor Dobias.

RuKopisy se zahy staly pro Cechy, Ném-
ce a dalsi Evropany viditelnym symbo-
lem; zvlasté od vyostreni narodnostnich
sporl v habsburské monarchii na prelo-

mu padesatych a Sedesa-
tych let 19. stoleti vSak
i politickym problemem.
Pokud by se prokazalo,
Ze Rukopis zelenohorsky
(mozna ale i celek nalezt)
je falzum, znamenalo by
to pro Cechy a jejich pro-
gram narodni emancipace
velkou potupu. Zaroven
by to nabidlo vitany ar-
gument pro kritiky, kteri
tvrdili, Ze ¢eska kultura je
neautenticka a zavisla na
kulture némecké.

OSLAVA

A OBRANA

O Rukopisech a jejich
pravosti ¢i nepravosti uz
vznikly stohy c¢lanku, sta-
ti a knih, pamfletd i ve-

PhDr. DALIBOR DOBIAS, Ph.D.

| : Ustav pro éeskou literaturu AV CR

Je vedoucim oddéleni pro literaturu 19. stoleti Ustavu
pro ¢eskou literaturu AV CR. Vystudoval bohemistiku, sla-
vistiku a komparatistiku na Filozofické fakulté UK. PGsobil

na univerzitach v némeckém Rezné, Moskve a italské
Pise a jako hostujici profesor v Benatkach a Padové

v Italii, kde ziskal i védeckou habilitaci pro obor slavistika.
Zabyva se predevsim ceskou literaturou od konce 18. az
do 20. stoleti ve stredoevropskych souvislostech.

deckych praci. ,0d poloviny 19. stoleti
jde o tisice a tisice polozek, autofi v nich
ovSem vesmés resili autenticitu rukopist
a historii sporu o pravost. My jsme si chté-
li polozit jiné otazky,“ zduraznuje Dalibor
Dobias a obraci pozornost k loni vydane,
témer 1800 stran objemné dvousvazkove
monografii Rukopisy kralovédvorsky a zele-
nohorsky v kulture a umeni, kterou uspo-
radal a editoval. Autori jednotlivych ka-
pitol se zabyvali mimo jiné roli Rukopisti
v umeéni a kulture v ¢eskych zemich a ev-
ropskym kontextem jejich prijeti i kritiky.

Pohled do obou svazkt doklada, jaky
vliv mély Rukopisy na ¢eskou spole¢nost

zvlasté ve druhé poloviné 19. stoleti. At
uz se jednalo o narodnostni sebeuvedo-
movéani Cechtl, vyuku ve $kolach s na-
rodnostné smiSenym Zactvem, spolkovy
zivot nebo formovani narodniho uméni
a védy. ,Na tématech jako Skolska vyuka
nebo hledani identity v memoarech jsme
se rovnéz pokusili ukazat, jaky probléem
pro velkou cast Ceské spolecnosti zna-
menal pad Rukopisti zpusobeny kritikou
T. G. Masaryka a jeho spolupracovnik
v roce 1886, dodava Dalibor Dobias.

RUKOPISY

NA FINSKY ZPUSOB

Dalsi dulezitou, dosud malo znamou vy-
zkumnou dimenzi predstavoval evropsky
kontext vzniku a ptijeti Rukopisti. Auto-
Il monografie se zabyvali tim, jak ceské
nalezy prijali Francouzi a Angli¢ané, ale
i Luzi¢ti Srbové ¢i Ukrajinci, jak se pri-
béhy popsané v Rukopisech promitly do
némeckojazy¢né beletrie z ¢eskych zemi
nebo jaké jsou paralely vytvarného zpo-
dobriovani motivii z C¢eskych Rukopisti
a finské Kalevaly.

Finsky narodni epos Kalevala se obje-
vil nedlouho po Hankové nalezu a vy-
volal podobnou senzaci, i kdyz okolnos-
ti jeho vzniku se od Rukopisti 1i$i. Neslo
o podvrh starych literarnich pamatek,
ale o autorsky upraveny sbér autentic-
kych lidovych zpévt. Z jiného uhlu nez
Rukopisy tak Kalevala odkazovala k nej-
znamejSimu z pravzoru podobnych dél,
skotskym  Ossianovym zpéviim, které
v Sedesatych letech 18. stoleti vydal bas-
nik James Macpherson. Tvrdil pritom, ze
jde o zlomky stredoveké gaelské poezie
prelozeneé do anglictiny, které sesbiral na
skotske vysociné.

,Kazdy pripad zakladajici narodni epi-
ky je trochu jiny. Jednou se staré dilo
skutec¢né dochovalo a bylo pro néj jen
potfeba vytvofit novy ramec, jinde byl
k dispozici bohaty folklor anebo presved-
¢ivy historicky ramec. Co je spojovalo,
bylo jejich moderni uplatnéni a vymeze-
ni navzajem,“ vysvétluje Dalibor Dobias.
,U Ceskych Rukopisli zarazi jejich mate-
ridlova a technicka dokonalost. Doklada
vynikajici troven nasi tehdejsi slavistiky
i schopnost restaurovat starobylé perga-
menové rukopisy.*
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Jednim z momentd, ktery podobna
dila spojuje, je jejich vyznam pro rozvoj
narodnich umeéni. Nabizela alternativu
k doznivajicimu klasicistnimu uméni,
diikaz, Ze i jednotlivé narodni tradice mu
mohou konkurovat a stat se zdrojem ino-
vace. ,VSimnéte si, jakeé usili si dali autori
Rukopisu kralovédvorského, aby ve svych
Lumirech a Zabojich predvedli, jak by
moderni uméni mohlo po starém vzoru
vypadat. Ne nahodou nam zdobi pévci
Rukopisti Narodni divadlo,“ zdtraziiuje li-
terarni historik.

SMETANOVA LIBUSE

| MYSLBEKOVY SOCHY

Narodni divadlo, dokoncené v roce 1881,
predstavovalo pét let pred Masarykovou
kritikou vrchol rukopisného mytu a zaro-
ven prostor, v némz se mohla prvne pro-
Inout v8echna Rukopisy inspirovana umeé-
ni. ,Vyzdoba se meéla stat manifestem
umelecké i historické suverenity ¢eského
naroda a Rukopisy se ptitom staly zakla-

dem, na némz stavba narodniho svato-
stanku bezprostfedné spocivala,“ pise
Markéta Dlabkova v monografii Rukopisy
kralovédvorsky v kulture a umeéni a i ona
poukazuje na evropsky kontext podobné-
ho pristupu, totiz videriskou Operu.

Provoz Narodniho divadla slavnostné
uvedla korunovacni opera Libuse od Be-
dricha Smetany slozena na libreto Josefa
Wenziga, jehoz déj vychazi z Rukopisu ze-
lenohorského. Knézna LibuSe opévovana
Rukopisem inspirovala i Josefa Vaclava
Myslbeka pri tvorbé vySehradskych soch
a basnika Julia Zeyera pri psani cyklu Vy-
Sehrad. Autoti studii v monografii Ladislav
Futtera, Michal Franek a Jiti Kopecky se
zabyvaji praveé tim, jak se vlivem Rukopisu
zelenohorského zmeénil obraz Libuse — od
véstkyné zminované v Kosmové kronice
az k moudré ikonické vladkyni statu Ce-
cht.

Monumentalni a mnohdy politicky
zatizena dila ustavila hranici dalS$imu
uplatnéni rukopisnych témat v uméni.
Zejména po Masarykove kritice ustoupily
Rukopisy jako stigmatizované ,podvrhy*
do pozadi, jejich dals$i umélecké ozvuky
byly spiSe neprimé, vyhnula se jim uz Mu-
chova Slovanska epopej. O znovuobrozeni
jejich odkazu mtizeme hovorit az v zaveru

Transkripce
Rukopisu kralovédvorského

Ach vy lesi, tmavi lesi,
lesi miletinsti!

Cemu vy sé zelenate

v zimé, 1été rovno?

Rada bych jaz neplakala,
nemutila srdce;

a reknéte, dobri ludie,
kto by neplakal zdé?

Kdé moj ocik, oc¢ik mily?
zahreben v rove[¢]ce.

Kdé moje mati, dobra mati?
Travka na niej roste.

Ni mi bratra, ni mi sestry,
junos$u mi vzechu!

20. a zacatku 21. stoleti. V dobé, ktera se
zda otevrenéjsi nejen historickym fikcim,
ale predevsim novym mystifikacim. Zno-
vu se tak pfipominaji v souc¢asné beletrii
(napt. mystifikaéni roman Posledni tecka
za Rukopisy), hudbé, vytvarném umeéni
i v divadle.

Naptiklad v Zizkovském divadle Jary
Cimrmana, které si na mystifikaci pri-
mo zaklada. Rukopis hry Ceské nebe byl
podle cimrmanologti nalezen v cukro-
varu v Dymokurech, tedy ani ve Dvore
Kralove, ani na Zelené Hore. To ji ale
samozrejmé neubird na genialité, na niz
jsme u Cimrmana zvykli. Jara Cimrman
pry pattil mezi vyznacné kritiky pravosti
Rukopisti, a ptipojil se tak k osobnostem
jako Antonin Vasek, Jan Gebauer nebo
T. G. Masaryk. Cimrman napsal: ,Bas-
nicky jsou to pékné a muselo jim to dat,
pacholkim, praci, ale podvadet se nema.“
A jak se na moralni aspekt literarni mysti-
fikace divaji cimrmanologové? ,My dobré
umysly falzifikatori do jisté miry chape-
me. A dovedeme dokonce i pochopit, ze
je takova prace tésila. Ale vymyslet si
udalosti, které se nikdy nestaly, a posta-
vy, které nikdy nezily, a po léta mystifi-
kovat cely narod, to se nam opravdu, ale
opravdu prici.” 0

Ukazka lyrické basné
z Rukopisu kralovédvorského

Prebasnéni
Kamila Bednare z roku 1961

Ach, vy lesy, tmavé lesy,
lesy miletinské!

Proc jen vy se zelenate
v zimé jako v 1été?

Rada bych ja neplakala,
nermoutila srdce,
feknéte vsak, dobfti lidé,
kdo by nezaplakal?

Kde mij otec, otec mily?
Pohtben je v hrobecku.

Kde ma mati, dobra mati? o

Trava nad ni roste.

Nemam bratra, nemam sestru,
mladence mi vzali.

Al
e
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Text: Leona Matuskova | Foto: Jana Plavec (2), Shutterstock

taj jeho plany zménila. Stal se socialnim
elogem:. Fascinujici témata si ho nachazeji
ai g -
né zacina odhalovat necekané
ik mezi myslivci,.veterinafi a divocaky.
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Mgr. LUDEK BROZ, M.Phil., Ph.D.

Etnologicky ustav AV CR

Je vedoucim oddéleni ekologické antropologie Etnologického ustavu AV CR. Studia
etnologie a socidlni antropologie absolvoval na Filozofické fakulté UK a University of
Cambridge. V letech 2008-2011 byl postdoktorandem v Ustavu Maxe Plancka pro
socidlni antropologii v némeckém Halle. Jako Skolitel magisterskych a doktorskych
studentl plsobi na katedie obecné antropologie Fakulty humanitnich studii UK

a externé prednasi v Ustavu jizni a centralni Asie Filozofické fakulty UK. V roce 2018
se stal prvnim ¢eskym stipendistou nového vyzkumného programu TANDEM, jenz
propojuje badatele z AV CR a francouzského Narodniho centra pro védecky vyzkum
CNRS na platformé CEFRES.
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Rozhovor

I v pribéhu nasleduijicich let budete diky evropskému gran-
tu ERC zkoumat trojuhelnik vztahti myslivci-zvérolékari-
-divocaci v kontextu epidemie afrického moru prasat. Jak
se k takovému tématu dostane odbornik na sibifskou Re-
publiku Altaj?

Zas az tak vzdalené to neni. Na Altaji je lov velmi dtleZitou sou-
¢asti zivota mistnich komunit a jako takovy je fenomén lovu i ty-
pickym antropologickym tématem. Jenze zpravidla antropologové
lov zkoumaji v mimoevropskych spole¢nostech, v Evropé se mu
zatim vénovali spiSe sporadicky. Asi nejvétsim impulzem ke zmé-
né tématu u mé ovsem byly rodinné diivody. Hlavni antropologic-
kou metodou je takzvané zuc¢astnéné pozorovani, které mimo jiné
predpoklada, ze ve studovaném prostfedi dlouhodobé Zijete. Kdyz
jsem se usadil a narodilo se nam dité, zac¢al byt
dlouhodoby pobyt pét tisic kilometr1 od domo-
va komplikaci.

I Hledat nahradu za sibifska témata asi ne-
bylo snadné. Mél jste néjaky vzor? Nékoho,
kdo vas v dalsi cesté inspiroval?

Jedté kdyz byl syn malinky, byli jsme s nim na
Sibifi dvakrat, jakmile dosahl Skolniho véku,

Klicem k uspéchu
pri zadostech o ERC
granty je, aby

nase veda sama
sebe nepovazovala
za Ceskou, ale za
svetovou vedu

I Na webovych strankach vaseho tymu se Ize doéist o pod-
oboru veterinarni antropologie, ktery se vyviji v poslednich
zhruba péti letech.

Ano, svétem lidské mediciny se antropologie zaobira uz mnoho
let, tzv. medicinska antropologie dokonce patti k velmi vyznam-
nym subdisciplinam - studuje sociokulturné zakotvené repertoary
predstav a praxi tykajicich se zdravi a nemoci véetné téch, které
nazyvame zapadni medicinou. Veterinarni medicina byla naproti
tomu socialnimi védci dosud spiSe upozadéna. Kdyz uz se ji nékdo
z antropologu zabyval, pak jen v kontextu zoonotickych chorob,
tedy prenosnych na ¢lovéka. Zaméreni na africky mor prasat, kte-
ry neni na ¢loveka prenosny, lépe ukaze dalsi klicové role veteri-
narni mediciny v sou¢asnych spole¢nostech.

I Podstatou antropologického vyzkumu je
dostat se co nejblize ke studovanému ob-
jektu, napriklad uréitou dobu zit se zkou-
manou komunitou, a poznavat tak jeji zpa-
sob Zivota. Znamena to, ze v nasledujicich
péti letech budete chodit s myslivci na lov
divokych prasat nebo s veterinari do labo-
ratofi a do terénu?

nase rodinna mobilita se dost zkomplikovala. RIrovozovanou O lidech, které zkoumame, v souc¢asné ant-
Premyslel jsem, co dél. Inspirovala mé ptitom \Y% Cesku, fll’lyml ropologii nepremyslime jako o pouhém stu-
profesni dréha Marilyn Strathernové, jedné SIOVY, aby by a vice dovaném objektu, pfistupujeme k nim jako
z mych profesorek z Cambridge, ktera podle kOSl’l’lOpOhtHi. k partnertm pii vytvafeni znalosti. Nejdu-

mne patfi k nejvlivnéj$im osobnostem socialni

antropologie druhé poloviny 20. stoleti. Byla uznavanou odbornici
na Papuu-Novou Guineu, a kdyZ se stala matkou, velmi ispé$né
se preorientovala na témata v domovské Velké Britanii. Mezi obé-
ma pritom udrzela zajimavou komparativni linku. KdyZ jsem se
rozhliZel po tématech ja, vedél jsem, Ze budu zacinat od nuly, ale
ze by zaroven bylo moudré zamérit se na néco, co mi alespor v si-
bifském kontextu nebylo vyzkumne cizi. Napsal jsem maly projekt
zameértujici se na vztah lidi a divokych prasat s dirazem na roli
myslivosti. V ¢ervnu 2017 se na Zlinsku objevil africky mor prasat.
Najednou bylo jasné, ze jde o véc, ktera ma potencial zasadnée
ovlivnit vztahy ve spolecnosti. Do hleda¢ku se mi tak krom divo-
¢akli a myslivet dostali i veterinari.

lezitéj$im nastrojem antropologického vy-
zkumu je pritom sam vyzkumnik a jeho subjektivita. I proto
je pfinosné pracovat v tymu a zaroven zachovavat jeho vnitt-
ni diverzitu. V. mém tymu jsou vegani, stejné jako praktikujici
lovci, nehodlame se priklanét k zadné z predem danych pozic.
Vratim se k va$i otazce, ano, budeme co nejblize jak lovcim,
tak veterinartim a urcité i divokym prasatim. Ostatné nékteré
zakladni kompetence, abych toho byl schopen, jsem se v ramci
navazovani kontaktl a mapovani prostredi snazil vybudovat. Ab-
solvoval jsem naptiklad kurz veterinarni epidemiologie v Ustavu
Friedricha Loefflera v némeckém Greifswaldu a vektorové ana-
lyzy modelace Sifeni chorob v Berliné. Také jsem slozil lovecké
zkousky.

HROZi V CR OPET
AFRICKY PRASECi MOR?

V breznu 2019 ceska Statni veterinarni sprava oznamila, ze se
africky mor prasat podafilo ze zemé vymytit, o rok pozdéji uz

je ale situace opét vazna. Aktudlni informace zverejiuji stranky

http://www.africkymorprasat.cz zpracovavané redakci ¢asopisu Svét
myslivosti. Letos v bfeznu si na nich mohli ¢tenafi precist mimo jiné
¢lanky s témito titulky: ,Némecko pokracuje ve stavbé plotu proti
migraci divocakd z Polska®, ,Recko: Prvni pfipad afrického moru

byl odhalen v chovu prasat domacich®, ,Ceny prasat jsou letos
rekordné vysoké, pricinou je africky mor“ nebo ,Dansko drzi africky
mor za plotem®.




lJsou kurzy v némeckych veterinarnich institucich vyuzitelné
v ¢eskych podminkach?

Urcité. Na némeckém pripadé je navic velmi zajimavé sledovat,
jak funguje jejich ptiprava na budoucnost. Africky mor prasat je
velkym problémem v Polsku, Pobalti, Bélorusku i na Ukrajing,
v Némecku se zatim neobjevil. Ale riziko, Ze se tak stane, je veli-
ké. Proto vzdy, kdyZz se v nékteré ze sousednich zemi objevi nové
ohnisko nakazy, Ustav Friedricha Loefflera tam vysle tym svych
expertl. Poméhaji s virem bojovat a zaroven se ptipravuji na va-
riantu, Ze by se mohl rozsirit k nim.

| Africky mor prasat se u nas poprvé objevil v poloviné roku
2017 na Zlinsku. V bfeznu 2019 Statni veterinarni sprava
oznamila, ze se podafilo ndkazu na nasem uzemi vymytit.
Tehdy jste se vlivem nemoci na trojuhelnik vztahtt myslivci-
-veterinari-divoc¢aci teprve zacal zabyvat. Otazka zni mozna
drsné, ale nemrzi vas, Ze uz je ,po tom“?

Nemrzi. Dojel bych si za nemoci jinam. Ostatné nas projekt je me-
zinarodni. Sledujeme situaci ve Spanélsku, Francii, Polsku... Oba-
vam se nicmeéne, Ze terénniho materialu budu mit jeSté dostatek.
Minule se jednalo o specifické izolované ohnisko nékazy pouze na
Zlinsku. Epidemie, ktera se aktualné blizi z Polska, ptipomina fron-
talni posun. Veterinarni sprava i myslivci se pripravuji na situa-
ci, Ze nemoc muze znovu propuknout. A museji pocitat i s tim, ze
stejny recept nemusi podruhé zabrat stejné efektivne.

I Rikate, ze budete zkoumat situaci nejen u nas, ale i v zahra-
ni¢i. Kolik lidi tvofi vas tym?

V tymu nas bude devét vcetné postdoktorandl a doktorandt. Tak
trochu mimo nas evropsky kontext pak stoji dalsi postdoktorand
Paul G. Keil z Australie, jenz se zabyva vyzkumem lovu tamnich
zdivocelych prasat (v zemi jich bylo pted nedavnym suchem a po-
Zary az 23 miliont). Jde o zcela specificky mistni druh lovu, kte-
rému se fika pigdogging. Vénuje se mu podle odhadt az sto tisic
lidi, vétsinou muzu, ¢asto celé generace. Lov probiha bez palnych
zbrani, s nozi a psy. Jeden nebo dva psi chytnou divo¢aka za usi,
lovec na néj pak skoci a zapichne ho.

| Maji v Australii také problém s africkym morem prasat?

Zatim tam neni. Ale Australie se nachazi jen kousek od jihovy-
chodni Asie, kde je naopak nemoc obrovskou katastrofou, rozsitila
se totiz do domécich malochovti i velkokapacitnich veptinti naptic¢
oblasti. V fadé zemi v regionu uhynula nebo byla kvuli chorobé
utracena az polovina chovnych prasat, ceny veprového vzrostly
v roce 2019 o 70 procent a jejich vykyvy zUstavaji obrovské. Aus-
tralané nastavili velmi prisné kontroly na hranicich, dokonce zfi-
dili funkci narodniho koordinatora pro feralni (zdivocela) prasata.
Panuji obavy, Ze pokud by se virus do Australie dostal, v kombi-
naci s pigdoggingem hrozi velmi rychlé Sifeni nemoci a ohrozeni
chovli prasat. Je potfeba dodat, Ze pigdoggefti velmi ¢asto ulovena
zvitata prosté nechavaji lezet, trofeji je pouze fotografie a ptripad-
né sramy lovct a jejich psu. Pravé téla prasat, takzvané kadavery,

tralie dostal.

VYSKYT NEMOCI V EU

Na konci unora 2020 se africky mor prasat vyskytoval
v Pobalti, Polsku, Bulharsku, Rumunsku, Madarsku,
na Slovensku a v Belgii. Nové se nakaza objevila také
u chovnych prasat na malé farmé v severni ¢asti
Recka. Poprvé byla nemoc identifikovana
na africkém kontinentu ve dvacatych
letech 20. stoleti. Postihuje domaci
i divoka prasata a maze infikovat
také specifického hmyziho

prenasece - klistaky rodu

Ornithodoros.

MADARSKO
: .‘ BULHARSKO
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| Epidemické rozsireni viru v Evropé by mohlo mit vazné eko-
nomické disledky, ale ma i symbolické vyznamy. Napfiklad
se znovu mluvi o nutnosti stavét na hranicich ploty.

K tomuto kroku pftistoupilo Dansko, které je dulezitym produ-
centem veprového masa. Podél své jizni hranice s Némeckem
vybudovalo 70 kilometrti dlouhy plot, ktery mé zabranit migraci
divokych prasat. Je to dost diskutabilni opatfeni, protoze o divo-
¢acich se vi, Ze jsou neuvéritelné ptizplisobivi, dokdzou prekonat
rtizné prekazky, jsou rychli bézci a zdatni plavci. Je tedy otazka,
zda plot skute¢né zabrani migraci divokych prasat, coZ je na-
vic uplné jina otazka, nez jestli mize zabranit roz$ireni virové
nakazy. V prenosu afrického moru prasat na velké vzdalenosti
hraje hlavni roli ¢lovék, protoze jinak mnohasetkilometrové sko-
ky nakazy, napriklad do Belgie, vysvétlit nelze. V ¢eském pripa-
dé se nejcasteji hovori o moznosti, Ze virus nevedomky mohli
privézt ridi¢i kamiond z vychodni Evropy v masnych vyrobcich,
tfeba nedostatecné tepelné upravenych klobasach. To jsou ale
jen spekulace a od nich je nékdy co by kamenem dohodil ke



Obojky pro divocaky

»Lovl se zatim moc neucastnim, vyzkum zacne
teprve v cervenci letosniho roku. V ramci ptiprav ale
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o konspira¢nim teoriim. Kdyz byla u nas potvrzena nékaza, ozy- péstuji Cesi v Cechach. Klicem k uispéchu v podobnych soutézich

valy se na socialnich sitich i absurdni nazory, Ze k nam virus
poslali ufednici z Bruselu, aby nasi zem zbavili prasat, a udélali ji
tak lakavéjsi pro muslimské migranty. Specificky na Zlinsku pak
kolovaly legendy, Ze chorobu pfivezl majitel tamniho golfového
hristé, které mu rozryvali divoc¢aci.

Ike konspiraénim teoriim prispiva i nestastny a zavadéjici na-
zev nemoci - africky mor prasat. Myslite si, Ze je v dohledné
dobé mozné, aby se nazev zménil?

Takova otazka dava smysl, pfedstavme si, Ze
by se AIDS oficialné jmenoval africka nemoc
homosexualli. Samoztrejmé by to mélo jasné
antiimigra¢ni a homofobni konotace a provo-
kovalo by to velmi specifické reakce ve spo-
le¢nosti. S africkym morem prasat je to podob-
né. Automaticky mnohé napadne, jestli nemoc
neprinaseji africti migranti. Takovou hypotézu
dokonce prednesli poslanci v madarském par-
lamentu v roce 2018. Nazev je matouci i proto,
ze v Eurasii se nemoc $iti v ramci jiného epidemiologického cyklu
a na rezervoaru viru v populaci afrického prasete bradavi¢natého
nijak nezavisi. Presto se domnivam, Ze by pfipadna zména nazvu
neprosla. Ostatné, odbornici zpravidla pouzivaji zkratky, jako jsou
ASF (African Swine Fever) nebo AMP (africky mor prasat).

b b

INa pétilety mezinarodni vyzkum souvislosti a vztahu lovca,
veterinail a divocaka v kontextu praseciho moru jste loni zis-
kal ERC konsolida¢ni grant ve vysi dvou miliont eur (tj. pres
50 miliond korun), v médiich se zdUraziuje, Zze jako jediny
Cech v tom roce. Cim si vysvétlujete relativné malou Gspés-
nost ¢eskych védct a védkyn v této prestizni soutézi?

Ve skutec¢nosti ziskal ERC konsolida¢ni grant také Marek Basler
z University of Basel, 0 néemz ale média pisi vyrazné méné. Tady
je mozna zakopany pes, v pfedstavé néjaké ceské veédy, kterou

myslivcu rychle
starne a mladi
zajemci se nehrnou.
Situace se prave ted
lame demograficky

i spolecensky.

je, aby nase véda sama sebe nepovazovala za ¢eskou, ale svétovou
védu provozovanou v Cesku, jinymi slovy, aby byla vice kosmopo-
litni. Podstatna je otevienost a mobilita, tedy ne praxe, Ze na jedné
instituci vystudujete, pracujete v ni a ziistanete do diichodu. Pro
moji profesni drahu je naprosto zasadni, ze jsem absolvoval ma-
gisterské a doktorské studium socialni antropologie v Cambridge
a poté jsem pusobil jako postdoktorand na Ustavu Maxe Planc-
ka pro socialni antropologii v Némecku. Pohled do statistik ERC
granttl je vypovidajici. Mnohem tspésnéjsi nez Cesko jsou i mensi
zemé. Zhruba devetkrat vice Uspésnych Zadatelt
o konsolida¢ni ERC grant maji v Dansku nebo Ra-
kousku. Pozoruhodné jsou i dalsi detaily. Do druhé-
ho kola se nas dostalo z Ceské republiky pét muzi,
bilych Cechti, zhruba mého véku. Neznam presné
statistiky, ale zajimalo by mé, kolik se od nas viibec
hlasi Zen ¢i badateltl a badatelek, ktefi jsou pavo-
dem odjinud. Domnivam se, Ze mame velky problem
s diverzitou, a to mé velmi znepokojuje. Pravé diver-

Komunita

zita a mobilita vytvari stimulujici prostfedi, které je
klicem k uispéchu. Pric¢inou i disledkem nizké diverzity a mobility
pak casto byva také nedostate¢na uroven anglictiny — predevsim
na urovni instituci, které jsou bezradné pti jednani s védci, kteri
nehovori cesky.

I Musel jste se na soutéz o ERC grant hodné pfipravovat?

Rozhodné. V mém pripadé pomohl projekt TANDEM, coz je spo-
le¢ny program Akademie véd CR a Francouzského tstavu pro vy-
zkum ve spolecenskych védach CEFRES/CRNS (program spociva
v propojeni dvou badatelt - jednoho z AV CR, druhého z CNRS -
ve spole¢ném vyzkumném projektu, jenz vyusti v predlozeni za-
dosti o ERC grant, pozn. redakce). Diky tomuto programu jsem
neresil zakladni existen¢ni potize a mohl jsem se plné soustredit
na védeckou praci, umoznilo mi to utridit si mySlenky a utvorit
tym ve stimulujicim prostfedi. Nutno dodat, Ze obecné mame pri



podpore zadatelit o ERC granty v CR jesté co dohanét. V ramci
moznosti se o to snazi Technologické centrum AV CR a osobné
bych jesté velmi rad vyzdvihl az heroické iniciativy pana profesora
Zdenka Strako$e, coz je mimoradny promotér ERC grantd u nas.

I Pivodné jste se nezaméroval na kontext afrického moru pra-
sat, ale vliv premnozenych divokych a zdivocelych prasat na
lov v Evropé a mimo ni. Zajima mé, pro¢ vlastné prasata, a ne
tieba distojné vypadajici jeleni. Jaky vlastné vztah mame my,
lidé, k prasatiim? Rika se hanlivé: ty jsi ale prase! Pfitom na
vepfovém mase a uzeninach si vétsina lidi v nasem kulturnim
okruhu velmi rada pochutna.

Presné tak, nas vztah k praseti je velice ambivalentni. Krasné to
ilustruje scéna z amerického serialu Simpsonovi. V ni Liza odmita
jist z etickych dtivodl veprové maso a Homer na to: ,Nevadi, tak
si dame slaninu’. ,No jo, ale tati, slanina je taky veprové,’ nami-
ta Liza. Nacez Homer vyjmenuje desitky dal$ich druhti uzenych
a masnych vyrobkd, aby od Lizy zjistil, Ze vSechny jsou z veprové-
ho. ,A to v8echno je z prasete? To je magické zvire!‘, uzavira Homer.
Prase bylo odjakziva zajimavé tim, Zze dokazalo efektivné pfeménit
odpad na kvalitni bilkovinu. Hodné toho vydrzi, umi se ptizptsobit
témér vSemu vcéetné pramyslového velkochovu. Druhé takové zvi-
te, které leccos vydrzi, je kute, respektive slepice. Pfesto k driibezi
maji lidé jiny vztah. Kufe je vétsinove pfijatelné napri¢ kulturami,
zatimco prase povazuji tfeba muslimoveé nebo Zidé za neciste.

I vysvetluji ngjak tyto kulturni ambivalence ve vztahu k pra-
satdim antropologové?

Ano, nékteré klasické antropologické prace se negativnim vzta-
hem lidi k vepftiim zabyvaji, i kdyz vétSinou se zaméruji na kontext
Blizkého vychodu. Jednim z vysvétleni muze byt, Ze prase se tézko
»Skatulkuje“: je sudokopytnik, ale neni prezvykavy, neni ani tako-
vy, ani makovy — podobné bytosti podle antropolozky Mary Dou-
glasové Clovek casto povazuje bud za svaté, anebo necisté. Jiné
vysvétleni se priklani k biologickym divodim. V pousti se har
udrzuje hygiena a zabita prasata se bez moznosti chlazeni rychle
kazi. Proto pry veprove maso néktere kultury prohlasily za necisté.
J& osobné bych mél vétsi strach z patogent na driibezim mase.

VIRUS AFRICKEHO MORU PRASAT

I K jaké teorii se pFiklanite?

Obecné myslim, Ze je uvéritelnéjsi vysvetleni, které zohlednuje
ekonomickou praxi prvnich statnich utvart. Ve snaze o centrali-
zaci, ktera se déla mimo jiné vybérem dani, véetné naturalnich,
se konfiskovala zvitata. Takova zvifata se pak pfemistovala i na
dlouhé vzdalenosti. Zatimco ovce muizete hnat i v sussich oblas-
tech, s prasaty to jde pti nedostatku vody mnohem hure. Stat-
nim zajmem tak byl chov skotu, ovci a koz, zatimco prase mohlo
prerozdélovani v podobé dani komplikovat. Dalsi aspekt spoc¢iva
v tom, Ze prasata jsou vSezravci a zejména v minulosti se béz-
né krmila odpadem z domacnosti véetné exkrementl. Proto je
mnohdy chovali chudsi lidé, a elity se tak k prasatim vztahova-
ly jako k nécemu necistému. Prasata zkratka sdilela nizky status
svych majiteld.

I Téma vztahu k prasatiim mize byt vskutku hodné zajimavé.
To urcité, zajima nas ovSem nejen symbolicka uloha prasat, ale
i prasata z masa a kosti, v¢etné téch, ktera pobihaji v Praze po
Cerném Mosté a nahanéji lidem hrtizu. Musim uznat, Ze mé toto
téma opravdu pohltilo. Napriklad kdyz jsem byl nedavno v Berli-
né, schvalné jsem si prodluzoval cestu prochazkami po tamnich
parcich, hledal jsem rozryty terén a doufal, Ze divo¢aky potkam.
Berlin je jedno z hlavnich mést divo¢akt v Evropé, vyskytuje se
jich na jeho okrajich az dvacet tisic, i kdyz pfesna ¢isla pochopitel-
né neexistuji. Dalsi podobnou metropoli divokych prasat je Barce-
lona, ktera je jednou z nasich vyzkumnych lokaci.

I vyzkum trojahelniku vztahii myslivcd, veterinafd a divoéa-
kd v kontextu afrického moru prasat je teprve na zaéatku.
Mizete Fici, s jakymi vystupy na konci projektu vaseho tymu
pocitate?

Soucasti vysledkti budou samoziejmeé publikace, jak to byva u spo-
lecenskovednich obort béZzné. Nasim cilem ale bude s vysledky
vyzkumu proniknout i mimo uzaviené akademické prostfedi. Radi
bychom predali zpétnou vazbu mysliveiim a veterinarim, s nimiz
budeme spolupracovat, ale obecné i dal$im zapojenym subjekttiim,
zemédélclim nebo zastupcim obci, ktefi se aktivné zapojuji do
procesu zvladani epidemie afrického moru prasat.

VIRUS

Virus afrického moru prasat
patfi mezi DNA viry a je
jedinym zastupcem celedi
Asfarviridae. Je vysoce
odolny, zivotaschopny
zUstava po dlouhou dobu

v trusu, krvi i télesnych
tkanich.

PRASE

Klinické pfiznaky akutni
formy nemoci: vysoka
horecka 40-42 °C, ztrata
chuti pfijimat potravu,
zazivaci a dychaci

potize, krvaceniny v kdzi
a vnitfnich organech.
Zvife hyne béhem ctyf az

10 dna.

CLOVEK

Clovéku nebezpeena
nakaza neni, mlze
ale nechténé prispét
k jejimu sifeni. Pokud
se rizikové vyrobky

¢i jejich zbytky

objevi pohozené
nékde v pfirodé,
typicky u dalni¢nich
odpocivadel, mize se
rozsifit na volné zijici
divoka prasata a od
nich pak do velkochovi
veprd.

MRAZ

V chlazeném mase
pfeziva virus tydny

i mésice, v mrazeném
nekolik let. Naopak
vysoké teploty virus nici,
pfi 56 °C je inaktivovan
za 70 minut, pfi 60 °C za
20 minut.

KLOBASA

V nedostate¢né
tepelné upravenych
klobasach a salamech
vydrzi virus aktivni
celé mésice, v susené
sunce az 140 dnd.
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Text: Markéta Wernerova | F

Pozor, nebezpeci

RADIACE

Vojenské mise, radiologie, ukladani jaderného odpadu, ale tfeba
i lety do vesmiru — spojuje je zivotu a zdravi nebezpecné ionizujici
zareni. Nové cesty, jak se pred nim ochranit, hledaji ¢esti védci.




iva dvé tvare. Dobra pomaha
a léci. Zl& Skodi a ublizuje.
Bez rentgenu nebo radiote-

rapie si sou¢asnou zdravotni
péc¢i snad ani neumime predstavit. Ale
to, co pacientovi muze zachranit zZivot,
muze zaroven ohrozit lékate. Re¢ je
o ionizujicim zafeni. RozliSujeme nékolik
typu — vysokoenergeticka fotonova zareni
(rentgenové a gama), dale typicka alfa
a beta zareni. Specifickym druhem ioni-
zujiciho zareni je neutronové, s fatalnimi
nasledky pro zasazeného c¢lovéka. Prak-
ticky zpusob, jak jej odstinit, hleda che-
mik Zbynék Cerny z Ustavu anorganické
chemie AV CR.

Ackoli doménou Akademie véd CR je
predevsim zakladni vyzkum, presahy do
aplikovaného jsou velmi vitané. Casto
vyusti do patentli, uzitnych vzort nebo
idealné do vyrobkl nabizenych na trhu.
Podobné je tomu i s materialem Anor-
gan, ktery vznikl v ramci kolaboratorni-
ho vyzkumu Ustavu anorganické chemie
AV CR a spole¢nosti Prago-Anorg.

S vizi vyuziti anorganického materialu,
ktery by dokazal stinit nezadouci neutro-
nové ionizujici zareni a sou¢asné vyuzival
vyhod své anorganické podstaty, prisli

Ing. ZBYNEK CERNY, csc.

Ustav anorganické chemie AV CR

Zbynék Cerny (na snimku vlevo) vystudoval obor
vyroba polymer( na Vysoké skole chemicko-tech-
nologické v Praze. V roce 1989 ziskal titul kandi-
data véd a zacal pracovat v Ustavu anorganické
chemie AV CR, kde v sou¢asné dobé vede oddéleni
materidlové chemie. Vénuje se vyzkumu novych
materialt pro technologii 3D tisku a material pro

zakladatelé firmy Karel
Eminger a Ladislav Klima,
oba byvali vojensti specia-
listé na oblast vyzkumu
a vyvoje. Mezi spole¢nos-
ti Prago-Anorg a rezskym pracovi$tém
se podarilo dohodnout smeér vyvoje spe-
cialnich anorganickych materialti, které
by byly zarovernt homogenni, nehotlavé,
netoxické a teplotné i radia¢né stabilni
a dokazaly by neutronoveé zareni efektiv-
né odstinit.

JelikoZ je vyvoj stiniciho materialu Anor-
gan chranén obchodnim tajemstvim,
podrobnosti jeho slozeni nebo pripravy
tvarci neprozradi. Tajemstvi, z ¢eho je
vyroben, vychazi z jaderné a radia¢ni teo-
rie, jez napovidd, které prvky je vhodné
pouzit k dosazeni pozadovanych stinicich
efekt. Nizkoenergetické (tzv. tepelné)
neutrony dobre pohlcuji materialy obsa-
hujici vodik a jadra lehkych prvkd - pri-
kladem nejbéznéjsich latek s vysokym
obsahem protont jsou voda, parafin nebo
voda v betonu. Existuji normy predepisu-
jici hodnoty radia¢ni Urovné, za kterych
je material povazovan za bezpecné stinici

stinéni neutronového zareni. Na této problematice
spolupracuje s Ing. Karlem Emingerem ze spolec-
nosti Prago-Anorg, s. r. 0. (na snimku vpravo).

a vyhovujici v pozadovanych aplikacich.
Aby proces ,stinéni“ neutronoveho zare-
ni spravné probihal, musi se vysokoener-
getické (tzv. rychlé) neutrony zpomalit,
moderovat, aby se pak mohly v materialu
Anorgan zachytit. ,Soucasneé je ale nutné
se postarat i o sekundarni gama zareni,
které se generuje procesem tohoto ne-
utronového zachytu,“ upozornuje Karel
Eminger. Jak v8e poskladat do jednoho
funkéniho celku vysvétluje Zbynék Cer-
ny: ,ldealni soustavy pro stinéni zdroja
neutronu se skladaji ze tfi vrstev, prvni
dvé — modera¢ni a absorbanéni - slouzi
k odstinéni neutrondu, treti stinici vrstva
zachycuje sekundarni gama fotony.“
Vyvoj nového materialu probihal na
etapy. Plvodneé se tvlrci zaméftili na pri-
pravu materiald stinicich pouze ,tepelné*
neutrony. ,Praxe si ale rychle vyzadala
i nezbytnou moderaci téch rychlych, a tak
jsme pripravili stinici systémy, které by
v prvni vrstvé neutrony moderovaly a ty
by se pak absorbovaly ve druhé samostat-



né vrstve,“ vzpomina na druhou etapu
vyvoje Karel Eminger. Ve tfeti etapé se
zamerili na reSeni vznikajiciho sekundar-
niho gama zareni. Stinici systémy byly
tvofeny tfemi druhy materiald ve tfech
samostatnych vrstvach. Uspésnost feseni
inspirovala pfipravu materialu smisené-
ho, univerzalniho, ktery propojoval vlast-
nosti vSech tfi puvodné samostatnych
vrstev. Uéinnost pfipravenych stinicich
materialll a systému otestovali v radiac-
nich laboratofich a porovnavali s mate-
matickymi modely jejich teoretické ucin-
nosti. ,Cilem tohoto postupu byla i lakava
moznost predikce slozeni stinicich mate-
rialt a jejich sestav pro pozadavky stiné-
ni specifickych zdroji,“ podotyka Karel
Eminger. Momentalné se vyvoj nachazi
na pocatku ¢tvrté etapy: dosud se vzorky
vyrabely suspenznim litim do specialné
vyrobenych forem. Takto pfipravené ma-
teridly ale maji obecné vyssi poérovitost,
kterou by tvurci radi snizili. Rozhodli se
proto, Ze dalsi generace materialt budou
pripravovat lisovanim.

Nehledé na technologii ptipravy, nej-
dulezitéjsi stale zlustavaji vlastnosti vy-
sledného produktu a jeho efektivita. Ci-
lem je vyvinout produkty, které se uplatni
na trhu a budou mit lepsi vlastnosti nez
materidly pouzivané dosud. ,Dominant-
nim prispévkem pro stinéni neutrono-
vého zareni je ten, Ze nase anorganickée
materialy by mély vydrzet teploty aZ tisic
stupn Celsia,“ vyzdvihuje Zbynék Cerny.
Anorganické materialy jsou vUci ionizuji-

DRUHY IONIZUJICIHO ZARENI

0 Vo Ve W
8 .
o .
]

zareni a

zafeni B

cimu zafeni obecné stabilnéjsi nez orga-
nické, navic jsou stabilnejsi nez hydraty,
tedy latky obsahujici ve své strukture mo-
lekuly vody, jako napriklad cement. Na
rozdil od nich pfi expozici ioniza¢nim za-
renim neztraceji své fyzikalni vlastnosti.
Jsou tedy odolnéjsi i trvanlivéjsi. Kdyz do-
slouzi, méla by byt primérené ekologicka
i jejich likvidace. ,Mél

by to byt béZzny komu-

nalni odpad, a proto se

snazime vybrat k jejich

ptipravé ty nejvhodnéj-

81 dostupné suroviny,“

doplnuje.

Zatnéme ve zdravotnickych zafizenich.
Do doby, nez je odpad odvezen, odklada-
ji jej oddéleni pracujici se zari¢i do spe-
cialnich boxti (mistnosti). A zde se nabizi
mozna aplikace: stinéni mistnosti by Slo
materialem Anorgan zajistit — i dodatec-
né - velice jednoduchym zptisobem. Po-
dobné je tomu i s ukladanim jaderneho
odpadu. ,Je to jedna z cest, se kterou
pocitame,“ prikyvuje Karel Eminger a do-
dava, ze materidl by Sel vyuzit jak pro
samotna ulozisté, tak i prepravni kontej-
nery. Vypocty porovnavajici nahradu be-
tonu, klasického materialu vyuzivaneho
pro stinéni jadernych reaktortl, za Anor-
gan vysly priznivé ve prospéch Anorganu,
a to nejen rozmérove, ale i cenove.

A co tfeba vyzkum vesmiru? Nebezpeci
plynouci z dlouhodobych vysokych davek

I “

zareniy, RTG neutrony

je jednim z divodt, pro¢ se lidstvo zatim
nevydalo k Marsu. Karel Eminger upo-
zornuje, ze pro priklady neni tfeba cho-
dit tak daleko. Radia¢ni problémy se totiz
tykaji i letecké prepravy: ,Pohybujete-li
se ve vySce deseti kilometrd, dostavate
davky, které mohou neptiznivé pusobit
na vas organismus.“ Také toto je vyzva,

byt zatim vzdalena,
mirni nadSeni Zbynek
Cerny a ptipomina, Ze
zatim jsou na poradu
dne zejména stavebni
konstruk¢ni materidly.

UvaZuje se predevsim

o kontejnerovych pra-
covistich. Podle platnych narizeni maji
byt vSechna armadni pracovisté a bojo-
va technika urc¢ena pro nasazeni v poli
chranéna proti radiaci. A to je jeden z pr-
votnich cild. A dalsi? ,Pfenosné stinici
stény - potfebujete udélat néjaké prace
v radia¢nim pasmu a musite se ochranit.
Ze stén vytvorite chranény prostor a po
skonceni je zase odnesete,“ vysvétluje
dalsi praktické vyuziti.

Anorgan lze diky jeho vlastnostem
a technologii vyroby vyuzit pfi vyrobé
sendvi¢ovych konstrukei pevnych staveb,
ale i riznych mobilnich prvkt a zatizent,
jako jsou chranéne nastavby techniky
a vozidel ¢i ulozné boxy - pro ukladani
a prepravu jaderného materialu, radioak-
tivnich latek a jiného kontaminovaného
materialu, pristroji a zatizeni. Uplatné-
ni tedy nalezne u obrannych a zachran-
nych slozek, ale také v jaderné energe-
tice, zdravotnictvi, chemickém pramyslu,
zkratka vSude, kde je tfeba chranit lidské
zivoty pred nasledky nebezpe¢ného ioni-
zujiciho zareni.

Moznych aplikaci je nepreberné mnoz-
stvi a tvlrci Anorganu maji za sebou
radu uspésnych krokda - a také mnoho
vyzev pred sebou. Dlouhodobou spolu-
praci se svymi kolegy si Zbyné&k Cerny
pochvaluje a ocenuje predevsim skutec-
nost, ze je vyzkum financovan ze sou-
kromych zdroja: ,Délame typicky kola-
boratorni vyzkum, ktery stoji na smlouvé
o spolupraci, ale jsou to oni, kdo ma vizi,
stoji si za ni a prosazuji ji. Oni jsou hlava
a ja jejich ruce, a¢ kvalifikované.“ Jedno
bez druhého by nemohlo fungovat.

'_45



A / Véda a vyzkum 1/2020

Geologie a chemie

Pozoruhodné

MATERIALY
DVOU DIMENZ

Grafen a dalsi 2D materidly slibuji pfevrat v kvalité senzora, tranzistordu,
mikroprocesort, ohebnych displeja, prihlednych dotykovych obrazovek

a svételnych paneld. Nejprve je ale tfeba najit postup, jak je vyrobit ve vétsim
mnozstvi a za prijatelnou cenu.

azdy, kdo pracuje s pocitacem,
uz asi zazil situaci, kdy ho netr-
pélivé pobizel: ,Tak uz nabéhni!“
,Délejl“. Komu by se nelibilo mit
pristroj nejen mnohem rychlejsi, ale navic
az tisickrat méné energeticky naroény
nez dnes. Neni to utopie, cesta k nému je
znama, i kdyz zatim hrbolata — vede pres
ekologicky Setrné tranzistory vyrobené
z pozoruhodného dvojdimenzionalniho
(2D) materialu zvaného grafen. Mohly
by se stat jadrem procesord, které by
pracovaly velmi rychle, nezahfivaly se
a navic byly energeticky nenaro¢né. Dvoj-
dimenzionalni materialy v¢etné grafenu
jsou totiz nemirné tenké, tvofi je jedina
vrstva atomd, coz jim dodava jedinecné
vlastnosti, u makroskopickych materialt
nedosazitelne.
Martin Kalba¢ z Ustavu fyzikalni che-
mie J. Heyrovského AV CR se s grafenem

poprveé blize seznamil za svého studijniho
pobytu v Massechusettském technologic-
kém institutu v USA ve skupiné Mildred
Dresselhausové. Tenkrat ho nijak zvlast
neupoutal, protoze se vénoval uhlikovym
nanotrubickam. ,Nicméné kdyz uz jsem
tam byl, zkusil jsem si grafen sam vyrobit.
A po navratu na své pracovi§té v Praze
jsem postavil aparaturu pro jeho synté-
zu - tim vlastné studium dvojdimenzio-
nalnich materiali u nas zacalo.“

Grafen a dal$i 2D materialy diky své ne-
patrné tloustce ziskavaji oproti klasickym
vicerozmérnym materialim zcela nové
vlastnosti. Jsou nesmirné pevné, mohou
z nich byt skvélé izolanty, polovodice,
vodic¢e a dokonce supravodice, vyznacuji
se vysokou vodivosti tepla a propustnosti
pro svétlo. O¢ekava se od nich vyrazny
pokrok v elektronice a optoelektronice,
v kvantovych technologiich, nanotech-

nologiich, ve fotovoltaice (jako transpa-
rentni elektrody v solarnich ¢lancich), p#i
¢isténi vody atd.

JAK VYROBIT GRAFEN
Technologie vyroby grafenu je uz podle
Martina Kalbace do urcité miry zvladnuta.
Objevili ho a zdanlivé uplné jednoduchym
zplisobem poprvé pripravili Andre Geim
a Konstantin Novoselov, ktefi za to ziska-
li v roce 2010 Nobelovu cenu za fyziku.
Vzali lepici pasku a grafiticky uhlik. Na
néj pasku prilepili a jednu vrstvu — v pod-
staté dvojdimenzionalni material — z ného
sloupli. Bohuzel kousi¢ek, ktery se takto
odloupne, je extrémné maly a nehodi se
pro zadné technologické tcely. Proto véd-
ci zacali hledat metody, jak grafen ziskat
jinak, aby jeho plocha byla vétsi.

V Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrov-
ského AV CR zvolili tzv. depozici chemic-




kych par.

I kdyz o zadné

pary vlastné nejde: ,Zdro-

jem uhliku je metan, ktery se zene do
pece, v niz je katalyzator — my pouziva-
me médény pliSek. Na ném se metan
rozklada a vznika uhlik, ktery se uspora-
dava ve formé grafenu,“ objasnuje Mar-
tin Kalbac.

Médény plisek se pouziva proto, ze
kdyz se pokryje jednou vrstvou grafenu,
nemuze uz katalyzovat dalsi reakci. , Diky
tomu nevznika uhlikovych vrstev vic,
coz by mohl byt pro néktera uplatnéni

Text: Jana Olivova | Foto: Shutterstock, Jana Plavec (4)

PRAEMIUM ACADEMIAE

Martin Kalba¢ obdrzel v lonském roce Akademickou prémii neboli
Praemium Academiae. Mohou ji ziskat pouze vynikajici védecké
osobnosti na Spickové mezindrodni Urovni, jejichz vyzkumy

aji perspektivu dalsiho rozvoje. Je spojena s podporou ve vysi

az 30 miliont korun, ktera je rozlozen
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\ pro-
blém.“

Navic tato
metoda umoz-
nuje pripravit tak
velké monovrstvy grafenu,
Ze uz jsou prumyslové zajimaveé.

Od grafenu si odbornici slibuji bezpo-
¢et aplikaci, podle Martina Kalbace se
vSak daji rozdélit do dvou hlavnich sku-
pin: v prvni je potfeba grafenu hodné
a pripravuji se transparentni a vodivé
vrstvicky. ,Na tom neni nic slozitého.
V podstaté se material rozemele, vytvo-
i se vrstvicka — a kdyz to zjednodusim,
jde o praci na jedno odpoledne v labora-
tofi.“ V téchto pfipadech se vSak prilis
nevyuziva specialnich vlastnosti grafe-

nu, takze by
ceny grafit. Z
je uz na unika
- tedy monoa
mo zalozena a postup je prirozené slozi-

o stacilo pouzit rozdr-
druha skupina aplikaci
ich vlastnostech grafenu
ické vrstvy uhliku — pri-

téjsi. ,Jednak musime grafen pripravit
tak, aby své specialni vlastnosti mél.
Tudiz musi byt pomérné dokonaly - coz
je vyzva i pro metodu depozice chemic-
kych par.“ Ta sice dovoluje pripravit
vétsi plochy grafenu, ale vznika ptritom
tada defektd, naptriklad na hranicich zrn
grafenu. Jednim z naléhavych - a ne-
snadnych - kol pro védce je proto na-
jit zplisob, jak kvalitu grafenu i postup
jeho ziskavani zlepsit. Pokud se to poda-
ti, otevie se obrovské pole novych spe-
cialnich pouziti, pro nékteré technologie
doslova prevratnych.

V Ustavu fyzikalni chemie J. Hey-
rovského AV CR se pustili do vyzkumu



smerujiciho k ekologicky Setrnému tran-
zistoru. Oznacuje se akronymem BiSFET
z anglického Bilayer PseudoSpin Field-
-Effect Transistor. Nejprve se pfipravi
dvé velmi tenké vrstvy, které se nabiji
opacnym nabojem. ,KdyzZ se nam to po-
vede a dokazeme k tomu jeSté prifadit
hradlové napéti, vznikne tranzistor spo-
trebovavajici asi tisickrat meéne elektricke
energie nez tradi¢ni tranzistory,“ vysvet-
luje dal Martin Kalbac.

To uz zni bezesporu hodné zajimavé —
tfeba energeticka narocnost pocitacu by
razem mohla klesnout az tisickrat. Dalsi
prevrat by mohl grafen prinést do 5G tech-
nologii, které potfebuji velmi rychlé prepi-
nace. Ukazalo se, Ze se daji pomoci grafe-
nu skute¢né pripravit a dokonce i urc¢itym
zpusobem ladit. V tomto pripadé uz jde
o pomerné strategické uziti. ,Kdo 5G nebo
6G ¢i 7G technologie zvladne jako prvni,

dostane do rukou velmi silnou zbran v po-
dobé velkého technologického naskoku.*

Veédci o dvojdimenzionalni materialy tolik
usiluji proto, Ze jde vlastné o nanomate-
ridly. A ty, jak znamo, maji zcela jiné
vlastnosti nez bézné trojrozmérné ma-
terialy stejného chemického slozeni. Pro
priklad Martin Kalba¢ saha ke znamym
nanotrubi¢kam, coz jsou v podstaté srolo-
vaneé vrstvicky grafenu. ,U nich je dilezi-

té, jak danou vrstvicku srolujete. Muzete
ji srolovat do trubi¢ek rozmanitych polo-
meérlt anebo muZete rolovat riznymi smeé-
ry — jako list papiru: na délku, na $irku,
napric...“ To vSe hraje zasadni roli — polo-
mér trubic¢ky i smér svinovani predurcuji
jeji vlastnosti. ,Pri urcitém poloméru je
kuprikladu polovodiva, pfi jiném polomeé-
ru ma vlastnosti kovu.“ Na polomeéru totiz
zavisi $irka tzv. zakazaného pasu, ktera
je rozhodujici pro vodivost latky. Urcu-
je ale soucasné i barvu materialu. ,Tak-
Ze trubicka s urcitym polomérem bude
tfeba zelena, s jinym polomérem fialova
a tak dale.“ Material je pfitom stale stej-
ny — pouze uhlik. Jediny rozdil spociva ve
zpusobu srolovani — podle toho ziskava
vysledny material své vlastnosti. ,Kdyz

vezmete dfevény stil a rozfiznete jej na-
pul, stale to bude izolant a porad bude
mit hnédou barvu. Jakmile ale podobné
zmeénite nanotrubi¢ku, nanorozmérovy



material, jeji vlastnosti se dramaticky
zméni,“ objasniuje Martin Kalba¢. ,Na-
jednou budete mit misto izolantu nebo
polovodice kov a z ¢erveného materialu
se stane zeleny.“ Neni divu, Ze tyto jevy
védce fascinuji, snazi se
jim dostat na kloub a co
nejlépe vyuzit.
Dokonce uvazovali
o elektronice zalozené na
uhlikovych
kach raznych vlastnosti:
z polovodivych trubic¢ek
by se vyrobily tranzistory,

nanotrubic-

z kovovych zase vodice.

Tak by se dal udélat elek-

tronicky ¢ip, potazmo

cela elektronika. Analo-

gicky postup se da podle

Martina Kalbace pouzit

i u grafenu. Ukazalo se

totiz, Ze tenoucky prou-

zek grafrenu muze mit

(stejné jako nanotrubic-

ky) v zavislosti na své $itce bud kovove,
nebo polovodivé vlastnosti. ,Pro novou
elektroniku by tedy stacilo z grafenu vy-
rezat prouzky urcité tloustky, ktera by
se ménila podle toho, jestli chceme, aby
prouzek fungoval jako polovodi¢, nebo
jako vodi¢.”

Opeét to zni velmi lakaveé a jednoduse.
Pro¢ ale nic takového zatim nemame béz-
né k dispozici? V ¢em je zakopany pes?
,Zatim nemame technologii, abychom
dokazali prouzky vytiznout dostatec¢né
pfesne, v rozmérech nebo s rozliSenim
nékolik nanometr.“ Aby védci potvrdi-
li, Ze opravdu ziskali 2D material s po-
zadovanymi vlastnostmi, musi je zmérit
a otestovat. Jenze k tomu ¢asto neexistuji
vhodné nastroje. Metody a technologie je
potfeba teprve vyvinout a upravit, aby se
daly pouzivat efektivné, prace s nimi ne-
zabrala prili§ ¢asu, nebyly drahé, ale pri-
tom poskytly potfebné informace.

Pravé timto smérem se ted upina hlavni
pozornost Martina Kalbace a jeho kolegu.
Za uspech by povazoval, kdyby se podartilo
vytvortit fadu technologii a technik, ktery-
mi by mohli tyto materidly pfipravit a cha-

rakterizovat. ,Mozna to zni banalné. Je to
ale zasadni, abychom zkoumany material
dokazali dostat do podoby, kterou chceme,
a mohli vytvorit néjaké aplikace.”

Usili Martina Kalba¢e vyznamné podpo-
tila Akademicka pré-
mie, kterou v lonském
roce prevzal. ,Do bu-
doucna bych se rad
zabyval ovliviiovanim
vlastnosti 2D mate-
riali  pomoci exter-
nich poli nebo vnéj-
Sich sil.  Napriklad
pomoci svétla, elek-
trochemickych  im-
pulzi nebo magne-
tickych poli.“ Musime
si uvédomit, Ze jak
materialy samé, tak
pripadné
z nich jsou extrém-
né malé. Manipulace
s nimi je tedy take

extrémne obtizna. ,Kdyz chcete zménit
jakékoli vlastnosti téchto materiald nebo
napriklad zapnout néjaky vypinac, ktery

soucastky

v daném nanozafizeni mate, musite znat
zpuisob, jak to udélat.* Védci v Ustavu fy-
zikalni chemie J. Heyrovského AV CR by
k témto ucelim chtéli vyuzit svétla - a je-
jich prvni experimenty ukazaly, Zze by to
melo byt proveditelné.

Grafen je sice prvni, ale nikoli jediny
dvojdimenzionalni material, ktery pod-
nécuje predstavivost vedclt. Zacali uz
premyslet, co dal, aZ se potencial grafenu
vycerpa. Jednou z moznosti je pokusit se
o pfipravu 2D materiall z jinych surovin
nez z uhliku. Martin Kalba¢ a jeho kole-
gové uz zacali pripravovat sulfid molybde-

nicity a dafi se jim dosahnout pomeérné
slusné kvality vzorkll. Pokouseji se ale
i o dalsi. Prostoru pro vyzkum je dost
a dost. ,Zda se, Ze materialt, které mo-
hou existovat a teoreticky je lze pfipravit
ve 2D forme, je celd fada - stovky az ti-
sice.“ Jenze dopracovat se k nim je hodné
tvrdy ofiSek. Dokresluje to i fakt, Ze sami
veédci déli 2D materialy na dvé skupiny —
jedna je grafen, druha ty ostatni.
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Druhou svétovou valku prezil jen zlo
z koncentrac¢nich taboru se vraceli s

Tragédie tim ale pro né nekongcily, n
némecky mluvici Zidé.
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Ceskoslovensko, zejména oblast Sudet, musely po
vdlce opustit tfi miliony Némcd, vi se ale i o pripadech;
kdy byli k odsunu povolani také némecky hovorici
Zidé. Tento konkrétni snimek zachycuje déni ve
sbérném tabore v Liberci v cervenci 1946.




Text: Leona Matuskova | Foto: CTK (3), Zivotni pfibéhy zapomenutych hrdint / Ustav
pro soudobé dé&jiny AV CR (3), Jana Plavec, Narodni archiv

oris Elsnerova prezila Terezin,

Osvétim i Bergen-Belsen. Do

rodné Prahy se vratila nékolik

tydna po valce. Tou dobou uz
urady peclivé zkoumaly jeji dokumenty.
A narazily na problém. V kolonce narod-
nost stalo: ,némecka“. Doris tak pfrisla
o Ceskoslovenské obcanstvi, narok na byt,
ktery do valky s matkou obyvaly, bezplat-
nou zdravotni péci, jakoukoli finan¢ni
podporu. Podobny osud potkal v ¢eskych
zemich zhruba dvé az tfi tisicovky prezi-
vsich holokaustu.

O obc¢anstvi si museli znovu zazadat do-
konce i néktefi vojaci zidovského ptivodu,
kteri za valky bojovali v ¢eskoslovenské
jednotce britské armady. Prikladem muize
byt Emanuel Goldberger. Ministerstvo
obrany jeho zadost odmitlo s odvod-
nénim, Ze sice dobrovolné nastoupil do
¢eskoslovenské jednotky v Anglii v roce
1942, ale ,jen proto, aby netrpél jako Zid*.

Bez finan¢ni podpory a naroku na do-
stupnou zdravotni péci se ocitli také pred
valkou vazeni ob&ané Ceskoslovenské
republiky, jako napt. nékdejsi prednosta
Histologického ustavu Lékarské fakulty
UK Alfred Kohn nebo filozof Emil Utitz,

K zadosti o ceskoslovenské obcanstvi
se musela dolozit svédectvi o narodni
spolehlivosti a rizné dokumenty. Na
snimku je potvrzeni Doris Elsnerové

o trvalém pobytu ve Veverkové ulici

v Praze, kde Zila od narozeni az do
transportu do Terezina v fijnu 1942.

vidéi osobnost intelektualniho zZivota
v terezinském ghettu.

ZIDE, NEBO NEMCI?

Podle s¢itani lidu v roce 1930 zilo v Ces-
koslovensku 357 tisic lidi, ktefi se prihla-
sili k Zidovskému nébozenstvi (v ¢eskych
zemich 117 tisic, na Slovensku 137 tisic,
na Podkarpatské Rusi 103 tisice). Cesko-
slovensko bylo mnohonarodnostni a mul-
tikulturni zemi, kde se bézné hovotilo
Cesky, slovensky a némecky, v prihranici
navic polsky a madarsky (na Podkarpat-
ské Rusi také rusinsky ¢i jidis). Az do mni-
chovské dohody v roce 1938 vSak neméla
jazykova preference na ziskani obc¢anstvi
ptimy vliv, protoze jeho zdkladem bylo
smerodatné domovské pravo.

Pti s¢itani lidu v roce 1930 se Zidé hléasi-
li nej¢astéji k narodnosti ceskoslovenské,
némecké, pripadné Zidovskée. Nemohli
tusit, Ze tehdejsi rozhodnuti zasadnim
zpusobem ovlivni osudy téch, ktefi preziji
holokaust... Narodnost uvedena pri tomto
konkrétnim s¢itani lidu totiz po valce ur-
¢ovala, jestli ¢lovek ma, nebo nema narok
na Ceskoslovenské obcanstvi.

,Otazka obcanstvi byla naprosto stézZej-
ni. Podle prezidentského dekretu z 2. srp-
na 1945 ztratili ¢eskoslovenskeé obcanstvi
lidé némecké nebo madarské narodnosti.
Ze svého vyzkumu ale vim, Ze probléem
znovu ziskat obc¢anstvi meéli i lide, ktefi si
v roce 1930 zapsali narodnost Zidovskou
a zaroven hovorili némecky,“ tika Kateri-
na Capkova z Ustavu pro soudobé déjiny
AV CR.

MISTO ZLUTE

HVEZDY BILOU PASKU

O obnoveni ¢eskoslovenského obcanstvi
musel ¢lovek zazadat a meél Sanci jej zis-
kat, pokud aktivné prokazal, Ze ztistal vér-
ny republice, neprovinil se proti ceskému
a slovenskému narodu a bud se ucastnil
odboje, nebo trpél pod fasistickym a na-
cistickym terorem (tyto podminky stano-
vil zminovany prezidentsky dekret). Ke
vSem bodim bylo nutné dodat pisemné
doklady, pfipadné svédectvi. Schvalovaci
proces trval nékolik mésicti i let a do vel-
ké miry zavisel na mistnich a okresnich
narodnich vyborech, které po valce nové
urcovaly lokalni politiku.
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Doris Donovalova, roz. Elsnerova (vpravo)
se sestrou Ditou na snimku z roku 1946

,Zadatelé o ob¢anstvi Zili nékdy i rok
dva v legislativnim vakuu. Byli opakova-
né vybizeni, aby dodali dalsi a dalsi doku-
menty. Existuji desitky az stovky pftipa-
dt, kdy uz jen to, Ze ¢lovék pred valkou
posilal déti do némeckych $kol nebo mél
predplatné do némeckého divadla, mistni
narodni vybor pouzil jako diikaz neloajali-
ty k ¢eskoslovenskému statu. Takovy ¢lo-
vek pak obcanstvi neziskal,“ dodava Ka-
tetina Capkova, ktera se této malo znamé
kapitole naSich déjin vénovala v loni vy-
dané knize Zidé, nebo Némci? Némecky
miluvici Zidé v povalecném Ceskoslovensku,
Polsku a Némecku.

Vedle nesnazi vyplyvajicich z pravni
nejistoty ¢elili némecky hovotici Zidé po-

nizovani a ustrkim od okolniho obyvatel-
stva. Bezprostfedneé po valce vladly vel-
mi napjaté vztahy mezi Cechy a Némci,
lidé davali némeckym sousediim za vinu
predchozi vale¢né stradani a ne vzdycky
rozliSovali, kdo byl aktivnim nacistou, ti-
chym podporovatelem rezimu, tzv. anti-
fasistou, nebo clovékem, ktery sam ve
valce ztratil celou rodinu a prezil ji jen
nahodou.

Mluvit na ulici némecky se po valce
rozhodné nevyplacelo, vzbuzovalo to vel-
ky hnév. ,Némecky hovotici Zidé ze Zat-
ce a Chomutova popsali v roce 1946 svou
tristni kazdodennost ve spole¢ném memo-
randu. Zminili v ném, Ze podobné jako za
valky nemohou chodit do kina, divadla ¢i
restaurace, protoze se boji fyzického na-
padeni,“ dodava Katetina Capkova. Konti-
nuit z vale¢né doby bylo ale vice. Napt. né-
mecky mluvici Zidé po valce dostavali ,né-
mecké“ potravinové listky, které byly stej-
né nizké jako ,zidovskeé“ za valky.

POVALECNE SEBEVRAZDY

Tézka situace dohnala nékteré prezivsi
az k uvaham o sebevrazdé. Jednou z nich
byla lékarka Markéta Ungerova. Tésné
pred valkou na posledni chvili emigrovala
do Velké Britanie, kde pomahala napfi-
klad oSetfovat zranéné po bombardova-
ni Londyna. Na jare 1945 se dobrovolné
prihlasila do tymu lékart vyslanych lécit
nemocné v tyfem zasazeném Tereziné.
V Nemocnici na Bulovce poté oSetfovala
repatriované a uprchliky. V Praze chtéla
zUstat a ziskat trvalej$i pracovni smlou-
vu, podminkou ale bylo ¢eskoslovenskée

O zatrazeni nékterych Zidu,
zejmena lidi ze smiSenych
manzelstvi do odsunu
Némct, se védélo uz

driv. AZ nyni se ale diky
dokumenttim z archivu
OSN v New Yorku ukazuje,
Ze pro mnoheé bylo horsi
zlistat v Ceskoslovensku.
Kazdodenni Zivot

v pohranici byl pro né
tézky, bez obcanstvi
nemohli pracovat a nemeli
narok na finan¢ni
podporu.

obc¢anstvi. O né jako absolventka némec-
ké lékarské univerzity v Praze po valce
automaticky prisla a musela si podat no-
vou zadost. Utady ji zamitly a lékatka si-
tuaci vyhodnotila jako bezvychodnou.
Existuje mnoho prikladti, které doka-
zuji, Ze takzvanou narodni spolehlivost
urady zpochybrnovaly predevsim v pri-
padech, kdy zadatel o obc¢anstvi usiloval
o navraceni vétsiho bytu, obchodu nebo
podniku. A dolozené jsou i pripady, kdy
se cCloveéku podarilo obc¢anstvi ziskat,
ale zabaveny majetek mu presto nevra-
tily. Majiteli tovarny ze severoceskéeho
Varnsdorfu Emilu Beerovi, ktery val-
ku prozil v britském exilu, se podarilo
znovu ziskat Ceskoslovenské obcanstvi,
a tim pravo na navraceni fabriky. Pfed
valkou zaméstnaval prevazné ceske deél-
niky a patfil k zastancdm c¢eskojazy¢né
mensiny v pohranic¢i, mistni komunisté

ZADOSTI O OBCANSTVI

Po druhé svetové valce zilo v ¢eskych zemich pfiblizné
23 tisic lidi Zidovského plvodu nebo nabozenstvi,

z toho 8 tisic pfislo z Podkarpatské Rusi (ktera pripadla
Sovétskému svazu). O ¢eskoslovenské obcanstvi v roce
1945 prisli vsichni ti, ktefi se pfi predchozim s¢itani
lidu v roce 1930 prihlasili k némecké (a v pripadé
podkarpatoruskych imigrantt i zidovské) narodnosti.
Celkem si o ¢eskoslovenské obcanstvi musela znovu
zadat téméF polovina véech Zid( v Eeskych zemich.
Mnozi tak Zili nékolik mésicl az let v pravnim vakuu,
bez naroku na bezplatnou zdravotni péci nebo penzi.
Néktefi obcanstvi nakonec vibec nedostali, nebo az po
mnohaletém usili.




Mgr. KATERINA CAPKOVA, ph.D.

Ustav pro soudobé déjiny AV CR

Vede pracovni skupinu pro inkluzivni déjiny, ktera se
zamérfuje na vyzkum osudd Zidd, Romél a migrantd

v kontextu de&jin ¢eskych zemi a stfedni Evropy. Iniciovala
vznik Prazského féra pro romské déjiny (2016). Aktualné
pracuje na EXPRO projektu o provazanosti zkusenosti

Zid& a Romi béhem genocidy za druhé svétové valky a po
ni. Jeji lonska kniha Zidé, nebo Némci? Némecky mluvici
Zidé v povdle¢ném Ceskoslovensku, Polsku a Némecku
vznikla diky podpore juniorského grantu GA CR a programu
Strategie AV21 Globaini konflikty a lokalni souvislosti.

se vSak proti nému postavili, vyprovo-
kovali vinu stavek a do jeho podniku jej
nevpustili.

Varnsdorfsky okresni narodni vybor
Beera oznacil za ,germanizatora“ a aso-
cialniho tovarnika. ,Nejenze se mu ne-
podatilo ziskat zpét svij majetek, ale
vykonstruovany  obraz
Beera jako nepritele na- ,,
roda umoznil Sifeni an-
tisemitskych predsudkua
vagi Zidam, kteti zastali
v zemi,“ napsala Kate-
tina Capkova v ¢&lanku
Narodné  nespolehlivi?!
v Casopise Soudobé de-
jiny v roce 2015. Emil
Beer se nakonec rozhodl
pro navrat do britského exilu. Je tak jed-
nim z téch, ktefi at uz dobrovolné, nebo
nedobrovolné opustili republiku, v niz do
druhé svétoveé valky zily jejich rodiny po
mnoho generaci.

ODSUN NEMCU I ZIDU

Béhem prvnich dvou povale¢nych let
musely Ceskoslovensko, nej¢astéji Su-
dety, opustit skoro t¥fi miliony Némcu.
Obdobi od kvétna do zafi 1945 je znamé
pod terminem ,divoky odsun®, pfi némz

na ulici némecky,
nasili byli vystaveni
nejen sudetsti
Neémci, ale i Zide.

dochazelo k nasili na némeckém obyva-
telstvu. S odsunutymi Neémci byli vysté-
hovéani i nékteti némecky hovotici Zide,
zejména lidé ze smiSenych manzelstvi

a jejich potomoci.
O téch, ktefi se sotva navratili z kon-
centra¢nich taborli, a uz se museli hla-
sit k transportim do

tabord sbérnych, se
Po valce bylo  zminuje dopis  Rady
nebezpecne mluvit  zidovskych  nabozen-

skych obci v zemi cCes-
ké a moravskoslezské
adresovany primatoro-
vi hlavniho mésta. Ode-
silatelé v ném zadali,
aby vedeni metropole
zasahlo proti takoveé-
mu postupu, a zaroven vyjadrili udiv nad
skutecnosti, Ze prazska mestska rada za-
mitla zadosti o udéleni obc¢anstvi nékoli-
ka némecky hovoticim Zidtim.
Povale¢na situace se brzy ukazala pro
veskeré némecky hovorici obyvatelstvo
velmi slozitou. [ mnozi z téch, ktefi mohli
ve svych domovech zUstat, se nakonec
rozhodli republiku opustit. Slo o tisicov-
ky rodin, zejména némeckych socialnich
demokrati a komunistl. V memorandu
Ceskoslovenské vlady z 20. listopadu

1945 se psalo v souhrnu o 25 tisicich ro-
din. Vlada s jejich odjezdem souhlasila
a zacala vypravovat takzvané antifasis-
tické transporty. Ze zhruba 150 tisic lidi,
ktefi byli uznani za antifasisty, se jich
vétSina, asi 100 tisic, rozhodla odejit.

Kritéria pro zarazeni do takového
transportu (oproti béznému odsunu pro-
bihal sporadanéji a lidé si s sebou mohli
vzit alespori néjaky majetek) ale nespl-
fovali némecky mluvici Zidé. Vétdina
z nich nebyla pred valkou ¢leny némec-
ké socialné demokratické ani komunis-
tické strany. Neucastnili se ani odbojo-
vé, ani antifasistické c¢innosti... Valku
stravili v nacistickych koncentra¢nich
taborech.

CHCEME VYCESTOVAT,
PROTOZE MUSIME

Z Ceskoslovenska postupné stale vice
z nich touzilo odejit. Svedéi o tom doku-
menty v archivu OSN v New Yorku, které
Katetina Capkova nedavno objevila. ,Co
jsem tam nasla, mi opravdu vyrazilo dech.
Ukazalo se, Ze situace byla jeSté horsi,
nez jsme predpokladali. Kazdodennost
v pohrani¢i byla tak kruSna, ze Zivot
v ném byl tézko k vydrzeni,“ rika histo-
ricka. ,Drfive jsme se pozastavovali nad
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tim, ze némecky mluvici Zidé byli vyha-
néni spolu s Némci. Dokumenty z New
Yorku ale ukazuji, Ze pro mnohé z nich
bylo horsi zlstat,“ dodava.

V archivech OSN jsou ulozené zadosti
o pomoc s vystehovanim ze zemé. Ad-
resované byly organi-
zaci OSN se zkratkou
UNRRA (v ¢eském pte-
kladu Sprava spojenych
narodd pro pomoc a ob-
novu), jejimz ptvodnim
ukolem bylo koordinovat
a zajiStovat materialni
podporu obétem druhé
svétove valky.

,Jsem Uplné sama, ze strany zdejSich
uradid narazim na obtize, nebot jsem byla
hldSena k némecké narodnosti a pobi-
ram téz potravinové listky, které pobiraji
Némci, ackoliv jsem se jiz uchazela o vy-
dani potravinovych listkd, které dostavaji
osoby ¢eské narodnosti. Doposud mné ni-
kdy nevyhovéli a jsem zde ve velké nou-
zi,“ napsala 19. ¢ervna 1946 Repatriac-
nimu oddéleni UNRRA v Praze Terezie
Brimmlerova z Liberce. Pétactyticetileta
odesilatelka uvadeéla, ze je ,plna zidovka“
a jeji manzel ,arijec” se s ni za valky ne-
chtél dat rozveést, proto byl nasazen na
nucené prace. Domu se uz nevratil a Zena
zlistala sama a zcela bez prosttedkd. ,Za-

Knihu editovala Katefina Capkova
spole¢né s Davidem Rechterem
z Oxfordské univerzity.

Ptala jsem se,
proc¢ si mam
zadat o obcanstvi,
vzdyt jsem se

v Praze narodila.

dam za laskavé vyrozumeéni, ze za jakych
okolnosti bych se mohla s Vasi pomoci
vystéhovati do Némecka,“ psala na zavér.

Dalsi Zadost o pomoc s vystéhovanim
za hranice odeslal ufednikim UNRRA
Emil Glassner, syn kfestana a Zidovky,
ktery se narodil v roce
1897 v Lovosicich. Jako
,miSence“ ho nacisté
poslali v srpnu 1943 do
vézeni v Litomeéficich
a pozdeji do bavorského
Ambergu. Do vézeni se
dostal znovu 6. Cervna
1945 - tentokrat ho in-
ternovaly ceské urady.
O par dni pozdéji putovali do vézeni také
jeho manzelka a sedmnéctilety syn. VSich-
ni tfi se na svobodu dostali o rok pozdéji,
svou budoucnost si uz s Ceskoslovenskem
nechtéli dale spojovat.

Doris Elsnerova

NADRAZi BUBNY PODRUHE
Emigrovat individualné byl pro mnoho
lidi v té dobé problém. Podarit se to moh-
lo tém, kdo meéli penize a kontakty, coz
se ovSem veétsiny prezivSich holokaustu
netykalo. Americké a britské vojenské or-
gany ve svych okupacnich zénach v Né-
mecku navic vyhlasily v lednu 1946 stop
stav pro jednotlivce, umoznovaly pouze
skupinové transporty.

Zidé z Chomutova a Zatce se proto
obratili prostfednictvim memoranda na
UNRRA, kterou pozadali, aby pomohla
jejich hromadny odjezd zastreSit. Po-
ukazovali predevsim na to, Ze némeckym
antifadistim ze Sudet ceskoslovenska
vlada umoznila spofadany transport do
Némecka, pti kterém si mohli s sebou vzit
¢ast majetku. O totéz usilovali i chomutov-
Sti a Zatecti Zadatelé Zidovského ptvodu
a z nabozensky a narodnostné smisenych
rodin.

Utednik ¢eskoslovenské mise UNRRA
Elfan Rees obdrzel memorandum 4. dub-
na 1946 a zacal jednat. SeSel se s minis-
trem zahrani¢i Vladimirem Clementisem
a rozbéhla se série schizek na rGznych
urovnich. Vlada byla ochotna s hromad-
nym odjezdem lidi do Némecka souhlasit,
ovSem nechtéla jej financovat. Elfanu Ree-
sovi se podarilo zajistit mozné hrazeni pre-
vozu lidi prostfednictvim zdroji UNRRA.

Tézka situace po valce dohnala nékteré
lidi k sebevrazdé - dobrovolny odchod ze
Zivota si zvolila také Iékarka zidovského
puvodu Markéta Ungerova, ktera
neuspésné zadala o ¢eskoslovenské
obcanstvi.

Prvni hromadny odjezd se uskutecnil
25. ¢ervna 1946 z vlakového nadrazi Pra-
ha-Bubny. Nékteri cestujici se tak vratili
na stejné misto, z néjz za valky odjizdély
transporty do terezinského ghetta...

V CESKOSLOVENSKE PASTI

O zatazeni do hromadnych odjezdt orga-
nizovanych UNRRA Zzadaly priblizné tfi
tisicovky lidi z Ceskoslovenska. Vétsinou
sudetonémecti, ale také némecti a rakou-
&ti Zidé, kteti k nam uprchli ve t¥icatych
letech pred Hitlerem, a objevily se i za-
dosti od nékolika polskych Zidd. V mno-
ha pripadech $lo o lidi, ktefi nebyli ¢leny
zadné z mistnich Zidovskych obci, meéli
nezidovského manzela/manzelku nebo
byli potomky smiSenych manzelstvi.

V lété 1946 pocet Zadosti
o vycestovani z republiky
rychle rostl, do zari
vyjely v organizovanych
transportech asi dvé
stovky lidi. DalSich témer
sto melo jet 9. zari,

ale k tomu uz nedoslo.
Ceskoslovenska vlada
veskere vyjezdy zastavila.



V 1été 1946 pocet Zadosti o transporty
UNRRA pro sudetonémecké Zidy rychle
rostl. Do zari takto vycestovalo zhruba
dvé stovky lidi. Dalsi transport s témér
sto lidmi mél vyjet 9. zari 1946. Ve ale
nakonec dopadlo uplné jinak.

Do dalsich udalosti dramaticky zasahl
jediny rozhlasovy rozhovor. C. J. Taylor
z takzvaného vyboru pro presidlené oso-
by v americké okupacni zoné v Némecku
v mnichovském radiu 4. zari 1946 zminil,
Ze v Bavorsku ocekavaji ptijezd transportu
Zidt z Ceskoslovenska, ktefi prchaji, pro-
toze by jim jinak hrozilo vyhnani ze zemé.
Informace z rozhovoru prevzala Zidovska
telegrafni agentura a pretiskly ji desitky
novin po celém svété. Nejpodrobnéjsi ¢la-
nek vysel v deniku Stars and Stripes, vy-
davaném americkou armadou. V titulku
se psalo: ,3000 némeckych Zid bude
vyhnano ze Sudet, hlasi UNRRA*

Zpravy, ze Cedi vyhanéji vlastni Zidy,
vyvolaly paniku ve svété i u nas. Mi-
nisterstvo vnitra v reakci na medialni
kampan verejné prohlasilo, Ze se ,zadné
osoby Zidovského puvodu nebo nabo-
Zenstvi“ nesmeéji zafazovat do odsunu
Némcu, a zaroven zruSilo veSkeré plany
na jejich vystéhovani v ramci zvlastnich
transportu.

,Tém, kteti chtéli v Ceskoslovensku
zlistat, se ulevilo. Pres tisic dalSich vSak

prijalo zpravu se zdé3enim,“ konstatuje
Katefina Capkova. Vycestovani, at uz
za jakychkoli podminek, se tim pro né
totiZz stalo téméfr nerealnym. V breznu
1947 napsala skupina zklamanych lidi
dopis plny vycitek repatria¢nimu oddéle-
ni UNRRA. List uzavfeli slovy, Ze pro né

.valka a bida neskoncily“. Vystéhovani
do Némecka témto lidem Ceskoslovensko
umoznilo az v Sedesatych letech. VétSina
Zadatelli o transfer z roku 1946 této moz-
nosti bez vahani vyuzila.

Divka ze zacatku ¢lanku, Doris Elsnerova,
v Ceskoslovensku ztistala. Na roky, které
nasledovaly po navratu z koncentra¢niho
tabora, vzpominala v rozhovoru s histori-
ky v roce 2007 s horkosti v hlase. ,Byla
jsem hodné zklamana. Rikali mi, Ze si mu-
sim zazadat o obcanstvi. Ptala jsem se,
pro¢, vzdyt jsem se tady narodila. A pak
to zacalo. V Bartoloméjské na policii se
meé ptali, jakou jsem méla matefskou fec.
Rikdm némeckou. A jaké gkolni vzdéla-
ni? Odpovidam némecké. A co je na vas
teda ¢eského? Ptali se mé. Ale ja jsem se
tady narodila, vratila jsem se domu, do
Prahy..

Obc¢anstvi obdrzela az v listopadu 1947,
dlouhé mésice po skonceni valky. Udélala
si kurz zubni instrumentarky a provdala
se za lékare. Uz jako pani Donovalova se
spole¢né s muzem prestéhovala do Slané-
ho a pozdéji do Kladna, kde prozila cely
dalsi zivot.






Text: Jana Olivova | Foto: Jana Plavec

V BEDNACH PRES OCEAN

Hlavné nic neposkodit! Sedm kompletnich laboratornich sestav, dvé
velké aparatury na syntézu nanocastic a pét aparatur pro testovani jejich
katalytickych vlastnosti do Prahy dorazily z USA v nékolika bednach - pro
prevoz se pristroje musely rozebrat, byly totiz tak objemné a tézké, ze by
se do standardniho letadla nevesly. Bezpec¢nost jejich umisténi do prostor
Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR musel posvétit i statik.
Jakmile se p¥istroje, jejichz vyvoj trval 10 let, dostaly nahoru, védci

a technici je zkontrolovali a zacali sestavovat, aby je mohli co nejdtive
zapojit a uvést do provozu.

R »Yo) Tl'z_EIiHo PATRA

Jak dostat obrovm)‘

abalené do jedné obti bedny
do t¥etiho patra Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovské

AV CR v Praze? Muselo se vybourat

z laboratofi, jinak by se dovnit:

pomahal 350tunovy jefab. Tat

kolemjdoucim 7. prosince

své velikosti a vysoké

vytvaret ¢astice me

vlasu. Vyvinul je a

Vajda, jeden z pru
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Geologie a chemie

NAROCNE UKOLY

Castice pro nanokatalyzu sestavuji
fyzikalni chemikové atom po atomu -
nékteré muzou obsahovat atomy jen dva,
jiné deset nebo dvacet. Védci také mohou
volit sloZeni (nap¥. jestli budou z atomt
jednoho kovu nebo dvou) a pomér ¢astic.
Tim se daji velice pfesné kontrolovat
chemické vlastnosti nanokatalyzatorua.
Cilem védcti bude poznat a popsat funkce
katalyzatoru v fadé procesu, véetné téch,
které se uplatni v primyslu nebo p¥i
ochrané Zivotniho prosttedi, naptiklad p¥i
pfeméné oxidu uhli¢itého z ovzdusi. Ten
se totiz miize pomoci specialnich klastr
velice G¢inné pfeménit tfeba na metanol
nebo na metan.

Podobné se da odstranit i oxid uhelnaty

z vyfukovych plynu ¢i zjednodusit syntéza
ruznych latek. Vysledkem muizou byt
mimo jiné levnéjsi katalyzatory, ale védci
maji v planu zkoumat rovnéz interakce
malych klastrt s biomolekulami. Velkou
pozornost ptirozené vénuji bezpe¢nosti.

U latek, s nimiZ pracuji, se nanocastice
vazou velice silné na svij podklad, takze
nehrozi jejich pfenos vzduchem.




SVETOVY VYZKUM

Stefan Vajda (na snimku dole) studoval béhem svého
pusobeni v americké Argonne National Laboratory
katalytické vlastnosti soubort ¢astic zvanych klastry.
Vyvijel nové metody jejich syntézy i postupy pro jejich
testovani a charakterizaci za provoznich podminek (p¥i
vysokych teplotach a tlaku). Do Ustavu fyzikalni chemie
J. Heyrovského AV CR se vraci diky vyznamnému
evropskému grantu ERA Chair.




' NEUTRINA:

Castice opredeneé
dhadami-— .

C ol A
N ﬁxﬂ j€ntarni castice zvané neutrina sva tajemstvi vydavaji jen
-,f-“j >tné. Jedno by ted mohl po vice nez pal stoleti od
KATRIN - a cesti védci jsou u toho. :
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ejprve v jejich existenci sko-
ro nikdo nevéril. Pak se sice
potvrdila, ale predpokladalo
se, Ze jsou nehmotna - opét
omyl. Chvilku se dokonce zdalo, ze se po-
hybuji nadsvételnou rychlosti, coz zase
neni pravda. Zato se prokazalo, zZe dove-
dou menit svou podobu jako chameleon
barvy. A dodnes se védci usilovné snazi
zjistit jejich hmotnost. Re¢ je o neutri-
nech. Tajemstvi, kterymi jsou opfedena,
je dost a dost a prekazek kladenych do
cesty vedeckému poznani neméné.

POTIZE S NEUTRINY
A CASTICE-CHAMELEON
Teoreticky je predpovédél uz
v roce 1930 Wolfgang Pau-
li, kdyz se snazil vysvét-
lit, pro¢ se pfi tzv.
radioaktivnim
rozpadu beta
naméfti
meéné
ener-
gie,
nez by
ji mélo byt.
Nemuze se
prece jen tak ztra-
tit — plati snad zakon
o zachovani energie! Co
se tedy déje? Pauli naSel
odvazné vysvétleni. Chybéjici
energii a hybnost s sebou odnasi za-
tim neznama elektricky neutralni ¢as-
tice — neutrino. Dlouho mu nikdo nevéril -
a experimentalné potvrdit jeho hypotézu
se podarilo az za plnych 26 let.

Ukazalo se, Ze neutrina jsou neuveéfitel-
né pocetnd - po fotonech druhé nejhoj-
neéjsi ¢astice ve vesmiru. Jenze jsou témér
nepolapitelnd - dokazou naprosto neru-
Sené prochézet béznou hmotou. Tfeba je-
dinym ctvere¢nim centimetrem lidského
téla proleti bez problému kazdou sekundu
kolem 60 miliard neutrin ze Slunce, aniz
bychom cokoli zaznamenali. Prekazkou
pro né neni ani celd zemékoule. ,Proto
Pauli bédoval, Ze proved! néco, co teoretik
nikdy udélat nema. Pokusil se nevysvét-
litelné vysvetlit nepozorovatelnym,“ fika
Otokar Dragoun z Ustavu jaderné fyziky
AV CR v Rezi.

Nezmérnou obtiZznost pozorovani neu-
trin jesté zdlraznil vypocet jejich stredni
volné drahy. To je prameérnd vzdalenost,
jakou Castice uleti, nez se srazi (interaguje)
s jinou ¢astici. Je na urovni svételnych let.
To znamena, Ze kdybyste vyslali ze Slun-
ce urcity pocet neutrin a chtéli polovinu
z nich zachytit, potfebujete olovény absor-
bator padesatkrat tlustéjsi, nez je vzdale-
nost od Slunce k Plutu. Z toho divodu se
k zachyceni neutrin musi stavét obrovske
podzemni detektory. ,Nastésti je neutrin
tak ohromné mnozstvi, Ze prece jen ob-
¢as k néjake interakci neutrina s hmotou
dojde. Vznikne pfi tom elektron nebo jina
elektricky nabita ¢astice, ktera se da v apa-
rature detekovat,“ vysvétluje Drahoslav
Vénos, rovnéz z Ustavu jaderné fyziky
AV CR v Rezi.

Veédci tudiz museli vypracovat dimysl-
né metody, aby alespon néjaka neutrina
polapili, a jeSté komplikovanéjsi experi-
menty, aby odhalili alesporl nékteré je-
jich vlastnosti. Brzy nastalo zdéSeni. Ze
Slunce téchto castic pri-
chazi ttikrat méné, nez 99
predpokladaji modely
termojadernych  reakci
v jeho nitru. Kam se neu-
trina ztraceji? Nebo snad
nerozumime  procestim
ve Slunci? Najit odpovéd
trvalo leta.

AZ v roce 1998 ozna-
mili japons$ti védci, ze
v obfi podzemni observa-
tofi  Super-Kamiokande
objevili udivujici jev. Ze
totiz neutrina existujici
ve tfech podobach - jako
elektronova, mionova a tauonova — délaji
néco v béznych predstavach nevidané-
ho: samovolné prechazeji z jednoho typu
do druhého a zase zpét, podobné jako
chameleon méni barvu. Nicméné zakony
kvantové mechaniky popisujici jevy ze
svéta elementarnich c¢astic takové pre-
chody dovoluji.

MUSi KRIDLONA
KUCHYNSKYCH VAHACH

Toto ,previékani kabatu“ dostalo nazev
oscilace neutrin a vyfe$ilo hned dvé za-
hady. Zaprvé nedostatek slunecnich neu-

Elektronove
spektrometry byly
prvnimi presnymi

pristroji jaderné
fyziky. Zabyval
H’sem se jimi po
cely svuj profesni
zivot. Jsem rad,

ze jsou dulezité

i pro moderni
neutrinovou fyziku.

Text: Jana Olivova | Foto: Jana Plavec

trin, nebot tehdejsi detektory registrovaly
pouze elektronova, zbyvajici dva typy niko-
li. Zadruhé bylo razem jasné, Ze neutrina
(nebo pfinejmensim dva z jejich typt) majt
nenulovou klidovou hmotnost, jinak by ne-
mohla oscilovat. Je v8ak tak nepatrna, ze
ji zatim ani tfi generace védct nedokazaly
presné zmefrit.

Védci jsou podle Otokara Dragouna
v podobné situaci, jako by meli na ku-
chynskych vahach urc¢it hmotnost musi-
ho kridla. ,To je zhruba jeden miligram,
¢ili néco, na co ty vahy nestaci, nejsou
dost presné. Vidime, Zze musi kfidlo na
vahach lezi, ale nejsme schopni zjistit, ko-
lik presné vazi - mizeme stanovit pouze
horni hranici jeho hmotnosti.“ A stejné
to je uz pul stoleti. ,Cim dal dokonalejsi
pristroje, stale leps$i horni hranice hmot-
nosti, ale dosud Zadna ¢iselna hodnota.”

JAK ZVAZIT
NEPATRNOU CASTICI
Zatim nejcitlivéjsi — a proto vzbuzujici nej-
vetsi nadéje - jsou nyni
,vahy“ mezinarodniho
projektu KATRIN neboli
KArlsruhe TRItium Ne-
utrino experiment. Ex-
perimentalni zafizeni je
obrovskeé. Celkova délka
¢ini 70 metr;, nejda-
lezitéjsi ¢ast — nejvétsi
specialni  elektronovy
spektrometr na svéte —
je dlouhy 23 metrt, pra-
mér ma 10 metrd a vazi
200 tun. Proto se také
nedal pfepravovat po
silnici a z mista vyroby
v némeckem Deggendorfu neputoval do
zhruba 400 kilometrii vzdaleného Karl-
sruhe ptimo, ale lodi po Dunaji do Cer-
neho a Stredozemniho more, pres Gibral-
tar do Atlantiku, za praliv La Manche,
kde vplul do Ryna — aZ se nakonec po
8800 kilometrech dostal na misto urceni!
K vyzkumu neutrin bude vyuzivat plynné-
ho molekularniho tritia (coZ je radioaktiv-
ni izotop vodiku *H), jez mé pro tyto ucely
mimoradné vhodné vlastnosti.

U zrodu projektu KATRIN staly v roce
2001 Némecko, Rusko, USA, Velka Brita-
nie - a také Ceska republika. Jak se mezi

Otokar Dragoun
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témito velkymi staty ocitla? Diky vyni-
kajicim zkuSenostem, které maji Otokar
Dragoun a jeho kolegové z Ustavu jaderné
fyziky AV CR v elektronové spektrosko-
pil. Jelikoz je hmotnost neutrin nesmirné
mala, musi mit spektrometry k jejimu
meéreni soucasneé vysoké energetické rozli-
Seni a velikou svételnost.
,Tato kombinace je pro
vSechny  spektrometry

Nase spoluprace

systému pro ultra vysoké vakuum, mo-
zaikového detektoru elektront a vypocet-
nich softward,” popisuje Otokar Dragoun.

VYVOJ RADIOAKTIVNICH
ZDROJU PRO KATRIN

Popis principu, na némz KATRIN pracuje,
omezme na konstatova-
ni, Ze se v experimentu
neméri neutrina sama,

svizelnd, protoze zpra-
vidla maji vynikajici jen
jednu z obou vlastnosti.”
V Rezi jich uz v minulosti
vytvorili nékolik rtizného
typu - s jednim pak zis-
kali nejlepsi energetické

na proﬂektu
KATRIN ke
stanoveni limitt

hmotnosti neutrina

se odviji od
zkusSenosti, které
mame Vv oblasti

ale elektrony, které vzni-
kaji pri beta radioaktiv-
nim rozpadu tritia. Triti-
um pfi ném produkuje
elektron a (anti)neutrino
a vznikd helium 3He.

rozliSeni na svéte! A pra-
vé to jim otevrelo dvere
do prestizniho mezina-
rodniho projektu.

Pri budovani KATRIN
se musela vyresit spous-
ta zcela novych fyzi-
kalnich a technickych
Ukolt. Rada soudasti se
musela teprve slozité vyvijet. At uz to
byl zdroj plynného tritia, coz je vlastné
nejvétsi dosud vytvoreny kryostat, nebo
ultra vysoko vakuova komora nejvétsiho
spektrometru s objemem osmkrat vetsim
nez u 27kilometrového prstence urychlo-
vace v CERN. Nezbytna byla téz unikatni
tritiova laborator v Karlsruhe. ,Kompli-
kovany byl i vyvoj elektronovych zdroji
u nas, vymrazovacky na tekutém heliu
pro stopové zbytky tritia, elektronového
déla, deélice vysokého napeéti, Cerpacich

spektroskopie
elektronu a zareni
gama, radiochemie

radionuklidt na
urychlovacich.

Drahoslav Vénos

KATRIN méri prave tyto
elektrony, protoze jejich
poCet a energie primo
souvisi s hmotnosti ne-
utrin. BohuZel, energie
elektronti pfitom neni
konstantni, pohybuje se
od nulové hodnoty az po
maximalni. ,Jenze aby
se dala funkce aparatu-
ry dobre proveérit, je tfeba mit elektrony
se stale stejnou energii, takzvané mono-

a pripravy

Ing. OTOKAR DRAGOUN, Drsc.
Mgr. DRAHOSLAV VENOS, csc.

Ustav jaderné fyziky AV CR

Zabyvaji se elektronovou spektroskopii a experimenty
spojenymi s méfenim hmotnosti neutrina. Na projektu
KATRIN se toto pracovisté podili vyvojem unikatnich
radioaktivnich zdrojd, ucasti na mérenich v Karlsruhe
a na analyze dat.

energetické. Jen ty odhali, jak se apara-
tura chova, jestli je v poradku, nebo ne,“
objasniuje Drahoslav Vénos.

Velké zkuSenosti ¢eskych fyzik v pri-
pravé monoenergetickych elektront pred-
stavovaly druhou vyznamnou prednost,
ktera jim zajistila u¢ast v projektu KATRIN.
Dostali za ukol vytvorit radioaktivni zdroj,
ktery dod4d zminéné elektrony pro kalibra-
ci spektrometru KATRIN a navic bude do-
state¢né stabilni v ¢ase. V Ustavu jaderné
fyziky AV CR to dokazali.

Podarilo se jim vyvinout dokonce dva
rlizné typy: jednak pevny zdroj s vynika-
jici stabilitou energie elektrond pro mo-
nitorovaci spektrometr, jednak plynny
zdroj pouzivany v KATRIN na misté tritia
k ovérovani jak celého systému, tak sa-
motného tritiového zdroje.

Zdrojem elektrond je v obou pfipa-
dech radioaktivni izotop kryptonu #™Kr,
ktery vznikd z rubidia ®Rb. Nelze ho
pouzit primo, protoze ma polocas roz-
padu pouhé 1,8 hodiny. Zmizel by tedy
drive, nez by se dostal do Karlsruhe. Ru-
bidium #Rb ma vSak polo¢as rozpadu
celych 86 dnu, coz uz je pro dané uce-
ly dost dlouha doba. A rozpada se pravé




ODKUD
SE BEROU

Zdrojem neutrin jsou
termonuklearni reakce ve
hvézdach, jako je Slunce.

Vznikaji i pfi vybusich supernov,
pfi interakcich kosmického
zareni se zemskou atmosférou,
pfi pfirozeném radioaktivnim
rozpadu nékterych izotopu

v horninach v nitru Zemé, ale
také v jadernych elektrarnach

a v urychlovacich ¢astic. Zname
tfi typy neutrin - elektronova,
mionova a tauonova.
Samovolné pfitom prechazeji
mezi jednotlivymi typy -

tzv. osciluji. Z toho divodu

maji pfinejmensim dva typy
nenulovou klidovou hmotnost.
Teoretikové nevylucuji existenci
tzv. sterilnich neutrin, z nichz
néktera by mohla byt i velmi
tézka.

na #mKr, takZe ho spolehlivé dodava v po-
Zadovaném mnozstvi po nékolik mésicu.
Pottfebny izotop rubidia #Rb si fyzikové
vyrabéji v Rezi ve svych cyklotronech.

A vyzkumy pokracuji. Chtéji-li védci
ziskat elektrony z radioaktivniho rozpadu,
musi vlastni radioaktivni latku vazat na né-
jaky podklad, substrat. ,V pfipadé pevné-
ho zdroje bylo nasim ukolem prozkoumat
a ptipravit vhodné substraty pro #Rb a na-
sledné vznikajici a v substratu uvéznény
8mKr. A to tak, aby elektrony, které z ného
vylétaji, mély stale stejnou energii - dnes,
zitra, za dva mésice...“ objasniuje Drahoslav
Veénos. Otokar Dragoun dodava: ,Obtiznost
té ulohy je patrna ze skutecnosti, Zze nam
trvalo deset let, nez jsme nasli a overili
spravné reSeni. Ted ho mame, dokonce
trikrat lepsi nez KATRIN pozadovala, ale
nebyla to jednoducha cesta.”

Pro plynny zdroj je charakteristické, ze
na svem substratu vaze rubidium a pfi-
tom témeér veskery vznikajici #™Kr ochot-
né uvolnuje do vakua. ,Zarizeni umoznu-
jici tizenou injekci uvolnovaného #mKr do
tritiového zdroje KATRIN jsme vyvinuli
v Rezi,“ ptipomina dale Drahoslav Vénos.
PRVNi VEDECKA MERENI

V némeckém Technologickém ustavu
v Karlsruhe nastal 11. ¢ervna 2018 slav-

nostni a dlouho oc¢ekavany okamzik:
inaugurace spektrometru KATRIN za
Ucasti dvou nositell Nobelovy ceny za
objev neutrinovych oscilaci. O necely rok
pozdéji, na jafe 2019, se uskutecnilo prv-
ni mésic trvajici méreni s tritiem. Jeho
analyzou vedci upresnili horni hranici
klidové hmotnosti neutrina na hodnotu
mensi nez 1,1 elektronvoltu.

Pul milionu neutrin tedy vazi méné nez
jeden elektron, druha nejleh¢i elemen-
tarni ¢astice. Ucastnici projektu vét, ze
se jim béhem péti let podati dosahnout
citlivosti O,2 elektronvoltu — a tim jesté
vic zuzit hranice, v nichZz se muZe na-
chazet hmotnost neutrin. ,Dalsi zlepSeni
citlivosti bude smélou vyzvou pro pristi
generaci fyzikl. Vzhledem k dulezZitosti
neutrin pro ¢asticovou fyziku a kosmo-
logii se o to urcité pokusi,“ fika Otokar
Dragoun.

Klidova hmotnost ale podle jeho slov
neni zdaleka jediné tajemstvi, které ne-
utrina stale jesté skryvaji. ,Naptiklad
dodnes nevime, jestli neutrina a antine-
utrina jsou identické castice, nebo ne.
Nevime, jak jsou usporadané hmotnosti
jejich rtznych typt.“ A sama KATRIN uz
ma prichystany dalsi program pro obdobi
po roce 2024: hledat jesté zahadnéjsi ste-
rilni neutrina, interagujici s béZnou hmo-
tou jen gravitacné. Teoretikové o nich
sice spekuluji, ale jejich existence zatim
zlistava ve sfére hypotéz. a

Radioaktivni beta rozpady
existuji trojiho typu:

pri B— se neutron

meni na proton

a vyzaruje se pritom
elektron a elektronove
antineutrino. Pri rozpadu
B+ se naopak proton méni
V neutron a vyzaruje se
pozitron a elektronové
neutrino. Do rodiny
rozpadu beta patfi jeSté
jev, pri kterém se elektron
atomoveho obalu zachyti
v jadre, které nasledné
vyzari jedno elektronove
neutrino.

Inzerce

Life Science

Since 1884

Fosfor je nedilnou soucasti
pfirody a je zakladnim
prvkem kazdého zivého
organismu. Bez ngj by na

nasi planeté nebyl Zivot.

Life Science company

Fosfa byla zaloZzena v roce 1884 a jako
Life Science spole¢nost a nejvétsi
zpracovatel fosforu v Evropé vyrabi
esencialni pfisady a funkéni smési pro
potravinarské, farmaceutické a jiné
sofistikované technické aplikace.

Fosfa také vyviji a vyrabi viastni fadu
pfirodnich produktl nejvyssi kvality
pro péci o télo a domacnost Feel Eco

a pod znackou Feel Greens péstuje

v prvni vertikalni farmé na Uzemi Ceské
republiky zejména microgreens, jako
superfood budoucnosti bez pouziti
pesticidu, rdstovych regulatord a GMO.
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Jak neucpat

POTRUBI

Odpadni kaly, vytézené pisky Ci nerostné suroviny se daji prepravit na dalku
potrubim. Ovsem zajistit, aby se to nejen bezpecné podarilo, ale navic
i vyplatilo, vyzaduje spoustu experimentt, vypocti a sofistikovanych

pocitacovych modeld.

osledni véc, kterou si clovék

doma preje, je ucpat potrubi —

tfeba kdyz splachujeme to, co

nemame, napf. vlhc¢ené ubrous-
ky. Co vSechno si mlizeme dovolit pro-
hnat panelakovymi trubkami? Pied po-
dobnym problémem - i kdyz prirozene
v mnohem vét$im méritku — stoji pro-
vozovatelé pramyslovych potrubnich
tras, napt. fady elektraren, teplaren,
vytopen nebo primyslovych kotelen na
tuha paliva, které odsouvaji tuhé zbyt-
ky ze spalovani ve formé suspenze, tedy
jako smés pevne latky a kapaliny. Popi-
lek a struska se shromazdi a potrubim
v proudu vody dopravi na odpadové mis-
to - slozisSté.

Potrubni doprava miize provozova-
teldim usSettit znac¢nou sumu penéz
i ochranit zivotni prostfedi - musi
ovSem byt spolehliva a ekonomicka. To
vSak neni vibec samoztrejmé vzhledem
k $iroké $kale prepravovanych produktt
a neméné pestré paleté jejich chovani.
Stanovit optimalni provozni rezim je
tak perny tikol. Chopili se ho v Ustavu
pro hydrodynamiku AV CR. A pole pt-
sobnosti maji opravdu Siroké.

Podobné jako tuhé zbytky pomahaji
kapaliny rovnéz odnaset rizné nerosty,
zemédélské produkty nebo prumyslové
odpady. Na stejnych principech pracuji
pri odtézovani dna fek, jezer nebo mori
saci bagry, se kterymi se na Technické
univerzité v Delfu v Nizozemsku se-

znamil Vaclav Matousek z Ustavu pro
hydrodynamiku AV CR. V Ceské repub-
lice se saci bagry vyuzivaji také, i kdyz
v mensim meritku, napt. pti odbahno-
vani rybnikl a jezer. ,V Kanadé zase resi
tézbu roponosnych piskti povrchovou
metodou, kdy se ropny substrat nachazi
v porech piskového loZze zemského povr-
chu. Piskova vrstva se tudiz musi tézit,
ropa z ni separovat a pisek pak vratit
zpét do vytézeného dolu,“ poznamena-
va. Nékteré pouzité technologie, jako
trubni hydrodoprava, pritom pomahaji
alespon castecné zmirnit nepfiznivy
vliv tézby na Zivotni prostredi.

Prepravovat se tak da — s mirnou nad-
sazkou - kdeco a na nejrliznéjsi vzda-
lenosti,
dy a plynovody i nékolikametrovymi

tisicikilometrovymi ropovo-
potrubnimi systémy v primyslovych
objektech. Podle délky a tcelu slouzi
trubky ¢i jiné uzaviené profily z nej-
rtznéjsich materiala: ocelové, litinoveé,
keramické, plastové atd., lisi se i jejich
prameér ¢i prurez, od vice nez metro-
vych pro ropovody az po velmi uzké.
Potrubim putuji latky ve dvou odlis-
nych fazich - jedna je pevna, druhou
je nosna kapalina, pripadné muze jit
o kombinaci kapaliny a plynu. ,,Nas obor
se zabyva takovymto dvoufazovym
proudénim zejména v potrubi a v uza-

vienych profilech, ale ¢astecné presahu-
je i do proudéni v otevienych korytech,
pripadné v rtznych reaktorovych nado-
bach,“ vysvétluje Pavel Vlasak, rovnéz
z Ustavu pro hydrodynamiku AV CR.

Se svymi kolegy se snazi urcit, jakou
by c¢astice rliznych produktli mély mit
idealni velikost (resp. zrnitostni slozZeni)
a koncentraci z hlediska dopravy i dalsi-
ho pouziti, doporucit spravnou provozni
rychlost proudéni, zjistit energetickou
naroc¢nost atp.

,Proudici smési se chovaji velmi razné
v zavislosti na vlastnostech jak nosnych
kapalin, tak rozmanitych typta dopravo-
vanych ¢astic. Proto jejich chovani zkou-
mame z teoretického hlediska i experi-
mentalné,“ popisuje aktivity Ustavu pro
hydrodynamiku AV CR Vaclav Matousek.

Hlavni pozornost v souéasnosti patfi
potrubni dopravé piskd, Stérkli, mést-
skych komundalnich odpadt apod. Zis-
kané informace lze ale ¢astec¢né vyuzit
i u proudéni v otevrené krajiné, proto-
Ze jeho mechanismy jsou podobné. Jde
kuprikladu o proudéni vyvolané ptiva-
lovymi desti, kdy voda splachuje ze sva-
hu velké vrstvy hliny i kameni a $iti se
laviny vody se zeminou. P¥i povodnich
se zase vyrazné promenuje koryto feks=
nékde se zanasi, jinde naopak wymila:
Mnohdy dochazi i kijeho uplne destruk-
ci. ,V tom ptipade je velice dilezite



ext: Jana Olivova | Foto: Shutterstock, Jana Plavec (3)
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popsat dvoufazové proudéni pti odnase-
ni fi¢nich sedimentti, abychom pochopili
chovani celého koryta. Pfipadné ho né-
jakym zpusobem ptirodé blizkym upra-
vili, aby bylo odolnéjsi vii¢i naportim
povodniovych pritokd,“ dopliiuje Vaclav
Matousek.

OPTIMALNi POHYB
V POTRUBI
Pochopitelné prvofadym zajmem provo-
zovatell a dopravcu je bezpe¢né dostat
na pozadované misto co nejlevnéji co
nejvétsi mnozstvi latek. Jenze to neni
vubec jednoduché. Kdyz je prepravova-
nych ¢astic pevne latky malo, do potrubi
se Cerpa prili§ mnoho vody a prepravi se
nedostatec¢né mnozstvi materialu. Coz je
drahé. Kdyby se naopak smés zahustila
maximalné, obsahovala by hodné c¢astic
a malo nosné kapaliny, coz by silné zvy-
Silo jeji odpor. Vysledkem by byla obrov-
ska energeticka ztrata. Po védcich se tak
zada, aby nasli idealni slozeni smési a op-
timalni provozni rychlost pro konkreétni
material a potrubi. Jak tedy dosahnout
efektivniho provozu? To je doslova rébus.
,Cim vy$&i je rychlost, tim vétsi jsou
ztraty, ale soucasné tim vice se jednotli-
vé Castice dopravovaneé latky dostavaji do
vznosu a tim lépe se transportuji. A my
musime najit pravé tu minimalni provoz-
ni rychlost, pfiniz je jeSté provoz bezpec-
ny, potrubi se neucpe a spotfeba energie
V nékterych pripadech se castice
mohou pohybovat po dné nebo se zpo-

Cast vnitfniho experimentalniho zafizeni pro studium pohybu ¢astic

v proudici kapaliné

Pavel Vlasak, Zdenék Chara a Vaclav Matousek z Ustavu pro hydrodynamiku AV CR u venkovniho
experimentalniho zafizeni

¢atku nemusi pohybovat vubec. Usadi
se a vznikne nehybné loZe. ,V nékte-
rych ¢astech potrubi, zvlast v ohybech,
muze opravdu dojit k ucpani,” ika Zde-
nék Chara z Ustavu pro hydrodynamiku
AV CR. ,Jakmile se zvysi rychlost, ¢astice
se zacinaji postupné posouvat. Nejdrive
valivym pohybem, pak jakoby priskoky
(saltaci) a nakonec se dostavaji véechny
Castice do vznosu.”

Hacek je v tom, Ze se castice nepohy-
buji stejné rychle jako nosna kapalina.
Vzdy se oproti ni néjak zpomaluji nebo
zpozduji. Navic v realnych podminkach
nebyvaji stejné velké, maji rtzny tvar
a takeé jejich hustota se mize znac¢ne lisit.

CO PROZRAZUJI
EXPERIMENTY

Z téchto divodl nenf
chovani c¢astic uvnitf
potrubi jednoznacné,
ale slozité se v ném
prolind nékolik typl
pohybll. Rozsifrovat je
neni snadné. Proto si
védci postavili slozi-
té venkovni i wvnitfni
experimentalni  trasy
s trubkami ruznych
pramért, délek a na-
klonu, s ¢erpadly i me-
ticimi pristroji. Sledujt

v nich nejriznéjsi smesi pevnych mate-
ridltl a nosnych tekutin: ,Castice mohou
mit tendenci se separovat, oddélovat
se od proudici kapaliny a usazovat se.
Zkoumame tudiZz jak celkovy prutok,
ztraty tlaku a dalsi zakladni parametry,
tak i bodové rozdéleni koncentraci ¢astic
a rychlosti proudéni v riznych ¢astech
potrubi,“ objasnuje Vaclav Matousek.
V experimentalnich zarizenich jsou pro-
to i useky, kde je potrubi prihledné, tak-
Ze se da prfimo pozorovat, co se uvnitf
déje. ,Sledovat je potfeba zejména, jestli
se Castice nezastavuji a neusazuji na dné
potrubi.“

Kdyz vezmeme v uvahu, kolik ¢astic,
materiald, surovin a ostatnich latek se
muze potrubim dopravovat, musi se
optimalni provoz urcovat vidy znovu
a znovu, material od materialu, smés
od smési? Nebo se prece jen daji najit
néjaké spole¢né rysy pohybujicich se
smési? Nastésti ano. Urcujicim faktorem
jsou pritom zejména rozméry a hustota
¢astic: Ty o velikosti mikrometrti nebo
desitek mikrometrt tvori jemné suspen-
ze, jejichz chovani se dost 1i8i od chova-
ni hrubozrnnych suspenzi s ¢asticemi
o prumeéru nékolik milimetr(,“ upozor-
nuje Zdenék Chara. Velmi jemné suspen-
ze se chovaji trochu jako pasta, odborné
jako takzvané nenewtonské kapaliny.
KdezZto na kapaliny s ¢asticemi velikosti



zrn pisku a vétsimi se da pohlizet jako
na klasické newtonskeé tekutiny. V obou
pripadech se daji vlastnosti nebo chovani
smesi alespon ¢astec¢né zevSeobecnit.
Pokusy jednak s kulickami presné defi-
nované velikosti a hustoty, jednak s ruz-
nymi prirodnimi materialy nakonec pre-
ce jen umoznuji stanovit nejvyhodné;jsi
skladbu smési z hlediska energetické
spotfeby pri dopravé. Tim ale usili véd-
ct z Ustavu pro hydrodynamiku AV CR
nekondi: jejich daldi metou je zjistit, co
a jak presné ovlivniuje vnitfni strukturu
proudéni jednotlivych suspenzi.

MATEMATICKE MODELOVANI
JelikoZz konkrétnich smeési muze byt bez-
pocet a kazdd muze mit velmi specifické
chovani, neni mozné vSechny prozkoumat
experimentalné. Je tfeba si vzit na pomoc
komplexni matematické modely. Jsou ¢im
dal slozitéjsi a stéle podrobnéji definuji
chovani smési pohybujicich se v potru-
bi. Berou v uvahu nejen celkovy pratok
hmoty, celkovou koncentraci pevné latky
v kapaliné ¢i ztraty tlaku pfi proudéni, ale
i rychlosti jednotlivych slozek a jejich kon-
centrace v riiznych mistech potrubi. Typic-
ky tzv. dvouvrstvy model popisuje danou
smes tak, jako by se pevna latka pohybo-
vala po dné a sunula se kupredu jako cely
blok. Kapalina proudi nad ni a pfedava ji
svou energii, ktera je pak hnaci silou celé
suspenze. Krome rtiznych variant dvouvrst-
vych modelt vznikaji podle Pavla Vlasaka

Tekutiny a suspenze

i trivrstvé. ,V nich se
na dné pohybuje jed-
na vrstva, nad ni tece
hust$i suspenze a na-
hote se pohybuje vrst-
va bud kapaliny, nebo
uplné ridke suspenze.”

Modely jiz dokazou
postihnout  dokonce
i proudéni jednotlivych
¢astic v nosné kapaliné
samostatné. Kazda ma
svou presné definova-
nou polohu, tvar, rych-
lost a odpor vaci prou-
déni. Modeluji se jejich interakce, at uz
mezi sebou navzajem, nebo mezi sténou
potrubi a ¢asticemi. , To vyZaduje mohut-
ny vypocetni aparat, nebot se do modelt
musi zahrnout obrovské mnozstvi ¢astic,
abychom dostali relevantni vysledek,“ po-
dotyka Zdenék Chara.

PRO PRAKTICKE VYUZITI

Ani experimentalni zafizeni se neobe-
jdou bez stale citlivéjsi meérici techniky,
ktera umoznuje ¢im dal detailnéji objas-
novat mechaniku proudéni tak, jak ve
skutecnosti probihd. Zarizeni a pristroje
v prazské laboratoti Ustavu pro hydrody-
namiku AV CR jsou $pi¢kové ve svétovém
meéritku. Diky tomu vzbuzuji experimen-
talni data tamnich badateld a vysledky
jejich pocitacovych modela velky zajem
i v zahranici.

Venkovni experimentalni trasa s trubkami ke sledovani rliznych smési
pevnych materiald a nosnych tekutin

Cilem je, aby nové ziskané poznatky
zaroven slouzily v bézném zivoté. Védci
vSak neradi provozovatelim, Ze by mate-
rial, ktery chtéji dopravovat, meli tak ¢i
onak rozdrtit ¢i rozemlit, aby mél opti-
malni rozmeéry. To by bylo prili§ nakladné
a v nékterych pripadech doslova neusku-
tecnitelné, napriklad pri tézbé surovin ze
dna oceanu. ,TéZzko mulizeme Ctyfi ¢i pét
kilometrt pod hladinou néco upravovat,“
poznamenava Pavel Vlasak. Nejbéznéji
proto badatelé pro rizné aplikace identi-
fikuji vlastnosti vychozich ¢astic i nosné
kapaliny a podle toho doporucuji idealni
hustotu smési, rozmezi rychlosti dopravy
atd. S konkrétni firmou ted kuptikladu
spolupracuji na vyvoji matematického
modelu pro ¢erpani a dopravu kall v ¢is-
tirnach odpadnich vod — v¢etné téch, kte-
ré pritékaji z nasich doméacnosti. 0

Suspenze je smes kapaliny a castic rozptylené pevne latky. Typické pro ni je (na rozdil od roztoku)
samovolné, pomalé oddélovani jednotlivych slozek smési (napt. usazovanim).

Newtonska tekutina (tfeba voda) se tidi Newtonovym zakonem viskozity, jeji odpor vici tec¢eni
(viskozita) zavisi pouze na teploté a tlaku.

Nenewtonska tekutina (kec¢up a jiné potravinafské vyrobky, petrochemické latky jako asfalty,
polymerni roztoky a taveniny ad.) se vyznacuje tim, Ze pro ni neplati Newtonuv zakon viskozity. Jeji
viskozita zavisi i na dalsich parametrech, napt. na smykové ¢i tahové deformaci. Tece tedy jinak —
proto nenalijeme kecup na talit plynule, jako vodu do sklenicky, ale ¢asto nejprve netece viibec a pak
ho nahle z lahvicky vyklouzne velké mnozstvi.
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Vesmirne patra

BOHYNE
ATHENY

Cerné diry jsou fascinujici objekty. Nemusime ale do nich rovnou padat, \;
abychom se o nich néco dozvédéli... Proc se je podarilo objevit
az s rozvojem rentgenové astronomie? Jak funguje kosmicka laborator?




Text: Ludék Svoboda | Foto: Getty Images, ESA/NASA/AVO/Padovani, Jana Plavec, Shutterstock, IRAP/CNES/ESA/ACO, NASA/CXC
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fedstavme si vedu jako detek-

tivni pribéh se dvéma zapletkami.

V prvni je tfeba vyresit ,velké®

otazky, které by védci radi zod-
povédéli, ale neni jednoduché je vyftesit.
Treba propojit kvantovou fyziku s teorif
relativity, najit sjednoceny model vSech
fyzikalnich sil a elementd hmoty nebo
pochopit, jak a pro¢ doslo k velkemu
tfesku. Nalézt na né spravné odpoveédi
mozna potrva mnoha generacim védcu.
Na nékteré se ani tfeba ptijit nepodari...
»Pachatel” zkratka unika.

Druhou skupinu tvori mensi zahady.
K jejich zodpovézeni mizeme uskutecnit
nova pozorovani, vylep$it pristroj, pfi-
jit s novou pocitacovou simulaci. Veédci
jsou pfipadu na stopé a od jeho rozuz-
leni nejsou daleko. ,Jak uz to vsak ve
védé byva, vyfesit jeden vétSinou zna-
mena otevfit dal$i. Z drobnych objeva
ale mtzeme poskladat mozaiku poznani,
ktera snad ¢asem povede k vyreSeni vel-
kych problému. Ve védé zkratka musime
byt trpélivi,“ vysvétluje koordinator pro-
gramu Strategie AV21 Vesmir pro lidstvo
Jiti Svoboda z Astronomického ustavu
AV CR.

NA CESTE DO

HLUBIN VESMIRU

Do mozaiky poznani vesmiru chce prispét
také mezinarodni mise Athena (Advan-
ced Telescope for High Energy Astro-
physics) s ¢eskou Ucasti, kterou v roce
2031 planuje vyslat Evropska kosmicka

VESMIR PRO LIDSTVO

Athena prozkouma
objekty, které jsou

blize Zemi. Ale s vetsi
citlivosti, nez dokazeme
dnes. Dozvime se
informace o ¢ernych
dirach i o horkém

plynu v mezihvézdné

a mezigalaktické latce,
neutronovych a novée

se rodicich hvézdach
nebo planetach slunecni
soustavy, které rozptyluji
rentgenové zareni od
Slunce.

agentura. Méla by putovat do vzdalenosti
asi 1,5 milionu kilometri, kde se otevte
novym pohledim do vesmiru. Védci ji
na cestu pripravili dva ukoly: zjistit, jak
se utvarely velké struktury ve vesmiru
a jak se vytvorily superhmotné cerné diry
v centrech galaxii. Pomohou ji velmi cit-
livé pristroje, jez maji zachytit rentgenové
zareni, které vzniklo pfed mnoha miliar-
dami let. V dobe, kdy byl vesmir jeste
mlady a prvni galaxie se teprve utvarely.

Druzice Athena ma také studovat
objekty, které jsou blize nasi planeté.
OvSem s vétsi citlivosti, nez umoznuji
soucasné rentgenové dalekohledy. Podle
Jitiho Svobody se tak dozvime informace
nejen o vzdalenych cernych dirach, ale
i o horkém plynu v mezihvézdné a mezi-
galakticke latce, neutronovych hvézdach,

Vyzkum vesmiru s sebou nese i rozvoj technologii Ci
materialQ, které Ize vyuzit i v kazdodennim Zivoté. Mlze
to byt i pfipad mise Athena, na které pod hlavickou
programu Strategie AV21 Vesmir pro lidstvo spolupracuji
Astronomicky Ustav AV CR a Ustav fyziky plazmatu

AV CR. Jako vedlejsi produkt védeckého badani se

muze ukazat, Ze jsou vysledky uzite¢né i pro bézny

Zivot. Takovymi objevy byly tfeba internet, bezdratovy
prenos dat, navigace atd. V kosmickém vyzkumu je
prenos technologii do praxe jesté rychlejsi. ,Kdyz chcete
dosahnout védeckého cile, musite ¢asto vylepsit stavajici
technologii. Ta se vyzkousi, a pokud se ukaze, Ze Slo o
spravnou cestu, mlze se vyuzit dal v praxi,“ vysvétluje
Jifi Svoboda. Védeckeé cile tak slouzi jako hnaci motor

za poznanim. Proto je pro kazdou zemi, ktera se chce
primysloveé rozvijet, dilezita podpora nejvyznamnéjsich

védeckych projektd.

nové se rodicich hvézdach nebo plane-
tach slunecni soustavy, které rozptyluji
rentgenove zareni od Slunce.

Jako hlavni pristroj poslouzi citlivy rent-
genovy kalorimetr X-IFU (X-ray Integral
Field Unit) pro méfeni teploty umistény
v ohnisku druZice Athena. Skladat se bude
z tisici polovodic¢ovych detektort chlaze-
nych na ptiblizné -273 °C, aby polovodice
fungovaly v supravodivém rezimu.

,KdyZ na detektor dolétne rentgenovy
foton, zvysi se nepatrné teplota, ¢imz se
narusi supravodivost polovodi¢ovych sen-
zord a skokové se navysi odpor,“ pokra-
¢uje Jiti Svoboda. Z jeho zaméreni budou
védci moci o kazdém fotonu fict, jakou
meél energii. Pravé to déla z kalorimetru
X-IFU jedine¢ny pfistroj: umozni totiz
sestavit s vetsi citlivosti spektrum zdroje.
Pujde tak urcit, k jakym fyzikalnim proce-
sum v daném zdroji rentgenového zareni
dochazi a jaké ma urcity objekt vlast-
nosti — treba teplotu, chemické sloZeni,
rota¢ni pohyb apod.

PAD DO MALSTROMU

NENI NUTNY

Jiti Svoboda souhlasi, Ze ¢erné diry jsou
stale jeSté tajemné objekty. Cokoli do
nich spadne, uz se nikdy nedostane
ven. Na jejich hranici se pro pozorova-
tele v nekone¢nu zastavuje ¢as, meéni
se intenzita i frekvence zateni. VSechny
tyto vlastnosti a skutecnost, Ze se s nimi
nemuzeme setkat, pouze vime, Ze kdesi
v dalekém vesmiru existuji, délaji z cer-




nych dér jesté zahadnéjsi objekty. Védce
pochopitelné laka, aby je poznali lépe:
,Zatici hmota v jejich tésné blizkosti
je svedkem fascinujiciho svéta a my
muzeme na dalku pozorovat, co se v ném
déje. Nemusime do cernych dér zrovna
padat, abychom se leccos dozvédeli,”
predpoklada Jiri Svoboda. Jejich studiem
pozname podrobnosti o zdkonitostech
vesmiru a poodhalime tajemstvi, jak fun-
guje gravitace — zakladni sila vesmiru -
v téchto extrémnich podminkach.

Z pohledu matematiky jsou ¢erné diry
jednoduché objekty, které lze popsat
jejich hmotnosti a mirou rotace. Teore-
ticky by mohly mit i naboj, ale ve vesmiru
jsou vSechna télesa neutralni. Astrono-
moveé proto neocekavaji, Ze by existovaly
Cerné diry s prevazujicim kladnym ¢i
zapornym nabojem.

Podobné lze dobre méfit i hmotnost
Cernych dér diky jejich gravita¢nimu
vlivu na okolni hvézdy nebo mezihvézdny

RNDr. JIRi SVOBODA, pPh.D.

Astronomicky Gstav AV CR

Koordinator programu Strategie AV21 Vesmir pro
lidstvo. Zabyva se rentgenovou astronomii, zejména
pozorovanim ¢ernych dér v centrech aktivnich galaxii.
Zajistuje také odbornou spolupraci na mezinarodnich
kosmickych misich uréenych k védeckému vyzkumu
vesmiru. Vede juniorsky védecky tym zkoumajici ¢erné

V

plyn — vychazi totiz z toho, jak vznikly.
Ty, co se utvorily vybuchem a zhroucenim
obrich hvézd, maji hmotnosti od tfi po
desitky hmot Slunci. Prostfednictvim gra-
vitanich vln astronomové také objevili
srazky Cernych dér; z malych tak mohou
vznikat tézsi.

,Otazkou zustava, kolik ¢ernych dér
se za svUj Zivot potka, aby z nich sraz-
kami vznikly obri. Ty pfitom pozorujeme
v centrech galaxii, a to i v téch, které jsou
nesmirné daleko a které vidime v daleké
minulosti, v dobé, kdy byl vesmir mladsi
nez miliardu let. Obfi ¢erné diry proto
musely vzniknout v ranych stadiich ves-
miru. Jak? To stale nevime,“ vysvétluje Jiti
Svoboda.

Pozoruhodnou otazkou je i rotace cer-
nych dér, ktera prozrazuje, jak vznikly
a jakym zptsobem na né dopada po dobu
jejich Zivota okolni hmota. Ta totiz mtize
¢erné diry urychlovat, kdyZ dopada porad
pod stejnym smérem — nebo naopak zpo-

diry.Spolupracuje s univerzitami na vychoveé studentt
a vénuje se popularizaci astronomie. Je drzitelem
ceny Bernarda Bolzana, Fricovy a Wichterleho prémie.

malovat, jestlize nahodné dopada z ruz-
nych smérli. Zméfrit rotaci ¢erné diry je
ale tézké. Projevuje se jen v nejblizs§im
okoli ¢ernych dér, a to zejména tak, Ze
urcuje, jak blizko se hmota smi k ¢erné
dife dostat.

Jifi Svoboda dopliiuje, Ze cerné diry
pomaha odhalit hmota v jejich tésné bliz-
kosti — ta narozdil od ¢ernych dér muze
zatit velmi intenzivné. Jelikoz ale hmota
okolo ¢ernych dér byva zahrata na mili-
ony stupnd, produkuje velmi energetické
rentgenove zareni. Proto astronomové
objevili ¢erné diry, teprve kdyz se zrodila
rentgenova astronomie.

POHLED ATHENY

Rentgenova astronomie, jejiz pristi vlaj-
bude Athena, umozZnuje
zkoumani fyzikalnich déju ve vesmiru

kovou misi

v situaci, kdy se energie uvolnuje ve formé
energetického zareni. ,Dochazi
k tomu, kdyz se hmota zahfeje na mili-
ony stupnu, jako v pripadé okoli ¢ernych
dér a neutronovych hvézd nebo v ridkém
plazmatu — at uz ve hvézdnych atmosfé-
rach (tzv. koronach), mlhovinach vznik-
lych po velkych explozich hvézd nebo
i v mezihvézdné a mezigalakticke latce,“
podotyka Jiti Svoboda.

V tésné blizkosti ¢ernych dér navic
hmota obiha az rychlosti, jez dosahuje
polovi¢ni rychlosti svétla. Rozptyl zareni
na takto urychlenych c¢asticich dokaze
vybudit zafeni k vy$$im rentgenovym
energiim. Ty astronomové pozoruji
napf. u superhmotnych cernych dér
v centrech galaxii.

velmi
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Rentgenova astronomie tak nabizi jedi-
nec¢ny pohled na hmotu tésné predtim,
nez dopadne do ¢ernych dér, a umoznuje
studovat fyzikalni procesy v podmin-
kach, které na Zemi neumime napodobit.
Navic pomaha pochopit, kterak se vesmir
zformoval, jak se utvorily ¢erné velediry
v centrech galaxii ¢i jak se chova plazma,
kdyz je zahraté ionizujicim zafenim nebo
magnetickymi vinami. Jde vlastné o tako-
vou kosmickou rentgenovou laboratof. Jak
funguje? Podle Jittho Svobody je zakla-
dem rentgenového dalekohledu rent-
genova optika, ktera zajisti, aby fotony
neboli castice svétla byly nasmeérovany
do védeckého pristroje — detektoru. Ten
je pak samotnym srdcem rentgenového
dalekohledu.

Existuje samozfejmé vice typa rentge-
nové optiky a detektortl. Prvni detektory
vyuzivaly mlzné komory, coz znamena, ze
udalost, jak se fika zachyceni rentgeno-
vého fotonu, zanechala v mlzné komore
stopu. V soucasnosti jsou nejrozsifenéjsi

detek-
9

tory, u nichz pohlceni

polovodicove

rentgenového fotonu

vyvola
impulz. Z ného lze urcit

elektricky

energii fotonu. Pristroj
X-IFU, na jehoz vyvoji
se cesti védci podileji,
zpfesni meéreni ener-
gie kazdého fotonu

s pomoci tzv. metody

rentgenové kalorimet-

rie, ktera vyuziva supravodivé vlastnosti
polovodi¢u pfi jejich zchlazeni na teplotu
blizkou absolutni nule, tedy —273 °C.

Horizont udalosti

Detektory i rentgenova
optika se v pozemskych
laboratorich testuji ve va-
kuovych tunelech ¢i komo-
rach. Ve vakuu proto, aby
védci co nejlépe napodobili
podminky ve vesmiru. ,Pri
chlazeni pristroje na tak
nizkou teplotu, jaka bude
potifeba u pristroje X-IFU,
je treba simulovat, jak se
detektory chovaji. Pro pod-
minky ve vesmiru je take
dtilezité modelovat vliv kos-
mického zareni, zejména ze
slune¢niho vétru,“ upozor-
nuje Jiri Svoboda.

Modelace se déla pomoci

pocitacovych simulaci,
které budou dtlezité pro roz-
hodnuti, kde presné ve vesmiru

bude druzice Athena operovat.

Z ASTRONOMA HERCEM

Astronom Jifi Svoboda spolupracoval s filmafi
pfi nataceni seridlu o Albertu Einsteinovi Genius,
ktery reziroval Ron Howard, drzitel Oscara za
film Cista duse. Vysvétloval herctim, o ¢em
hovori, kdyz mluvi o relativité, kvantové fyzice

¢i termodynamice. Mnoho scén se odehravalo

v ucebndch, kde se na tabule psaly matematické
vzorce. Podklady se pfipravovaly na zakladé
dobovych dokument(, a aby v$e bylo napsano
dobovym pismem, slozité vzorce predepisoval
kaligraf. Ten sice dbal na styl, ale uz méné

na presnost. Jina historka se vaze k nataceni
scény, kdy Albert Einstein pfedstavuje obecnou
teorii relativity. Natacela se v zimé na liberecké
radnici. Kdyz Jiti Svoboda prijel ,na plac, aby
zkontroloval tabule, odchytla si ho produkce,

Ze potrebuji herce. ,Namisto kontroly tabuli

mé odvedli do maskérny a nalicili a oblékli jako
studenta. Posadili mé dozadu ucebny, ale jakmile
mé Ron Howard poznal, pfesadil mé do druhé
fady, a jesté mi vytvoril scénku. V seridlu jsem
se tak na par vtefin objevil jako herec.”

Cerneé diry jsou pro
Clovéka stale jeste
tajemne objekty. Cokoli
do nich jednou spadne,
uz se nikdy nemuze

O tom jesteé neni rozhodnuto. Aktualne se
ale uvazuje o dvou tzv. libra¢nich bodech
L1 ¢i L2, ve kterych se
vyrovnavaji gravita¢ni
sily Zemé a Slunce.
Nejmoderneéjsi
technologie  rentge-
nového  kalorimetru
X-IFU jsou slibnym
nastrojem, ktery ¢lo-
véku umozni studovat
horky a energeticky
vesmir s dosud nevi-
danym
Horky a energeticky vesmir je svétem
kup galaxii, ¢ernych dér a vybuchujicich
hvézd. Pravé tyto objekty jsou dulezité

dostat ven.

Jiti Svoboda

rozliSenim.

pro pochopeni, jak se v hluboké historii
utvarel a vyvijel vesmir.

CESKA STOPA ATHENY

V Astronomickém tstavu AV CR se fyzi-
kou ¢ernych dér a modelovanim, jak se
chova hmota v jejich tésném okoli, zaby-
vaji dlouhodobé. Mezinarodni vedecky
tym mise Athena jej proto ptizval do sku-
piny, ktera stanovuje kritéria pro ptistroje
na druzici. Ce$ti védci navic v roce 2019
vstoupili do instrumentalniho konsor-
cia hlavniho védeckého pristroje X-IFU,
a tak se podileji nejen na vedecké casti
mise, ale i konstrukcich hardwarového
vybaveni. Astronomové za timto Ucelem
spojili sily s Ustavem fyziky atmosféry

S myslenkou cestovani ¢ernou dirou ¢asto pracuji sci-fi filmy jako naptiklad Horizont uddlosti z roku
1997. Je to mozné, nebo jde o fikci? Jiti Svoboda vysveétluje, ze ¢isté hypoteticky by mohly existovat

singularity, které by neobklopoval horizont udalosti jako ¢erné diry: ,Rika se jim nahé singularity.

Z nich by uniknout $lo. Pokud by tyto singularity byly propojeny s ¢ernou dirou ¢asoprostorovym
tunelem, dalo by se jimi cestovat casem.“ Matematické vypocty ale ukazaly, Ze by se takovy tunel
zhroutil dtiv, nez by stacila prolétnout jedina ¢astice. Ani astronomicka pozorovani nenaznacuji, ze by
existovala takova singularita, ze které by ven proudila hmota. Cervi diry, jak se takovym propojenim

tika, tak mGzeme hledat spise v sci-fi filmech a teoretickych uvahach.




AV CR, v némz maji dlouholeté zkuge-
nosti s palubni elektronikou pro kosmické
mise — napriklad pro Solar Orbiter. ,Kole-
gove do projektu prinaseji novou védeckou
tematiku tykajici se vyzkumu magneto-
sfér planet nasi slune¢ni soustavy,” rika
Jifi Svoboda. Pro pristroj X-IFU spole¢né
vyvijeji a vyrabéji tzv. Remote Terminal
Unit, ktery bude soucasti elektroniky
slouzici ke kontrole a fizeni teploty uvnitt
pristroje a ovladani jeho dal$ich elektro-
nickych a mechanickych soucasti.

Projekt Athena vyzaduje také rozsah-
lou administrativni agendu a dovednosti,
které z védct délaji tak trochu i mana-
zery. Agendy je dost, pritom u nas stale
neni zvykem, Ze by védci méli odbornou
podporu. Jak vSak Jiti Svoboda podo-
tyka, jde sice o praci navic, ale ma svuj
smysl: ,Kdyz prijde nékdo novy, muze se
s projektem rychle seznamit. Evropské
kosmické agenture zalezi na tom, aby
zajistila plynuly chod, i kdyz kli¢ovi pra-
covnici odejdou. Uéasti na velkych projek-
tech navic ziskavame zku3enosti, které
zuro¢ime jinde.“

Jedenact let, které zbyvaji do startu
druZice Athena, se muze zdat jako dosta-
te¢né dlouha doba. Védci a konstrukteri
presto museji stihnout ledacos. Naptiklad
detailnéjsi inzenyrské navrhy, prototypy
detektord i rentgenové optiky — a to vse
otestovat a dokonale promyslet, protoze
pristroje, které druZice ponese, museji
prezit nejen naro¢né vibrace pfi startu
rakety, ale i vesmirné putovani do vzda-
lenosti 1,5 milionu kilometru.

Dobry, nebo jesté 1épe dokonaly detek-
tivni pribéh vétSinou pomaha c<tenari
nalézt vSechny dualezité klice k rozlusténi
zdhady ¢i dopadeni ,pachatele”. Sleduje-
me-li pozorné zapletku a véechny mozné
stopy, pfipad obcas rozlustime jesté pred
koncem.

TotéZz mozna ceka badatele pfi misi
Athena, ktera prizna¢né nese jméno
tecké bohyné moudrosti. S pfispénim
¢eskych védct se bliZzi rozhodny krok na
cesteé k pochopeni tvorby a vyvoje velkych
struktur hmoty nebo Zivota ¢ernych dér
a jejich souziti s galaxiemi, ve kterych
se nachazeji. Zatim se v8ak tento pribéh
stale jeSté svému vyreSeni vzpira — jsme
teprve na jeho zacatku. il

Anglicky reverend John Michell (1724-1793)
uvazoval o hvézdach tak hmotnych, ze tnikova
rychlost (ktera je umérna hmotnosti) presahne
na jejich povrchu rychlost svétla. Dnes vime, ze
nemohou existovat. Exploduji a z jejich jader
se mohou stat ¢erné diry, jak je zname nyni -
hmotné, ale objemové kompaktni.

18. STOL.

Teoreticky koncept ¢ernych
dér vychazi z obecné teorie
relativity Alberta Einsteina. On
sam byl k existenci ¢ernych
dér skepticky a jejich objevu se
nedockal.

1915

Existenci zvlastniho poloméru - horizont
udalosti - potvrzuje némecky fyzik Karl
Schwarzschild. Jako prvni totiz pfisel s feSenim
Einsteinovych rovnic.

1916

Novozélandsky fyzik

a matematik Roy Kerr svym
1963 feSenim Einsteinovych rovnic
predpovédél rotujici ¢erné diry
predtim, nez byly objeveny.

Astronomové poprvé objevili ¢ernou diru. Stala
se ji hvézda v souhvézdi Labuté (Cygnus X-1).

1971

V dubnu 2019 vznikl prvni
snimek ¢erné diry, ktery ukazal
zafici hmotu v tésné blizkosti
2019 super-hmotné ¢erné diry

v centru galaxie M87 a stin
¢erné diry uprostred zafici
hmoty.

PREDPOKLADANY
START MISE
ATHENA

2031
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Spravkyni sbirek Genetické banky Ustavu biologie obratlovet
AV CR je Barbora Role¢kova. Zarover se podili i na chodu Narod-
ni genetické banky Zivocichtl, tedy sité, do niz banka Ustavu bio-
logie obratlovett AV CR spadd. Prvotni ticel je jasné dany: zajistit
kvalitni dlouhodobé skladovani genetickych vzorkl. ,S genetic-
kym materidlem pracujeme bézné, vzorky tedy mame a uchova-
vame je. VétSinou se ale sbiraji pro konkrétni vyzkumny projekt
a potom jen lezi v mrazaku, nikdo dalsi o nich nevi a dal se ne-
pouziji,“ vysvétluje Barbora Roleckova, pro¢ je dobré, aby ostatni
védci vedeli, kde a jaké vzorky jsou k dispozici. Kdyz zjisti, které
pro svuj vyzkum potfebuji, mohou si o né pozadat.

Na nadnarodni Grovni spolupracuje banka s Global Genome
Biodiversity Network - siti, ktera propojuje sbirky genetickych
vzorkl biodiverzity celého svéta. Svym c¢lenim poskytuje od-
bornou pomoc naptiklad v nadnarodnich legislativnich otdazkach
spojenych se sbérem a poskytovanim genetického materialu.
Provozuje také vefejné dostupny portal (databazi) s informacemi
o vSech uloZenych vzorcich, které jednotlivi ¢lenové poskytnou.

V soucasné dobé se ve vefejné databazi Narodni genetické
banky zivocichtl nachazi témér 10 tisic zaznamu. ,Schranujeme
vzorky obratlovct, tedy savct, ptakd, ryb, obojzivelnikd a pla-
z0. Vice nez 6 tisic vzorkd nalezi savcim, pfedevsim drobnym
hlodavcim,“ vypocitava Barbora Roleckova. Ziskavaji je ze dvou
zdrojd, jednim jsou ukoncené védecké projekty, kdy se badate-
lé rozhodnou, Ze se o vzorky ,podéli, druhym pak vlastni sbér
(napf. zvirata srazena u silnice) a pfispévky od rtznych poskyto-
vatell. ,Spolupracujeme se zachrannymi stanicemi, ptirodovéd-
nymi muzei, Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR ¢ Cesko-
moravskou mysliveckou jednotou,“ doplnuje.

NARODNI GENETICKA
BANKA ZIVOCICHU

Vznikla v roce 2015. Tvofi ji sit pracovist, ktera
genetické vzorky bud sama uchovavaji (napf. védecka
pracovisté a vysoké skoly), nebo s bankou jinak
spolupracuji, nej¢astéji jako poskytovatelé vzorka.
Mezi nejvyznamnéjsi prispévatele patfi zachranné
stanice, muzea, Agentura ochrany pfirody a krajiny CR
a myslivecké spolky. U zrodu stala kromé Ustavu
biologie obratlovc(i AV CR také Katedra zoologie
Prirodovédeckeé fakulty UK. Banka shromazduje

a uchovava vzorky tkani prevazné volné zijicich
obratlovcl a spravuje jejich databazi. Neomezuje se
pritom jen na nasi faunu; vzorky ze zahranici pochazeji
nejcastéji z ukoncenych védeckych projektl. Cilem je
zpristupnit ziskané vzorky pro dals$i vyzkum a prispét
ke zkvalitnéni druhové ochrany.

NEJLEPSi JE SVALOVINA

Pro sbér vzorka poskytuje banka svym spolupracovnikiim vyba-
vu, takzvané pitvaci sady (foto vpravo dole). Nékolik bali¢ku si
muzeme prohlédnout — obsahuji ntzky, skalpel, pinzetu, nuiz,
jednorazoveé rukavice, sacek a dalsi nastroje potfebné k odebrani
kousku tkané uhynulého zvirete. ,Zaroven nabizime i krabicky
se zkumavkami naplnénymi lihem, ktery vzorek zakonzervuje,“
doplniuje Barbora Roleckova. Vysvétluje, ze pokud lidé nechtéji
sebrat celé zvife a pitvat ho az pozdéji, je mozné odebrat vzorek
v terénu. Ale pitvaci sady se hodi napt. i v zachrannych stanicich.

Petra Hajkova odebira v laboratofi vzorek tkané z télicka mrtve veverky. Stejny postup je mozné uplatnit i v terénu, vsechny potiebne
nastroje a material obsahuje takzvana pitvaci sada, kterou Ustav biologie obratlovcli AV CR svym spolupracovnikiim zdarma nabizi.



Barbora Roleckova otevira dvefe mraziciho boxu. Displej ukazuje
teplotu —80 °C. Aby teplota neklesla a pfistroj neposlal varovnou
SMS, musi byt fotografovani uskladnénych vzorkd rychlé.

,Aby byl vzorek kvalitni, je dulezité, aby mrtvola nebyla stara
a v rozkladu. Jinak je tfeba jit hloubéji, tam, kde je maso pékné
rizové - nedegradovaneé,” upresnuje spravny postup. Pokud se
odebira vice vzorkl po sobé, je samozfejmé nezbytneé sterilizovat
nastroje (proto je v sadé zapalovac).

Staci jen maly kousi¢ek, v fadu milimetrt. Pro dobré zakonzer-
vovani ve zkumavce je tfeba, aby byl asi desetinasobny nadbytek
lihu. Pravidlo ,¢im vice, tim lépe“ v tomto pfipadé neplati. Pro
lepsi predstavu nam Petra Hajkova, pracovnice Ustavu biologie
obratlovcti AV CR, ktera se na chodu banky rovnéz podili, pred-
vadi odebrani vzorku pfimo ve studenecke laboratori. Zvladne to
i pouCeny laik. Také proto v zacatcich fungovani Narodni gene-
tické banky zZivocicht oslovili vyzkumnici s prosbou o spolupraci
rovnéz Sirsi odbornou verejnost. Vzorky prichazely a prichazeji
i nadale, nékdy jen tkan ve zkumavce, jindy celé zvireci mrtvol-
ky. Pro nasledné zpracovani je vSak potreba delsi ¢as. A toho se
pri narocné a pecliveé praci badatelt ¢asto nedostava.

Zapojeni verejnosti do sbéru vzorkd ponékud komplikuji riz-
né legislativni normy a natizeni. Jedna z vyhlasek Ministerstva
zivotniho prostfedi obsahuje seznam zvlasté chranénych druht
rostlin a Zivoc¢ichtl. Ochrana se vztahuje i na uhynulé jedince, je-
jich ¢asti a vyrobky z nich. ,Mrtvoly takového zivoc¢icha bychom
se tedy nemeéli dotykat, nijak s ni nakladat ¢i brat z ptirody,*
upozoriiuje Barbora Role¢kova. Zaméstnanci Ustavu biologie ob-
ratlovcll AV CR si zatidili vyjimku, aby pti své praci neporuovali
zakon. Problematicka je i zvét, ktera podléha zakonu o myslivos-
ti. Ridi¢i by méli védét, ze se srazenou zvéti nemaji manipulo-
vat ani ji nakladat do auta, mohlo by jim totiz hrozit obvinéni
z pytlactvi. Existuji ale i dalsi veterinarni a hygienické normy,
kterymi se ob¢ané musi fidit. A to i pti sbéru genetickych vzorku.

PROC JE UCHOVAVANi VZORKU DULEZITE?
Pro zachovani bohaté biodiverzity, potazmo ochranu ptirody jako
takovou, se v poslednich desetiletich osvéd¢il novy obor - ochra-
narska genetika. Vyuziva genetickych metod pro ziskavani in-
formaci o vzacnych a ohroZzenych druzich a zameéruje se také na
studium genetické rozmanitosti v jejich populacich. Ta mtze byt
v souvislosti s lidskou ¢innosti a zasahy do pfirody vyznamné sni-
Zena, ¢imz muZe dojit k omezeni schopnosti populace pfizptsobit
se zménam zivotniho prostfedi a v extrémnim pfipadé i prezit.
Budoucnost vzacnych a ohroZenych druht navic komplikuje
pribuzenské kfizeni. Muze vést ke zvySeni vyskytu dédi¢nych
chorob a snizeni reproduk¢nich schopnosti jedincti, v kone¢ném
dtsledku pak k vymirani druht.

V Ceské republice je z hlediska ochranaiské genetiky asi nej-
vice probadanym zivocichem sysel obecny. Drive hojny hloda-
vec, ktery byl masové huben, dnes patfi mezi kriticky ohrozené
druhy. Rozsahlymi genetickymi analyzami badatelé zjistili, Ze
populace ve stfedni Evropé pochazeji z jediné koloniza¢ni viny
z panonské oblasti a genetické rozdily mezi populacemi tedy
zpusobil hlavné geneticky drift, tj. ndhodné vymizeni rdznych
genetickych variant v riznych populacich. Znamena to, Ze zdejsi
syslové pravdépodobné nebudou vyrazné evolu¢né adaptovani
na lokalni podminky a je tedy mozné posilit jejich populaci po-
moci sysli z jinych stfedoevropskych zemi. Pokud by totiZ ge-
netické analyzy ukazaly, Ze jsou lokalné adaptovani, mohlo by
kriZeni s ,cizinci“ naopak populaci ohrozit.

Genetické banky se nespecializuji jen na ohrozené druhy. Zivo-
¢ichové, kteti jsou v soucasnosti bézni, mohou totiz v budoucnos-
ti patfit k vzacnym. ,Za 20 let budeme mit v bance treba ¢asovou
tadu vzork krtkt, veverek nebo jezkd, a kdyby jich v budoucnu
vyznamne ubylo, miZeme se podivat na vyvoj genetické varia-
bility - jak vypadala v minulosti,“ vysvétluje Barbora Role¢kova.
Porovnanim veétsiho poctu vzorki pak mohou urcit, jaké zmény
v genetické vybave staly za oslabenim populace. Proto je dlou-
hodobé kontinualni fungovani banky tak dualezité. K tomu je po-
tfeba dostate¢né mnozstvi kvalitniho genetického materialu od
riznych jedincd a z riznych obdobi. Tedy takovych vzorkt, jake
jsme mohli vidét v mrazacich studeneckého pracovisté Ustavu
biologie obratlovct AV CR. O
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Déni v Akademii

VYROCIi ZALOZENi AKADEMIE:

TRADICE OD ROKU 1890

Akademie véd CR si 23. ledna 2020 p#ipomnéla 130. vyroci
vzniku Ceské akademie cisate Franti§ka Josefa pro védy, slo-
vesnost a uméni - své pfimé predchtidkyné. Nejstarsi dlouho-
dobé ¢innou ucenou spolecnosti u nas byla Kralovska ceska
spole¢nost nauk (1784-1952), ktera zahrnovala védy huma-
nitni i pfirodni. Na pocatku Sedesatych let 19. stoleti navr-
hoval ptirodovédec Jan Evangelista Purkyné ve svém spise
Akademia, aby vznikla jesté dal$i mimouniverzitni védecka
instituce, ktera by sdruzovala Ustavy reprezentujici hlavni
obory tehdejsi védy. Jeho myslenka je velmi blizka koncepci
a struktufe sou¢asné Akademie véd CR.

Ve srovnani s pocatkem Sedesatych let 19. stoleti byl v roce
1890 nejen dostatek tvurcd i ,konzumentd“ narodné vyme-
zené védy, ale existoval také plan, jak by podobna instituce

mohla vypadat a fungovat. V tomto kontextu bylo dilezité,
Ze se objevil movity a zapaleny mecenas, ktery ideu prosadil
a z velkeé c¢asti také zaplatil — architekt a stavitel Josef Hlavka.
Cilem akademie byla spole¢na zasedani védcu (a umélcti) délici
se do Ctyf oborovych tfid, vzajemné seznamovani se s vysledky
védeckého badani a hlavné publikovani téchto vysledka.

Prestoze se setkavame se zarodky budoucich modernich
vyzkumnych ustavi jiz pfed prvni svétovou valkou, prosa-
zoval se progresivni smér pozvolna. Neurychlil jej ani vznik
republiky v #ijnu 1918, ktery zkratil nazev instituce na Ces-
kou akademii véd a uméni. V mezivale¢ném obdobi vSak ptiso-
bila anachronné a jeji reforma byla otazkou c¢asu. K ni ovSem
nedoslo, protoze po nastoleni totalitniho rezimu v roce 1948
byly hlavni védecké mimouniverzitni instituce i ucené spo-
le¢nosti zrugeny. Misto nich vznikla Ceskoslovenska akade-
mie véd (1953-1992), ktera zahrnovala jak soubor védeckych
ustavil, tak u¢enou spole¢nost. Akademie véd CR, jak ji zname
dnes, funguje od 1. ledna 1993 jako jeji pfima nastupnicka
organizace.
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AKADEMICKY SNEM ROKOVAL
O FINANCICH A PRIPOMNEL
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VYZNAMNE VYROCI

Na tGvod LV. zasedani Akademického snému AV CR dne
10. prosince 2019, které se tradi¢né konalo v Narodnim domeé
na Vinohradech, pripomnéla predsedkyné Eva Zazimalova
vyznamné jubileum: ,Pravé dnes si ptipominame 60. vyroci
udéleni Nobelovy ceny za chemii Jaroslavu Heyrovskému,
kterou si prevzal 10. prosince 1959 za objev a rozpracovani
analytické polarografické metody.“ Osobnost a dilo zaklada-
tele polarografie (vice v ¢isle 3/2017) akademikim predsta-
vil feditel Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského AV CR
Martin Hof.

Utastnici snému projednavali zpravu o ¢innosti Akademické
rady AV CR a rozpocet Akademie véd CR na obdobi 2020 az
2022. Predsedkyné pfipomnéla predevsim nizky podil zdroju
z vlastni rozpo¢tové kapitoly AV CR na celkovych finanénich
zdrojich, ktery v roce 2018 ¢inil pouze 40 %. ,Tato skutec-
nost zasadnim zplisobem komplikuje moZnost dlouhodobé
a koncepéni vyzkumné prace na pracovistich Akademie veéd,“
uvedla Eva Zazimalova, ktera zaroven apelovala na vyrazné
posileni institucionalniho financovani. Ocenila vSak navrh
prorustové varianty rozpoctu ¢eské vlady, jehoz schvaleni zna-
mena pro Akademii véd navyseni o zhruba ptl miliardy korun
v pristim roce.

SPOLUPRACE S OSTRAVSKOU
TECHNICKOU UNIVERZITOU

Spolec¢né s rektorem Vysoké skoly barnské — Technické univer-
zity Ostrava Vaclavem Snaselem podepsala 19. prosince 2019
predsedkyné Akademie véd CR Eva Zazimalova memorandum
o spolupraci. Mélo by umoznit uzsi kooperaci pfi vyzkumnych
projektech, Skoleni doktorandl a castéj$i vyménu zkusSe-
nosti mezi obéma institucemi. Pfed slavnostnim podpisem se
uskutecnilo jednani obou ¢elnych predstavitelli s nAméstkem
Ministerstva pramyslu a obchodu Petrem Ockem a ¢leny Aka-
demické rady AV CR Pavlem Krejé¢im a Janem Ridkym o moz-
nostech, v jakych konkrétnich oblastech je mozné spolupraci
rozvinout.
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Déni v Akademii

RADOMIR PANEK VE VEDENI FUSION

FoR ENERGY

Reditel Ustavu fyziky plazmatu AV CR Radomir Panek se stal
jednim ze dvou mistopfedsedt spravni rady Evropského spo-
leéného podniku Fusion for Energy, ktery realizuje evropskou
éast nejvétsiho védeckého experimentu na svété - projektu
ITER. Zatizeni se buduje v jizni Francii a jeho cilem je vyroba
Cisté a témér nevycerpatelné energie z termojaderné fuzni
reakce. Mélo by produkovat vykon 500 MW. ,Akademie
véd CR se v této oblasti vyzkumu dostala na vysokou troven
a hlavni evropsti i svétovi hraci ji berou velmi vazné,“ rekl ke
svému zvoleni Radomir Panek.

NOVE MIKROSKOPICKE CENTRUM

Jedno z nejlépe vybavenych mikroskopickych pracovist
v Evropé se na konci tinora 2020 otevtelo v Ustavu moleku-
larni genetiky AV CR v prazské Kréi. Nejmodernéjsi zobra-
zovaci technologie budou slouzit ¢eské i zahrani¢ni védecké
komunité pro identifikaci dilezitych déja v burikach a tka-
nich. Poznatky se vyuziji napfiklad pti 1éc¢bé virovych one-
mocneéni nebo rakoviny. Rekonstrukce laboratofe a potizeni
ptistroju staly 55 miliont korun. Na projektu se podilela
Evropska unie a Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovy-
chovy CR. Nova mikroskopicka laboratot pokryva $irokou
$kalu ultrastrukturalniho biomedicinského zobrazovani - od
molekul a jejich interakci, struktury a procest v burikach
a tkanich az po mechanismy infekce.

MEMORANDUM O PODPORE VEDY

Zastupci vlady, ministerstva $kolstvi, Akademie véd CR a vyso-
kych Skol podepsali 19. prosince 2019 Memorandum o podpofre
vyzkumu, vyvoje a inovaci v Ceské republice. Zavazali se, Ze
budou podporovat vyzkumnou ¢innost na akademickych pra-
covistich a na vysokych Skolach tak, aby zajistili jejich dlouho-
dobou stabilitu a posilili mezinarodni konkurenceschopnost.
Dale se dohodli, Ze se budou snazit zvysit tispé$nost védci z CR
v soutézich o ERC a dalsi vyznamné zahrani¢ni granty a pod-
porovat rozvoj nadéjnych mladych védci. V memorandu se
mimo jiné uvadi: ,V navaznosti na moznosti statniho rozpoctu
(se budou) zasazovat o systematické navySovani vydaja stat-
niho rozpoctu na institucionalni podporu na dlouhodoby kon-
cepcni rozvoj vyzkumnych organizaci, kazdorocné nejméné
0 4 %, aniz by byly nepfiznivé ovlivnény ostatni vydaje stat-
niho rozpocétu na vyzkum, experimentalni vyvoj a inovace.“



EVA ZAZIMALOVA USPELA

V SOUTEZI TOP ZENY CESKA

Predsedkyné Akademie véd zvitézila v kategorii Top zeny
vefejné sféry prestizni ankety Top zeny Ceska. Souté? se
snazi upozornit na vyrazné zeny, které se neboji riskovat, nést
odpovédnost a prosadily se ve svém oboru. Propojuje pfitom

vyrazné osobnosti ze soukromé i vefejné sféry, pticemz pti-
béhy ocenénych maji inspirovat dalsi Zeny. Porota sloZena ze
zastupcu Ceskych firem i vefejnych instituci hodnotila vliv,
pracovni uspéchy, podnikatelsky ptibéh a spolecensky ptinos
nominovanych. Motto letosniho ro¢niku znélo: Ty, které méni
svét. Ve videomedailonku Eva Zazimalova mimo jiné uvedla:
»,Chtéla bych pokracovat v nastavené koncepci a otevirat Aka-
demii véd verejnosti. Rada bych vice zviditelnila skvélou praci
nasich védcua.“

CESKA EXOPLANETA MAKROPULOS

Poprvé v historii mohli Cesi vymyslet oficialni nazev pro pla-
netu nachazejici se mimo nas solarni systém. Anketu Pojmenuj
exoplanetu organizoval Astronomicky tstav AV CR ve spolu-
praci se Stiediskem spoleénych ¢&innosti AV CR. Vysledky
oznamila Mezinarodni astronomicka unie, ktera celosvétovou
soutéz k vyro¢i 100 let svého zaloZeni vyhlasila. ,,Ceska“ exo-
planeta se bude nazyvat Makropulos, hvézda XO-5 v souhvézdi
Rysa, kterou Makropulos obiha, pak Absolutno. Planetu, jez
nyni nese jméno divadelni hry Karla Capka o touze ¢lovéka po
nesmrtelnosti, objevili védci v roce 2008. Je o malo vétsi nez
Jupiter a tvoti ji horké plyny. Svou hvézdu, Absolutno, obiha
mnohonasobné rychleji nez Zemé Slunce - jeden rok zde trva
zhruba Ctyfi pozemské dny.
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Je stejné dllezita jako voda
a vzduch. O jejim vyznamu
pro zajisténi byti na Zemi
nemuzeme pochybovat.
Bez ni by na nasi planeté

existoval zivot jen stézi -
zavisi na ni lidé, zvirata

i rostliny. Co vlastné o padé
vime? Jak vznika a jak se
vyviji? Co ji Skodi? Jaké
slozky obsahuje? Vime, ze je
domovem mnoha pldnich
organismu, vétsina z nich
ale pro svou velikost zlstava
nasemu zraku skryta.

Vedle sebe tu koexistuji
nejen bakterie, houby, rfasy
a sinice, ale také zelvusky,
roztoci ¢i chvostoskoci

a mnoho druht hmyzu. Pidu
z pohledu nejriiznéjsich
disciplin zkoumaji védci

z Biologického centra

AV CR.

CO PROZRADI DAVNA DNA

Fascinuje ho vyzkum staré DNA. Zkouma
kosterni pozUstatky nalezené na pohrebistich
ze starsi doby bronzové. Pfi studiu minulosti
lidstva kombinuje archeologii s pfirodnimi
védami. Predstavi se drzitel Akademicke
prémie za rok 2019 Michal Ernée z prazského
Archeologického ustavu AV CR.

MESTO BEZ
BARIER

Takticky urbanismus se vénuje
rozvoji a planovani mést ¢i vesnic
tak, aby bylo jejich prostfedi
funkéni a vhodné pro obyvatele.
Vyuziva moderni technologie,
napfiklad laserové mérice, GPS,
skenery. Jak mapovani fyzickych
bariér prispiva k bezbariérovosti
mést? Tématem se zabyvaji

v Ustavu geoniky AV CR.
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Casopisy
AV CR zdarma

V3echna periodika, ktera Akademie véd CR vydava, jsou zdarma
online na strankach www.avcr.cz. Chcete tisténé ,Acko“ dostavat
postou? Napiste nam na wernerova@ssc.cas.cz.

@ WWW.avcr.cz/cs/pro-verejnost/casopisy
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