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EDITORIAL

Foto: Pavlina Jachimova

Vazeni ¢tenari,

v lofiském roce suzovalo nasi krajinu nebyvalé sucho,
pfed o¢ima nam mizely feky, vyprazdnovaly se rybniky
a prehrady, v nékterych obcich dokonce prestala téct
voda z kohoutku. Dlouho jsme ji povaZovali za néco
samoziejmého, ted se stava vzacnosti.

Akademie véd CR se vyzkumu spojenému
s vodou v mnoha podobdch vénuje hned v nékolika
svych ustavech: v Ustavu pro hydrodynamiku,

v Hydrobiologickém ustavu jiho¢eského Biologického
centra, v brnénském Ustavu vyzkumu globalni zmény,
ve Fyzikalnim ustavu a samozfejmé i na pracovistich
spjatych s chemickym a botanickym vyzkumem.

Pro hlavni téma ¢asopisu A / Véda a vyzkum, ktery pravé
drzite v rukou, jsme se rozhodli vybrat ¢ast z celé Sitfe
zajimavych ndmétu. Rapidné klesa napfiklad kvalita vody
ve vodnich zdrojich. V jednom z textl proto pfiblizujeme
technologie upravy vody, popisujeme postupy a procesy,
diky nimz se z vody odebirané z fek, pfehrad, studni
a podzemnich vrtl stava voda pitnd. Ukazujeme, jaké
Ucinnéjsi a bezpecnéjsi metody odstranovani znecistujicich
latek nasi védci vyvijeji a jakym vyzvam pfi tom celi.

V dalsim z ¢lanku se divdme na Zivot pod vodou a jeho
promény v dne3nim svété ovlivnéném zménou klimatu, at
jiz pfirozenou nebo antropogenné podminénou. Pfibyva
suchych a teplych dni, kvuli extrémnim vykyvium pocasi
kolisa vodni hladina... Kterym rybam souc¢asné zmény
vyhovuji, a naopak které z ¢eskych nadrzi a fek mizi? Pro¢
se mnozi sinice, které znemozniuji koupani a dusi podvodni
Zivot? | na tyto otazky se snazime v textu odpovédét.

V druhé pllce bfezna si uz tradi¢né pfipominame
Svétovy den vody, vyhlaseny Organizaci spojenych
narodi. Akademie véd CR se pfidava k aktivitam, jez
pfi této prilezitosti pfipominaji dllezitost vody pro Zivot
na planeté. Zajimavé akce pro vefejnost pfichystal na
22. bfezna pro vefejnost Ustav pro hydrodynamiku, vodé
se bude vé&novat slavnostni pfednaska na Zofiné prenasena
online Ceskou televizi 25. bfezna a o vodé se bude
diskutovat i v hlavni budové AV CR na Narodni tfidé
29. brezna.

Vérim, ze ¢lanky i diskuse o vodé pro vas budou
uzite¢né. Preji vam pfijemné a klidné ¢teni, idealné se
sklenkou dobré cisté vody.

Eva Zazimalovad
predsedkyné Akademie véd CR
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ZVIRECIi OBETI NEHOD POSLOUZIi VYZKUMU

Veédci zadaji vefejnost o zapojeni do sbéru vzorkd uhynulych Zivocichu

Stretne-li se automobil s jezkem pre-
bihajicim silnici, obvykle z kolize vyjde
vitézné vUz a zvife umira. Stejny konec
¢eka ptaky, kterym se do cesty postavi
prosklena budova ¢i zastavka. Obét
vSak nemusi byt zbyte¢nd. Vyzkumnici
z Parazitologického ustavu Biologického
centra AV CR ve spolupraci s Pfirodo-
védeckou fakultou Univerzity Karlovy

a Veterinarni a farmaceutickou univerzi-
tou Brno spustili projekt, ve kterém zadaji
verejnost o spoluprdci se sbérem uhynulych
zivocichu - jezku, veverek a kosu. Cilem
projektu je vyuzit ziskané vzorky tkani

volné Zijicich zvifat v méstském a pfi-
méstském prostfedi pro monitorovani
kolobéhu patogent schopnych infikovat
¢lovéka. Zapojit se mohou lidé v Praze,
Brné a Ceskych Budé&jovicich. Védci
zkoumaji vyskyt infekci prenasenych
klistaty, naptiklad anaplazmézy, babe-
zidzy, boreliézy ¢i klistové encefalitidy.
Projekt se zaméruje predevsim na ekologii
bakterie Anaplasma phagocytophilum.
Dalsi informace o projektu a instrukce

k bezpec¢nému sbéru zvifecich mrtvolek
naleznete na webu:
https://jez-ko-ve.bc.cas.cz.
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JAK SE VYBIRAJI DETSKA JMENA

Vybrat novorozenému ditéti jméno je samo
o sobé tézké. Avsak zvolit jméno, které bude
osobité a neobvyklé, je jesté tézsi. Zjistili
to vyzkumnici z univerzity v Edinburghu ve
Velké Britanii, ktefi analyzovali data z mat-
rik a registru obyvatel za poslednich témér
180 let. K dispozici méli udaje vice nez
22 miliond jedincu. Vybér jména je ovliv-
nén historickymi udalostmi a tradicemi dané
doby, ale odrazi i socialni a demografické
zmény. Roli hraje také migrace a vliv multi-
kulturalismu. V Britanii béhem 19. a pocatku
20. stoleti dominovala jména John a Mary.
V dnesni dobé se diky médiim a dalsim
komunika¢nim kanalim néktera jména sta-
vaji rychle popularnimi, ale stejné tak rychle
pak jejich obliba upada. Jaké trendy ve
vybéru jmen pro potomky existuji v Ceské
republice?

KOMENTUJE PAVEL STEPAN

Ustav pro jazyk ¢esky AV CR

Popularitu jmen v kazdé dobé ovliviuje
momentalni spole¢enska obliba, tedy mod-
nost jednotlivych jmen. Napfiklad v dobé
vlady Habsburkl u nas byla velmi rozsi-

fend jména podle ¢lent vladnouciho rodu,

napf. Frantisek, Josef, Marie nebo Terezie,
béhem 2. svétové valky byla oblibena ,vlas-
tenecka" jména jako Pfemysl, Libuse nebo
Vlasta, naopak se v ¢eskych rodinach témér
pfestala davat jména némeckého puvodu.
Po valce k nam pfisla médni vina jmen pre-
vzatych z rustiny, napf. Tatana, Nadézda,
Natasa, Igor, v Sedesatych letech pak jména
zfrancouzského prostfedijako Simona, Iveta
apod. V soucasnosti k ndm pronikaji jména
doslova ze vSech koutu svéta. V mnoha rodi-
nach se stdle udrzuji jména tradi¢ni, ktera
se ¢asto dédi i po mnoho generaci. Cast&ji
se dédila a dédi jména v muzské linii, coz
souvisi s pfedstavou muze jako hlavy rodiny
a nutnosti udrzovat v rodé urcitou kontinui-
tu. Pro divky se naopak ¢astéji volila a voli
jména neobvykla, zvlastni, ktera by méla
upoutat a zaujmout. Roli sehravaji i jména
populdrnich osobnosti. Mnoho rodi¢t vybira
pro své déti jména v soucasnosti oblibena,
nékdy se vsak setkdvame se snahou zvolit
jméno jedine¢né, které by nikdo jiny nemél.
Do krajnosti to dovedla jedna maminka,
ktera si vytvofila dosud neexistujici jméno
a chtéla si je nechat pro své dité ,patento-
vat“, aby bylo skute¢né naprosto vyjimecné
a nikdo ho uz nikdy nesmél pouzit.

UHODIT ZENU JE )
V PORADKU, MYSLI SI MNOZi

Vyzkumnici z univerzity v Bristolu ve Velké
Britanii analyzovali data z demografickych
a zdravotnich pruzkumu provedenych v letech
2005-2017 od vice nez milionu muzl a zen ze
49 zemi s nizkymi a stfednimi pfijmy. Vénovali
se otazce domaciho nasili. Zjistovali napfiklad,
zda si lidé mysli, ze manzel muze uhodit svou
manzelku v nasledujicich situacich: zane-
dbava déti, podezira ji, ze je nevérnd, odmita
sex, odchazi z domu bez dovoleni ¢i spali
jidlo. Vysledky jsou alarmujici. Socidlni pfijeti
domaciho nasili je v rozvojovych zemich velmi
rozsifené, 36 % lidi se dokonce domniva, ze
je nasili v nékteré z uvedenych situaci oprav-
néné. Postoje k domacimu nasili se v jednot-
livych zemich znacné lisily, zatimco napfiklad
v Dominikanské republice jej ospravedliuji
3 % dotazanych, ve Vychodnim Timoru je to
neuvéfitelnych 83 %.



KOMENTUJE BLANKA NYKLOVA

Sociologicky ustav AV CR (NKC - gender a véda)

Vyzkumny tym vedeny Lynnmarie Sardin-
hou proved!| prukopnickou praci v patrani
po socidlné ekologickych determinantech
domaciho nasili v zemich tzv. globalniho
Jihu. Vyzkum vychazi ze zjisténi frady kvan-
studii,
dlouhodobé poukazuji na genderovanou

titativnich i kvalitativnich které
povahu domaciho nasili. Strukturdlni ptici-
nou tohoto nasili jsou nerovnosti mezi muzi
a zenami a rolemi, které jsou jim ve spolec¢-
nosti pfisuzovany. Z této skute¢nosti mimo
jiné vychazi i rezoluce Rady bezpecnosti
OSN 1325 o zenach, miru a bezpecnosti,
jez ptisuzuje zdsadni vyznam odstranovani
genderovych nerovnosti v postkonfliktnich
spole¢nostech. Bylo by ale velkou chybou,
kdybychom se domnivali, ze cilem nejno-
véjsiho vyzkumu bylo poukazat na zavaz-
nost situace v chudsich zemich a podpofit
tak rozsifeny - a v dnesni dobé i aktivné
Sifeny - mytus o relativné pfijatelné situaci
v zemich tzv. globdlniho severu, kam nalezi
téz Ceska republika. Za pfipomenuti stoji
reprezentativni vyzkum ceské populace
z roku 2015, ktery se zaméfil na znasilnéni.
Ttetina dotazanych v ném zenu v urcitych
situacich za jeji znasilnéni oznacila za spo-
luzodpovédnou. Zjisténi navic koresponduji
se zmifnovanym vyzkumem v tom, ze odpo-
védi jsou silné genderované - zeny jako
zodpovédné za své znasilnéni totiz vnima
az polovina muzu. Zjisténi, ze genderové
nerovnosti stoji nejen v pozadi domaciho
nasili jako jevu, ale maji zasadni vliv i na
moznosti a ochotu, aby byl odstranovan,
tedy neni prulomové. Zasadni je naopak
rozsah studie i jeji explicitni zaméfeni na
genderovanost fenoménu domaciho nasili
a potvrzeni nutnosti vénovat pozornost
nejenom tradi¢né pouzivanym ukazatelim
ne/rovnosti, jako je politicka reprezentace
zen, ale napfiklad i vicerozmérné chudobé.
Je také dulezité genderové citlivé pfristu-
povat k navrhovani politik k odstranovani
domaciho nasili tak fikajic na miru - zdaleka
totiz neplati, ze by tento typ nasili ve vsech
zemich plosné omlouvali spiSe muzi. Dou-
fejme, ze se s podobnym vyzkumem brzo
setkdme i v nasi spolec¢nosti, kde podobné
zaméfend studie vznikla naposledy pred
dlouhymi 13 lety.

Pripravili: Markéta Wernerova, Viktor Cernoch | Foto: Shutterstock

NOVA DEFINICE ELEKTRONEGATIVITY PRVKU

Elektronegativita je model, kterym vysvét-
lujeme vznik a prubéh chemickych reakci.
Podle tradi¢ni teorie popisuje silu, s jakou
atom jednotlivého prvku dokaze pfitahovat
elektrony. Koncept pochazi od 3Svédského
chemika Jénse Jacoba Berzeliuse. Od 19. sto-
leti dodnes jde o vieobecné pfijimany kon-
cept, ktery chemici denné vyuzivaji a ktery se
také uci ve skolach. Martin Rahmze ze Svéd-
ské Chalmers University of Technology nyni
redefinoval cely koncept a vytvoril novou
ucelenou komplexni skalu. Jeho praci publi-
koval jeden z nejprestiznéjsich chemickych
odbornych ¢asopist Journal of the American
Chemical Society. Elektronegativita je podle
néj prumérna vazebna energie nejvzdalenéj-
Sich a nejslabéji vazanych elektront - bézné
nazyvanych jako valen¢ni elektrony. Nova
definice lépe vysvétluje nékteré déje, které
neodpovidaly tradi¢ni teorii elektronegativity.

KOMENTUJE MICHAEL LONDESBOROUGH

Ustav anorganické chemie AV CR

Teoreticky existuji nekoneéné zpuUsoby, jak
kombinovat atomy z periodické tabulky
a vytvaret nové slouceniny. Chemici ale
musi umét predpovédét, které kombinace
jsou mozné a v jaké strukturalni podobé.
Elektronegativita poskytuje prvni nastroj,
jak odhadnout, co lze ocekavat. Pouziva
se k popisu, jak silné atomy pfitahuji elek-
trony. Pouzitim elektronegativnich méritek
Ize predpovédét pribliznou distribuci naboje
v ruznych molekulach a materidlech, aniz
bychom se museli uchylit ke komplexnim
kvantovym mechanickym vypoctim nebo

spektroskopickym studiim. Martin Rahm
s kolegy nyni vyvinul zcela novou teorii.
Nové hodnoty elektronegativity odvodil
pomoci kombinace experimentalnich fotoio-
nizacnich dat s kvantovymi mechanickymi
vypocty. Celkové se vétsina prvkl vztahuje
k sobé navzajem stejnym zplUsobem jako
v predchozich stupnicich (napfiklad téch,
které se uci ve skolach). Nova definice ale
také vedla k nékterym zajimavym zménam -
nékteré atomy zménily mista v pofadi elek-
tronegativity. Navic pro nékteré prvky byla
tato hodnta urcena vubec poprvé. Naptiklad
kyslik a chrom se ve srovnani s dfivéjsimi
stupnicemi posunuly v pofadi vzhledem
k prvkum, keré jsou jim v periodické tabulce
nejblize. Nova $kdla jich zahrnuje 96, coz je
vyrazné vyssi pocet oproti predchozim ver-
zim. Rozsah nyni zac¢ind od vodiku a konci
curiem. Rahmova definice také vysvétluje,
co se déje, kdyz elektronegativita chemické
reakce nefidi. Pfi téchto reakcich se uskute¢-
nuji velmi slozité interakce mezi elektrony.
Co nakonec urcuje vysledky takovych che-
mickych reakci, je zména celkové energie.
V novém ¢lanku vyzkumnici navrhli rovnici,
v niz je celkova energie atomu popsana
jako soucet dvou hodnot. Jednou z nich je
elektronegativita a druhou primérna inte-
rakce elektronl - ta se béhem reakce méni
a urcuje tak relativni dulezitost elektrone-
gativity pfi ovliviovani daného chemic-
kého procesu. Rahmova stupnice naznacuje
lakavé moznosti novych kombinaci prvka.
Pouze ¢as ukaze, zda tato definice elektro-
negativity skutec¢né povede k novym mate-
rialam, slitindm a slouc¢eninam.
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JAK PRIVEST K ZIVOTU PRASTARE FOTOGRAFIE

Daguerrotypie je nejstarsi technika foto-
grafovani, ktera pochazi z prvni poloviny
19. stoleti. Vyuziva vysoce lesténou kovovou
desku, kterd se sklada z tenké vrstvy sttibra
na médéné podlozce. Na takto starych dilech
se viak projevuje zub ¢asu a tym okolo Mada-
leny Kozachukové z University of Western
Ontario hledal feseni, jak obrazky opét pFivést
k zivotu. Aby se dozvédéli vice o chemickych
procesech, které daguerrotypie poskozuiji,
aplikovali metodu p-XRF s vyuzitim synchrot-
ronu. Diky praci, kterou publikovali v ¢asopise
Scientific Reports, budou mit kuratofi fotogra-
fickych sbirek moznost, jak obnovit dila pova-
zovana za ztracena.

KOMENTUJE PETRA SEMIKOVA

Ustav d&jin uméni AV CR

Daguerrotypii netvofi jen kovova deska
s obrazem, ale ¢asto i vicevrstevny obal spo-
jujici nékolik materiald. Kvuli materidlové
rozmanitosti a nachylnosti k riznym typum
poskozeni je jeji konzervovani slozité. Korozi
stfibra se obraz zakaluje a na povrchu vznikaji
oxidy, chloridy a sulfidy stfibra. V extrém-
nich pripadech ztraci obraz vlivem koroz-

nich produktu citelnost uplné. V minulosti

se k restaurovani pouzivaly metody chemic-

kého cisténi, které ale nendvratné poskozuji

mikrostrukturu obrazu. Elektrochemické,
laserové ¢i plazmové cisténi daguerrotypii
ma viditelné vysledky. Na druhé strané nere-
verzibilni pfimé zasahovani do materidlu je
v modernim konceptu restaurovani diskuta-
bilni. V neposledni fadé je ocistény povrch
daguerrotypie znovu odhalen a je jesté vice
nachylny ke koroznimu poskozeni, pokud je
snimek ulozen v nevhodnych podminkach.
Nova metoda digitalniho restaurovani se zda
revolucni; jelikoz se vytvafi virtudini obraz,
je nedestruktivni, nekontaktni a neinvazivni,
coz je u kulturnich pamatek vitané. Pomoci
mikrorentgenové fluorescenéni analyzy se
zdrojem zareni ze synchrotronu vytvori digi-
talni daguerrotypicky snimek. Kvuli velice
malym rozmérum zkoumanych ¢&astic je treba
rozliseni 10 x 10 pym. Védci pfi kvalitativni
a kvantitativni analyze povrchu daguerrotypii
zjistili, ze mapa rozlozeni ¢astic rtuti na rozdil
od mapy rozlozeni ¢astic stfibra nepotvrzuje
jen pfitomnost prvku, ale také rekonstruuje
fotograficky obraz. Nevyhodou této metody
je neprenosnost, pristrojové vybaveni
a pozadavky na zdroj zareni. Vyzaduje navic
kooperaci kuratoru s restauratory a techno-
logy, ktefi by kontaktovali specializovanou

laboratof s pfistroji.

POKOJOVA ROSTLINA
DOKAZE CISTIT VZDUCH

Dychat ¢isty vzduch je pfanim kazdého z nas.
Abychom si jej splnili, muzeme si napfiklad
domu pofidit ¢isticku vzduchu vybavenou
HEPA filtrem. V budoucnu to mozna pujde
i jinak. A jako bonus si také zkraslime pokoj.
Védcum z univerzity ve Washingtonu se totiz
podarilo geneticky modifikovat oblibenou
pokojovou rostlinu $plhavnici zlatou (Epi-
premnum aureum), u nas zndmou pod nazvy
potos nebo Scindapsus, aby byla schopna
odstranovat z ovzdusi skodlivé latky, kon-
krétné karcinogeny benzen a chloroform.
Modifikované rostliny za pomoci proteinu 2E1
preméni slou¢eniny na molekuly, které pak
mohou rostliny vyuzit k vlastnimu rdstu. Tym
védcl nyni pracuje na dalsim vylepseni ,rost-
linnych cisticek vzduchu*, aby umély ze vzdu-
chu odstranit formaldehyd.

KOMENTUJE TOMAS VANEK

Ustav experimentalni botaniky AV CR

Vyuziti rostlin pro detoxifikaci Zzivotniho
prostiedi zndme a vyuzivame jiz pomérné
dlouho. Zalozeno je na konceptu ,zele-
nych jater* (green livers) navrzeném jiz
v roce 1994, ktery vychazi z prosté skutec-
nosti, ze rostlina nema moznost aktivniho
uniku z kontaminovaného prostredi. Lidové



fec¢eno, ,neni zajic* a musi se tedy s konta-
minaci vyrovnat, nebo zahynout. O schop-
nostech rostlin vyrovnat se s kontaminaci,
se muze snadno presvédcit kazdy: vétsina
skladek, bez ohledu na jejich slozeni, se
drive ¢i pozdéji zazelena. Rostlina konta-
minanty bud nepfijima, nebo je uklada do
svého organismu tam, kde jsou pro jeji dalsi
rust neskodné. V pripadé organickych slou-
¢enin dochazi velice ¢asto k jejich meta-
bolizaci - rostlina je aktivné rozlozi na pro
ni méné skodlivé metabolity, v optimalnim
pfipadé az na oxid uhli¢ity a vodu. Téchto
vlastnosti rostlin se jiz dlouho vyuziva k ¢is-
téni pudy a posledni dobou predevsim k ¢is-
téni odpadnich vod. Podobné lIze rostliny
vyuzit k cisténi vzduchu. Uvedeny c¢lanek
navrhuje vyuziti pokojové rostiny scindapsus
pro ¢isténi vzduchu uvniti mistnosti, kde se
kontaminuje napfiklad pfi odparfovani che-
mickych latek z nabytku a dalSich ¢asti zafi-
zeni, pfi vafeni apod. Vzhledem k tomu, ze
schopnosti ,normalnich* rostlin jsou v tomto
ptipadé omezené, védci je geneticky modi-
fikovali za pomoci proteinu 2E1, ktery
vyrazné zvysil schopnost (asi 5x) odstra-
novat benzen z ovzdusi. Nicméné je tfeba si
uvédomit, ze pokusy se dosud délaly pouze
v laboratornich podminkdach a ve velmi
malych objemech (40 ml), takze k prakticke
aplikaci je jesté daleko. Je to ale krok sprav-
nym smeérem.

ZAZELENA SE ZASE SAHARA?

Kdyz se fekne Sahara, automaticky si vyba-
vime pdlicislunce, vedro a nekonecné pisecné
duny. Nebylo tomu tak ale vzdy. Podle nejno-
véjsich vyzkumu tymu védcu z amerického
Massachusettského technologického insti-
tutu byvala tato nejvétsi poust dfive urod-
nou oblasti plnou zelené. A v budoucnu se
ji opét mlze stat. Zda se to nemozné, pro-
toze se Sahara - tak, jak ji zname dnes - za
poslednich sto let rozsifila o 10 %. Védci
véak pomoci analyzy mofskych sedimentl za
poslednich 240 000 let zjistili, ze se podnebi
na Sahare i v oblasti severni Afriky periodicky
méni kazdych 20 000 let. Zméni se rozlozeni
slune¢niho svétla, zvysi se monzunova akti-
vita, srazky, oblast se zazelena.

KOMENTUJE PETR SKALAK

Ustav vyzkumu globalni zmény AV CR

Zajimavosti nedavno publikované prace je,
ze méni dosud uvazovany model stfidani
suchého a vlh¢iho podnebi v severni Africe.
Vysledky drivéjsich analyz dokazovaly, ze

ke stfidani vlhkého a suchého klimatu
na Sahafe dochazi pfiblizné jednou za
100 000 let v souvislosti se stfidanim
hlavnich dob ledovych a meziledovych.
Klimatické modely ale jiz dfive naznaco-
valy, ze hlavni vliv na vlhkost podnebi na
Sahafe ma spi$ sila letni monzunové cir-
kulace nad Afrikou a ta zase pfimo sou-
visi s mnozstvim dopadajiciho slunecniho
zareni v letnich mésicich a sklonem zem-
ské osy. Sklon zemské osy se méni s perio-
dou asi 41 000 let. Zaroven se ale méni
i dalsi orbitalni parametry Zemé. Napfi-
klad excentricita zemské drahy kolisa
v cyklu asi 100 000 let a smér zemské
osy vuci hvézdam se méni v ramci precese
jednou za ptiblizné 23 000 let. Kombino-
vany ucinek téchto tfi jevl vede ke kolisani
slunec¢niho zareni s pribliznou periodou
20 000 let. A pravé shodu mezi timto cyk-
lem kolisani slunecniho zareni a tempem
ukladani saharského pisku v sedimentech
na dné Atlantického oceanu u pobrezi
Afriky nasli americti vyzkumnici.
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Ze sveta

NOVY SYSTEM UMELE INTELIGENCE DOKAZE NAPODOBIT LIDSKE VIDENI

Védci z UCLA Samueli School of Engineering
a Stanfordovy univerzity demonstrovali poci-
tacovy systém, ktery dokaze objevit a identi-
fikovat skutecné objekty na zakladé ,vidéni*
zalozeného na stejné metodé vizualniho
uceni, jakou pouzivaji lidé. Souc¢asné poci-
tace dokazou rozpoznat, na co se ,divaji‘, jen
v omezené mife, nebot jejich naprogramovani
je vétsinou uzce specifické. Ani nejlepsi poci-
tace dneska nejsou schopné vytvofit celkovy
obrazek objektu, pokud znaji jen jeho ¢ast.
Clovék napriklad z obrazku pozna, ze se diva
na psa za kfeslem, ackoli ze psa jsou vidét jen
packy a ocas. Pocita¢ tohle zatim nedokaze.
Nova metoda, zefejnénd v Proceedings of
the National Academy of Sciences, popisuje
podstatné zlep$eni. Systém nejprve rozieze
obrazek na malé fragmenty a pak se uci, jak
jsou tyto fragmenty poskladany do celko-
vého obrazu. Tak se uc¢i vnimat ¢asti celko-
vého obrazu, které pak samostatné dokaze
identifikovat.

KOMENTUJE JAN FLUSSER

Ustav teorie informace a automatizace AV CR

Automatické rozpoznavani objektu na digital-
nich snimcich je v soucasnosti dobfe zvlad-
nuté ruznymi pristupy, pokud je objekt vidét
cely a neni vyrazné zkresleny. Pokud je viak
¢astecné zakryty, je to uloha, ktera se pova-
Zuje zatim za otevrenou, i kdyz prvni pokusy
o jejifeSeninajdeme jiz v devadesatych letech
20. stoleti. Autofi ¢lanku se inspirovali tim, ze
¢lovék (i malé dité) tuto ulohu fesi bez pro-
blému, a snazili se proces modelovat a algo-
ritmizovat. To samo o sobé neni nic nového,
tzv. ¢lovékem inspirované algoritmy najdeme
uz v pracich Davida Marra z osmdesatych let.
Problém tohoto pfistupu je, ze jednak presné
nevime, jak kognitivni procesy v lidském
mozku funguji, a jednak ze pfi rozpoznavani
¢lovék vyuziva veskeré své dosavadni zku-
Senosti jako apriorni znalost, a navic muze
kombinovat zrak s dal$imi smysly. Autofi

rozumné predpokladaji, ze rozpoznavani musi
byt zalozeno na vnimani jednotlivych casti
objektu a na vzajemnych vztazich téchto
¢asti i interagujicich ¢asti dalsich objektu.
Ani to ale neni nijak pfevratné. Tzv. patch-ba-
sed recognition pouzivaji i algoritmy, které
se nesnazi kopirovat lidské vidéni. Jde vsak
o dobrou metodu, ktera je diky chytré imple-
mentaci, velké trénovaci mnoziné a vyso-
kému vypocetnimu vykonu velmi Uspésna
alespon v popsanych (byt pomérné jedno-
duchych) experimentech. Nejde ale o zad-
nou revoluci v rozpoznavani, spise o dalsi
kru¢ek na dlouhé cesté. V Ustavu teorie
informace a automatizace AV CR se rozpo-
znavanim obrazu zabyvame rovnéz. Zatim
jsme ale vyuzivali spise jiné pfistupy. VéFim,
7e architektura pocitacu je (zatim jesté)
natolik odlisna od struktury zivého mozku, ze
k uspéchu mohou vést i metody, které se lid-
skym vidénim neinspiruji, ale dobfe vyuzivaji
soudobé moznosti a vykon pocitace.



ODLISNY POCET KRATERU NA ZEMI A NA MESiCI

Mezinarodni védecky tym zjistil, ze pocet
dopadu asteroidt na zemsky i mési¢ni povrch
se pred zhruba 290 miliony lety zdvoj- az
ztrojnasobil. Z dfivéjsich teorii se usuzovalo,
Zze mensi pocet kraterll na obou vesmirnych
télesech v obdobi pfed 650 az 290 miliony
let se da pricist erozi - kvuli ni jich dnes Ize
nalézt méné, jako by se po nich ztratily stopy.
Nova zjisténi ale naznacuji, ze duvod je jiny.
Narazl bylo tehdy prosté jen méné. Clanek
uverejnény v casopise Science se opira o stu-
dium kratert na Mésici. Ty jsou kvuli absenci
atmosféry dobfe zachované a dobfe viditelné,
jejich stari ovéem neslo donedavna urcit,
k tomu bylo tfeba hodné dat ze sondy Lunar
Reconnaissance Orbiter. Pro¢ ale pred asi
300 miliony lety impaktu pfibylo? Duvod neni
znam, ale vyzkumnici spekuluji, ze to mohly
zpUsobit velké kolize, které se v té dobé ode-
hraly v hlavnim pdsu asteroidu mezi obéznymi
drahami Marsu a Jupiteru.

KOMENTUJE PETR SCHEIRICH

Astronomicky ustav AV CR

Nova zjisténi samoziejmé neznamenaji, ze
bychom se méli obavat vyssiho rizika srazky
Zemé s asteroidem. Vime, jaké je riziko
takové srazky, protoze zname (soucasné)
pocty asteroidl na drahach kfizicich drahu
Zemé. Zminény objev pouze poukazuje na
skutecnost, ze pred 300 miliony let bylo
téchto téles nékolikanasobné méné. Velké
srazky asteroidu v hlavnim pasu mezi Mar-
sem a Jupiterem jsou jednim z dulezitych
mechanismu, kterymi se tato télesa na kfi-
zici se drahy dostdvaji. V nejjednodussim
pfipadé se predpokladd, ze prisun tako-
vych téles do oblasti terestrickych planet
je plynuly a konstantni. Pfredpoklad je ale
nespravny pravé proto, ze velké srazky as-
teroidu jsou nahlé jevy, coz citovana studie
dobfe potvrzuje.
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VODA:

menici se misto k zivotu

Cim dal ¢astgjsi a del$i obdobi sucha stfidaji silné povodné, pramérné teploty vzduchu

a vody vzrustaji. Klimatické zmény se promitaji do kvality vody ¢eskych udolnich nadrzi
i do zivota, jenz se v nich odehrava. Nejviditelnéjsi znamkou je zelena kase sinic, ktera
leckde hyzdi rybniky a prehrady uz zacatkem léta. VétSina zmén vodniho zivota ale
probiha skryté, nejen na né se ve svych vyzkumech zaméruji védci z Hydrobiologického
ustavu Biologického centra AV CR.

adrz Rimov, ktera zasobuje pit-

nou vodou Ceské Budéjovice

a Siroke okoli, je pod dohledem

hydrobiologh od svého napus-
téni, tedy od konce sedmdesatych let
20. stoleti. Tak teply duben, jako byl ten
lonisky, ale za historii méfeni nepamatuji.
Teplota u hladiny stoupla
z pocate¢nich 4 °C na ,,
téemétr 20 °C a pri-
mérna dubnova teplota
narostla za poslednich
30 let o témeér Cc<tyri
stupné. Vytrvale stoupa
také celkova ro¢ni prua-
meérna teplota hladinové
vrstvy, a to rychlosti
tfi desetin stupné za
dekadu.

,Klimatickd zména se
promita do populaci ryb
i do procesu ve vodach.
Rada z nich se urych-
luje nebo nastava drive a prodluzuje se
vegetacni sezona,“ uvadi Jan Kubecka,
teditel Hydrobiologického ustavu Biolo-
gického centra AV CR. ,Pocitujeme navic
vykyvy vodnosti - stale castéji nasta-
vaji dlouha sucha obdobi, nebo naopak
povodné. Zejména na organismy malych
vod mohou mit takové zmény ohromny

Stale castéji
nastavaji dlouha
sucha obdobi, nebo
naopak povodne.
Zejmeéna na
organismy malych
vod mohou mit
takové zmeny
ohromny vliv

a nekteré

vliv a nékteré druhy mizi.“ Z ryb jsou
ohrozeny zejména chladnomilni loso-
soviti, napriklad sihové. V roce 2003
tvorili sthové priblizne 15 % rybi osadky
v nadrzi Lipno, vysazeni byli také do
nadrzi Rimov a Zlutice. ,Bohuzel, na-
vzdory dobrému rdstovému potencialu
témer vSechny sledované
populace siht vymfely.
Primé priciny nezname,
ale vymreni samo nazna-
Cuje, Zze podminky v ¢es-
kych udolnich nadrzich
jsou mnohem horsi nez
v pfirodnich jezerech
okolnich statd,“ dopliuje
hydrobiolog Jan Kubecka.

Presto hlubinni sihové
ruhy
mizi.

v Cesku uplné nekondi.
Lokalné je chovaji né-
kteri rybnikati, jsou to
Jan Kubecka  v8ak zcela umélé popu-
lace, které se vysazuji
a opét lovi. Nadéji pro chladnomilné druhy
predstavuji revitalizovana uhelna jezera,
naptiklad zatopené dulni jamy Medard
a Most. ,Jde o pomérné specifické eko-
systémy, které se spiSe nez prehradnim
nadrzim blizi ptirozenym jezertim,“ fika
vedouci oddéleni ekologie ryb a zooplank-
tonu Hydrobiologického tstavu BC AV CR

Jiri Peterka. Kolobéh zivin v téchto nové
vznikajicich jezerech zajistuji ve veétsi
mire podvodni rostliny pobliz brehu spise
nez mikroskopicky fytoplankton, mezi
ktery patfi i nezadouci sinice.

RYBY JAKO INDIKATOR
(NE)KVALITNI VODY

Pro nékteré druhy ryb muze byt prekva-
pivé oteplovani vod spjaté s klimatickymi
zménami vyhodné. ,Je to vlastné vétsina
nasich druht, protoze pochazeji domi-
nantné z cernomofiské oblasti, kde je
tepleji. Vicekrat do roka se mnozi a lépe
prezivaji dfive tézkou zimu,“ fika Jan
Kubecka. Dari se zejména velkym dru-
him jako kapr, candat a hlavné sumec.
Zatimco drive zavisela populace sumct
na umeélém vysazovani, v poslednich
letech se v souvislosti s teplymi jary dari
jejich prirozena reprodukce.

Na prvni pohled to vypada jako dobra
zprava, kdyz ryb pribyva. Jenze hydrobio-
logové upozornuji na odvracenou stranku
véci, na snizujici se biodiverzitu nasich
vod. Prevladaji v nich druhy spiSe nena-
ro¢né, naopak druhim, jimz nesvédéi
teplé prostredi s pfemnozenymi sinicemi,
se nedari.

Stav ¢eskych vodnich nadrzi uzce sou-
visi nejen s klimatickymi zménami, ale
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Téma

i s mistni zemédeélskou politikou a rybar-
skym obhospodarovanim vodnich ploch.
Do vod se dostavaji pfebytky z hnojenych
poli, predevsim dusik a fosfor, a zdra-
vemu ekosystému nepomaha ani umelé
dokrmovani ryb.

,Vétsinu nasich vodnich nadrzi nega-
tivné ovliviiuje nadmérny prisun Zivin,
ktery vede k vysoké pocetnosti a biomase
urc¢itych druht ryb,“ fika Petr Blabolil
z oddéleni ekologie ryb a zooplanktonu
Hydrobiologického ustavu BC AV CR.
V takovych vodach se dari ploticim,
cejnim a ouklejim, tedy nenaro¢nym
kaprovitym rybkam, které se Zivi pri-
marné zooplanktonem (coZ pak pfispiva
k premnozeni fytoplanktonu, vcetné
sinic). Znalci vody o téchto rybach mluvi
jako o ,plevelnych®. Jsou v nasich vodach
velmi hojné, nevadi jim stojaté, neprilis
Cisté nadrze. Naopak naro¢néjsi druhy,
naprtiklad mnik nebo ryby z ¢eledi lososo-
vitych, z nasich vod mizi.

Rozmanitému slozZeni Zivota vadi take
kolisani hladiny ovliviiované castymi

Specifikem ¢eskych vodnich
ploch je nepatrné mnozstvi
prirodnich jezer a naopak
desitky tisic uméle
vytvorenych vodnich téles,
hlavné rybnikd, nadrzi

a zaplavenych dualnich jam.

zménami pocasi, ale i nevhodnymi vodo-
hospodarskymi upravami breht. V jejich
dusledku se nedari pribfeznim rostlinam
a ponorené vegetaci, a ubyva tak napfi-
klad 8tik, perlinti nebo lind, ktefi jsou na
nich zavisli. Dtsledkem je opét premno-
Zeni nenaro¢nych kaprovitych ryb.

,Prirozeny typ rybi obsadky je velice
vzacny. Hodnotné obsadky s vysokym
zastoupenim lososovitych druht jsou
témeér nepritomne, ve vétsiné nadrzi pre-
vladaji kaprovité druhy s dominanci cejna
a plotice ¢i z okounovitych jezdika,“ shr-
nuje Petr Blabolil.

Specifikem ¢eskych vodnich ploch je
jen nepatrné mnozstvi prirodnich jezer.
Na nasem Uizemi se vyskytuji desitky tisic
umele vytvorenych vodnich téles, hlavne
rybnikd, nadrzi a zaplavenych dulnich
jam. Proto se pravé témto plocham
vénuje védecka pozornost. Hydrobiolo-

gové k nim pristupuji podobné, jako by
8lo o prirodni vodni utvary, snazi se

Rasy (1 - rozsivky, Rimov)
a sinice (2, 3) maji ruzné,
¢asto bizarni a zaroven
krasné tvary.

o jejich udrzbu a zlepSovani ekologického
potencialu. Nékterym vodnim nadrzim se
proto vénuji jiz od samého pocatku jejich
existence a dnes, po desitkach let, maji
k dispozici solidni davku dat a informaci
ke zpracovani.

VODA POD KONTROLOU

Voda v nadrzi Slapy se odebira uz Sest
desitek let, voda z Rimova ¢tyti dekady.
Vzorky odebiraji hydrobiologoveé pravi-
delné kazdé tti tydny — v ptipadé Rimova
u hraze, na Slapech ve stfedni casti
nadrze, kde se nachazi terénni stanice.
Kromé hladinovych vzorkdl se nabiraji
vzorky planktonni sondou z hornich ¢tyr
metrit vodniho sloupce. ,Toto zakladni
schéma plati po celou dobu mereni, ale
postupem c¢asu jsme jej doplnili o dalsi
meéfeni z vice hloubek, z jinych mist
nadrze a podobné. Na Rimové ptibyly
i meteostanice a automatické stanice
meftici fyzikalné chemické parametry
v celém vodnim sloupci,“ popisuje Petr
Znachor, vedouci oddéleni mikrobialni
ekologie vody Hydrobiologického ustavu
BC AV CR.

K dokumentaci stavu stojatych vod
slouzi védcim takeé letecké snimkovani,
které umoznuje na prvni pohled identi-
fikovat mista nejvice postizena vodnim
kvétem sinic. ,Po leteckém snimkovani
vybranych lokalit ¢asto vyrazi do terénu
tym, ktery odebere vzorky vody pro
urceni, jaké druhy se tam nachazeji,“
doplnuje Petr Znachor.

Data o vyskytu fytoplanktonu (spo-
le¢enstvo mikroskopickych fas a sinic)
v nadrzi Rimov ukazuji, Ze v poslednich
desitkach let do$lo k mirnému poklesu
jeho celkového mnozstvi a vyrazné se
promeénilo jeho slozeni. Zatimco celosvé-
tové vyskyt a mnozstvi sinic stoupa, na
Rimové se na prelomu tisicileti skokové
zvysil pocet rozsivek (hnédé fasy s kie-
mitou schrankou). Diky dlouhodobému
sbéru a analyze dat se podatilo tento jev
dat do primé souvislosti se snizenim hla-
diny vody v nadrzi kvuli posileni protipo-
vodnoveé ochrany.

Sinice se ve vét$iné nasich stojatych vod
vyskytuji celorocné jako prirozena soucast
fytoplanktonu. Slozeni vodniho kvétu se
1isi pripad od pripadu a odbornici jej urcuji



az na zakladé mikroskopickych, pripadné
molekularnébiologickych metod. ,Rasy
a sinice maji rizné, ¢asto bizarni a zaro-
ven krasné tvary. Muze se stat, ze ve
stejny den v jedné nadrzZi najdeme rovna
nebo spiralné zavinuta vlakna sinic, ve
druhé budou prevladat fasy s burikami
slozenymi do tvaru hvézdy a v dalsi tfeba
velké kolonie tvorené malymi kulatymi
buritkami pripominajicimi koralky navle-
¢ené na $nurce,“ popisuje Petr Znachor.
Sinice neboli cyanobakterie jsou jedny
z nejstarSich organismu na svété, dukazy
o jejich existenci sahaji az do doby pred
3,5 miliardy let. V prirodé hraji velmi
zasluznou roli, jsou vyznamnymi produ-
centy kysliku. Problém ale nastava, kdyz
se sinice pfemnozi.

Hlavni pric¢inou rozvoje vodniho kvétu
sinic je nadmérné mnozstvi zivin ve vodé
(eutrofizace), které je ¢astym problémem
vetsiny nasich nadrzi. Dalsim faktorem
je pak narust teploty vody zapric¢inény
klimatickou zmeénou. Brzkému nastupu
premnozeni sinic svéd¢i pravé ¢im dal
Castejsi teplé a suché pocasi.

DNESNi VODNICI A RUSALKY
Vyzkum v oddéleni mikrobialni ekolo-
gie se sousttedi jednak na fytoplankton,
zejmeéna rasy a sinice, které zodpovidaji
za tvorbu organické hmoty fotosyntézou,
a jednak na bakte-
rie a prvoky. Uvadi
se, ze v jednom mili-

” Prirozeny typ rybi

v potravnich retézcich a premené organic-
kych latek. Podarilo se také identifikovat
nékolik dosud neznamych skupin patfi-
cich mezi sladkovodni planktomycety.
,Analyzou jejich ekologické a evolu¢ni
historie jsme zjistili, Ze genomy téchto
puvodné pudnich bakterii se evolu¢né
prizptsobily sladkovodnimu prostredi,
zejména ztratou nepotrebnych funkci
a nadbyte¢nych metabolickych drah,“
zminuje Petr Znachor. Zajimavosti
novych skupin bakterii je jejich neorto-
doxni pojmenovani. Védci se totiz nechali
inspirovat staroslovanskou a german-
skou mytologii a bakterie pojmenovali po
rusalkach, vodnicich
a vodnich démonech
(Nemodlikiaceae, Vod-

litru vody z nadrze obsédkxlje velice nikaceae a Nixeaceae).
Rimov se v zavislosti vzacny. Hodnotné Vodniky a rusalky
na sezoné nachazi ObSédky S VYSOkym si vétsinou predstavu-
priblizné 2-7 milionu zastoupenim jeme v ¢irém lesnim

bakterii, 8-30 milio-
nu viri, nékolik tisic
heterotrofnich  bici-
kovct, desitky bunék
nalevnikd a radové
tisice bunék ruznych
fas.

O sladkovodnich
bakteriich se toho donedavna prili§ neve-
délo, vétsina z nich se totiz jen obtizné
kultivuje v laboratornich podminkach.
Zmenilo se to az v poslednich letech
diky velkému pokroku molekularnébio-
logickych metod. Napriklad se zjistilo, ze
sladkovodni bakterie hraji klicovou roli

lososovitych druhu
jsou témer nepritomne
a ve vetsiné nadrzi
prevladaji kaprovité jako v

jezirku v hlubokém
lese obklopeném mlz-
nymi lukami... Zkratka
pohadce.

druhy. Bohuzel, vétsina sou-
¢asnych c¢eskych vod-
Petr Blabolil  nich nadrzi takové

romantické predstavé
vubec neodpovida. Ale kdo vi, tfeba se
postupné, rozumnym hospodafenim
s vodou a krajinou, podati navrat k ptiro-
zenéjsimu, biologicky rozmanitému vod-
nimu prostredi. Nebo uz Ize v dne$nidobé
klimatickych zmén vérit jen v pohadkove
kouzlo? o

LIPNO -
ZTRACENY RAJ
CANDATU?

Po dlouhou dobu byla vodni nadrz Lipno
na jihu Cech povazovana za raj (nejen)
pro candaty. Lipno je s plochou 48 km?
nejvétsi nadrzi v CR, pfitom je pomérné
mélké (s prumérnou hloubkou pfiblizné
6,5 m), nachazi se navic v nezvyklé
nadmoriské vysce presahujici 720 m.
Candatum se zde dafilo, skoro pétina
ulovku tohoto rybiho druhu pfipadala
pravé na Lipno. Zlom nastal kolem

roku 2005, kdy ulovky poklesly zhruba
o0 jeden fad (z vice nez 20 tun/rok jen
na 2-3 tuny). Cesky rybaisky svaz
prikrocil k jejich ochrané, zfidil chranéné
zatoky, omezil velikost ndstrazni rybicky
a vyhlasil hajeni okouna jako hlavniho
zdroje potravy candatl. Postupné se
podafilo trend zvratit. Ubytek candatl
samoziejmé upoutal pozornost
hydrobiologli z Biologického centra

AV CR. Zajimavym zjisténim mimo jiné
bylo, ze i ve ,Spatnych” ¢asech, kdy si
rybari nad ulovkem zoufali, se v lipenské
nadrzi dafilo candatimu pludku. Vétsinu
pludku candata v prvnim roce Zivota
tvori obvykle planktonozravi jedinci,
ktefi se pres den skryvaji u dna a na noc
vyplouvaji do povrchovych vrstev volné
vody. V poslednich letech prvni ro¢nik
candatu sestava z nékolika ruznych
skupin - jednou z nich jsou tzv. trpaslici
kohorty, dosahujici v srpnu jen asi
15-35 mm délky téla, z téch vétsinou
prezije do dospélosti jen par stastlivcu.
Mnohem vétsi Sanci maji dravi jedinci,
ktefi pred zimou dorostou az 16 cm délky
téla. Krize populace candatt z poc¢atku
tisicileti byla zjevné zpusobena kombinaci
vysokého odlovného tlaku a snizené
potravni zakladny. To jsou slozité procesy
a jasneé se tak ukazuje, ze systematicky
vyzkum dynamiky rybich spolecenstev je
i v budoucnosti velmi potrebny.




DEVET

zajJimavosti
0 vodeé

Voda ma vice nez Sedesat vlastnosti,
jimiz se odliSuje od standardniho chovani
ostatnich kapalin. Mnohé z nich jsou
zasadni pro vznik a existenci zivota.

Oceany a vodni plochy pokryvaji 72 %

povrchu Zemé. Vétsina je vsak slana,

pouha asi 2,5 % tvofi voda sladka. Ani
tu nemdame snadno k dispozici: velka cast je
ji zmrzla v poldrnich oblastech a ledovcich,
dalsi ¢ast je v podobé pudni vlhkosti nebo
hlubokych podzemnich vod. Dostupny
k pfimé spotfebé je pouze nepatrny zlomek
vody na svété.

Voda ma maximalni hustotu
(1000 kg/m?) a nejmensi objem pti
3,95 °C, takze pfi dalsim ochlazovani
se jeji objem zase zvétsSuje. Diky tomu
tfeba rybniky c¢i jezera zamrzaji odshora,
studenéjsi voda a led zUstavaji nahore,
zatimco u dna zustava kapalina o konstantni
teploté 3,95 °C, takze v ni preziji vodni
organismy.

v2, Kolik vody je podle udaju UNESCO
.': potreba na zajisténi potravin:
hd na 1 | mléka ~ 1000 | vody,
na 1| jable¢ného dzusu ~ 950 | vody,
na vypéstovani 1 jablka = 70 | vody,
na 1 kg brambor ~ 500 | vody,
na 1 kg psenice ~ 1300 | vody,
na 1 salek kavy ~ 140 | vody,
na 1 kg hovéziho ~ 15 000 | vody.



Text: Jana Olivova | Foto: Shutterstock

ATMOSFERA

Voda velmi neochotné kondenzuje.
Aby za podminek v zemské atmosfére
mohly existovat mraky, musi
obsahovat tzv. kondenzacni jadra, coz
jsou krystalky soli a rizné necistoty,
na nichz kondenzuje voda v nizsich
vrstvach atmosféry do podoby kapek,
ve vyssich vrstvach atmosféry do
ledovych krystalku.

PARA

Za podminek béznych na Zemi
existuje voda soucasné ve trech
skupenstvich - pevném (led a snih),
kapalném (voda) i plynném (vodni
para). Jiné kapaliny s podobné velkymi
molekulami, jako je H,0, jsou v nasem
zivotnim prostredi pouze plynné.

SNIH

Existuje mnoho podob ledu - za
bézného tlaku ma stabilni hexagonalni
strukturu (snih), ve vysokych vrstvach
atmosféry pozorujeme velmi malé
castecky tzv. metastabilniho ledu

s krychlovou strukturou nebo vodu

v amorfni tuhé fazi, dalsi struktury se
tvofi za vysokych tlak( a extrémné
nizkych teplot.

LED

Pevné skupenstvi vody (led) ma
nizsi hustotu nez kapalna voda, a to
v poméru 11:12. Diky tomu led plave
na vodé. Pfevazna vétsina ostatnich
latek je v tuhém skupenstvi hustsi,

a jejich ,led” tak klesa ke dnu.

TEKUTA VODA

Voda v kapalném skupenstvi

je vynikajicim rozpoustédlem.
Nerozpousti sice nepolarni (olejnaté)
latky, ale jinak dokaze rozpustit velmi
riznorodé latky véetné napf. jinak
stabilnich krystalku riznych soli.
Jeden z nejvyssich podilt soli ze viech
velkych vodnich ploch ma Mrtvé
more, coz je ve skute¢nosti bezodtoké
jezero: jeho salinita dosahuje 33,7 %.
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voda je véda

Kdyz rano vstavame a jesté v polospanku napoustime
do konvice vodu na €aj nebo kavu, sotva nas napadne,
jak dlouha a slozita cesta vede k tomuto témér
bezmyslenkovitému ritualu. Dulezitym zastavenim pfi
putovani vody z pfirody do kuchyné jsou upravny vod.
V Ustavu pro hydrodynamiku AV CR proto hledaji stale
ucinnéjsi a bezpecénéjsi metody upravy a odstranovani

vew

znecéistujicich latek pfirodniho i umélého puvodu.

sedam v pracovneé freditele
Martina Pivokonského a hned
po svém prvnim dotazu se tro-
chu zastydim - podobné jako
mnoho jinych laikli jsem si spletla pojmy
,Cisténi“ a uprava®. Cisti se odpadni vody
z domacnosti, tim se vSak na zdejSim
pracovisti nezabyvaji. Vénuji se upravé —
tedy postuplim a procestum, diky nimz se
z vody odebirané z rek, prehrad, studni
a podzemnich vrtl stava voda pitna.
Zatimco podzemni vodu obvykle neni
slozité upravit na pitnou, protoZe neob-
sahuje velké mnozstvi znecistujicich pri-
meési (ackoli v posledni dobé v ni byvaji
pesticidy), v povrchové vodé naopak
muizeme nalézt rdznorodou smés latek,
které je treba odstranit. Jsou jak pri-
rodniho, tak antropogenniho ptvodu
a mohou pfedstavovat pro Upravny vody
znacny problém.

CO NAJDEME )
V POVRCHOVE VODE

Velky podil v povrchovych vodach
potokt, fek i nadrzi tvori prirodni latky,
coz muze byt kromé béznych hlinitokre-
micitant, jilovitych ¢&astic pronikajicich
do vody z pudy ¢i horninového podlozi,

cela rada organickych latek. Dostavaji
se do vody z okolniho prostfedi rozkla-
dem rostlinnych zbytk(, naptiklad listi,
nebo vznikaji pfimo ve vodnich ekosysté-
mech metabolickou ¢innosti ¢i rozkladem
organismu v nich. Patfi mezi né jednak
tzv. huminové latky, jednak predevsim
slouceniny, které produ-
kuji sinice a rasy.
Mimoradnou  pozor-
nost vyzaduje rovnéz
rozmanita skupina latek
souhrnné  nazyvanych
antropogenni  mikropo-
lutanty, tedy znecistujici
latky vznikajici lidskou
¢innosti, jako pesticidy,
zbytky lékd,  Cisticich
prostredkll z domacnosti
nebo prostfedkli osobni
hygieny.
skupinu predstavuji ved-

ptaji, ?é

Samostatnou

lejsi produkty dezinfekce
vody:
v upravnach pusobenim dezinfek¢nich

vznikaji  pfimo
¢inidel na bézné organicke latky ve vodé
(typickymi zastupci jsou tzv. trihalo-
genmetany, napt. chloroform, a halogen-
derivaty kyseliny octové).

” Kdyz se me lide
tera voda je
pitna, odpovidam,
ze ta, ktera splnuje
vyhlasku 252/p
Ministerstva pti
zdravotnictvi CR,
jelikoz jinou lepsi
odpoved neznam.
Ve skutecnosti bych
jim ale mél fict, ze

Martin Pivokonsky

Jak uZ nazev ,mikropolutanty“ nazna-
Cuje, vyskytuji se ve vodé ve velmi niz-
kych koncentracich (fadové mikrogramy
na litr), nicméné velka vét$ina z nich
muzZe pusobit tzv. bezprahoveé, kdy nelze
zcela jednoznac¢né definovat hranici pri-
padného rizika pro lidské zdravi. Proto
védci v ramci predbézné opatrnosti dopo-
rucuji radéji prisnéjsi nez benevolentnéjsi
limity - stanovuji se v8ak pro kazdou
latku zvlast, tudiz neni zcela zfejmé, jaky
vliv na lidské zdravi ma cely jejich ,kok-
tejl“. ,1 kdyZ je treba obsah jednotlivych
mikropolutantt ve vodé podlimitni a voda
je tedy pitna, je opravdu zdravotné neza-
vadnda? Jak vlastné pusobi vSechny latky
dohromady, jaka je jejich synergie?“ I tyto
otazky si klade Martin Pivokonsky se
svymi kolegy.

Spolu s Tomasem Cajthamlem z Mik-
robiologického  ustavu
AV CR se chce nyni
zameérit na tzv. per-
fluorovaneé organické
latky (pouzivané napf.
v potravinarstvi, ve far-
maceutickém pramyslu,
impregnaci odévl
atd.) ve zdrojich pitné
vody. Jsou nevyzpyta-
telné nejen proto, ze
pretrvavaji v zivotnim
prosttedi desitky let
i vice, ale predevsim pro
svlj vysoky bioakumu-
laéni ucinek - v Zivych
organismech se hromadi.
,Trebaze jich je v potravinach nebo pitné
vodé velice malé mnozstvi, ptijimate je
denng, takze se akumuluji v tkanich a po
dlouhé dobé mohou mit vyznamny nega-
tivni vliv na lidské zdravi.“ A opét — exis-

2004

to nevim.



tuje bezpecna hranice jejich koncentrace?
Jak ji stanovit? Slozita otazka, na kterou
musi badatelé hledat odpovéd.

ZALUDNE PUSOBENI
RAS A SINIC

V osmdesatych letech minulého stoleti
zjistili Svycarsti védci, ze se daleko hur
upravuje voda ze zdroji, v nichz se obje-
vily sinice a rfasy. Odstranit cela jejich
,télicka“ je pomérneé jednoduché a dnes
vétSinou nec¢ini Upravnam zadny problém.
Celosvetové vyzkumy vsak postupneé uka-
zaly, ze za potize nemohou sinice a fasy
primo, ale organické latky, které produ-
kuji - oznacuji se zkrat-

kou AOM z anglického ’,
algal organic matter.

Text: Jana Olivova | Foto: Shutterstock, Viktor Cernoch (3)

zelezo nechaji ,vtahnout” do struktury
sinicové organicke latky, nemohou se pak
uz Ucastnit reakci nezbytnych pro koagu-
laci — a Uiprava vody je neucinna. ,Protoze
vazebna kapacita produktu sinic a fas pro
hlinik a Zelezo je ohromna, spotfebuje
se nejdrive veliké mnozstvi danych kovt
timto zplisobem. Teprve az jsou obsa-
zena vSechna vazebna mista, mtze zacit
vlastni koagulace k odstranéni nezadou-
cich latek,“ rika Martin Pivokonsky.

S kolegy nicméné nasli zplsoby, jak
tento problém obejit. Diky jejich objevu se
dati upravit stavajici technologie tak, ze
se i v pripadé masového pfemnozeni fas

a sinic da zajistit kvalitni
pitna voda - coZ bylo

Tesi meé hrat  doposud velmi proble-

Védci  zabyvajici  se si v laboratori, maticke. ,Ze svéta jsou

upravou vody zjistili, Ze
AOM nepriznivé ovliv-
nuji tradi¢ni i moderni
postupy v mnoha sme-
rech: ,Napriklad zabra-
nuji koagulaciitéch latek,
které bychom za béznych
podminek umeéli bez pro-

zkouset a hledat
potrebné postupy.
Jeden muj kolega
vzdycky rika, ze
¢im vic si s vodou
budeme hrat

v laboratori, tim
vic usetrime c¢asu,

dokonce znamé pripady,
ze kvlli tomu zkolabo-
valy celé upravny vody
a prerusily se dodavky
vody pro miliony lidi.”
Jinou nemilou vlast-
nosti fas a sinic je, Ze
vytvareji celou rtadu

blémt srazet a nasledné penéez a vseho  sime zapachajicich
odstranit. Zvysuji davky ~OStatniho v provozu. latek. Takze i kdyz je
koagulacnich ¢inidel, To e Naprosta voda upravena a spl-

zanaseji membranove fil-

try, zhorSuji odstranovani

pesticidt a dalsich mikro-

polutantti z vody adsorpci

a v neposledni fadé stoji u vzniku (neboli
jsou prekurzory) jiz zminénych velmi
toxickych vedlejsich produktti dezinfekce
pitné vody.“ Dosahnout jeji pozadované
kvality je ve vysledku podle Martina Pivo-
konského mnohem obtiznéjsi.

Vylepsit stavajici postupy nebo vymys-
let nové je vSak tvrdy ofiSek, protoze ,pro-
tivhikem“ zase neni jedna jedina latka, ale
cela jejich $kala. Presto badatelé v Ustavu
pro hydrodynamiku AV CR zazname-
nali dulezity uspéch: objasnili pri¢inu
i mechanismus toho, jak organické latky
z fas a sinic snizuji u¢innost koagula¢nich
¢inidel pro srazeni zneciStujicich primeési
ve vodé. Pro tyto Ucely obvykle slouzi
soli hliniku ¢i Zeleza — tyto kovy bohu-
zel prednostné interaguji se sinicovymi
latkami, presnéji s funk¢énimi skupinami
na jejich povrchu. Pokud se hlinik nebo

pravda. nuje veskera ustano-
veni prislusné vyhlasky,

Martin Pivokonsky  mutize byt neptijemnée

citit: ,Typickou latkou
zpUsobujici rybi zapach je geosmin. Jeho
zdrojem jsou prave sinice,” podotyka dale
Martin Pivokonsky.

NEZADOUCI DOPADY

LIDSKE CINNOSTI

V soucasné dobé jsou asi nejzasadnejsi
skupinou latek antropogenniho ptvodu,
které je tfeba pri upravé vody likvidovat,
pesticidy a jejich rozkladné produkty pro-
nikajici do povrchovych i podzemnich vod
v dusledku zemeédélske ¢innosti. Tradi¢né
a velmi uc¢inné se odstranuji pomoci
aktivniho uhli, které je protkano spous-
tou rtzne velkych kanalki — makroport,
mezoporu a mikroport. Diky tomu ma
obrovsky uc¢inny povrch, na némz se
Skodlivé latky mohou vazat. Pesticidy
bézné prochazeji az do mikropo6rti a tam
se zachycuji (sorbuji) — ov8em pokud >
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Laboratorni michaci jednotka, vyvinuta v Ustavu pro hydrodynamiku AV CR, slouzi k vyzkumu koagulace/flokulace pfi upravé vody.

jim v tom nezabrani organické latky ze
sinic a fas. ,Ty jsou vétSinou vétsi nez
pesticidy a v podstaté jim ucpou cestu
k mikroporim aktivniho uhli, protoze
zablokuji jeho makropory,“ vysvetluje
Martin Pivokonsky.

MIKROPLASTY -'PROKLETI',

NEBO PREHNANY STRACH?

Dalsi obtizi, kterou si ¢lovék sam nadro-
bil (nékdy doslova), jsou mikroplasty.
Nemohly uniknout pozornosti ani téch,
ktefi maji na starosti nezévadnou pit-
nou vodu. ,Neni pravda, Ze jsou ve vodé
kvali tomu, Zze do ni nékdo hodi PET
lahev, ktera se zac¢ne rozkladat. Témér
vSechny mikroplasty se do ni dostavaji
pres distirny odpadnich vod proto, ze
pereme syntetické pradlo, pouzivame cis-
tici, myci a kosmetické prostfedky obsa-
hujici mikroplasty,“ upozortiuje Martin
Pivokonsky. ,Podle nedavné studie se
v jediném pracim cyklu s Sesti kilogramy
syntetického pradla uvolni az 700 tisic
plastovych ¢astic! Plasty jsou dnes prak-
ticky ve vSem - a mikrocastice se para-
doxné uvolnuji nejvic z recyklovanych

vyrobkd: recyklovany PET ma uplné jine
fyzikalni vlastnosti, a kdyZ se z néj vyrobi
vlakna, obzvlasteé tfeba pro levné fleesové
vyrobky, ulamuji se a pfi prani uvolnuji.”

Védci nechtéji strasit, mnozstvi mik-
roplastdl v pitné vodé je u nas stale male,
zUstavaji v8ak opatrni. ,Prijde mi neko-
rektni rikat, ze v pitné vodé nevadi, ale
prfipada mi také nepatficné tvrdit, ze
vime, Ze vadi. Prosté doposud presné
nezname jejich vliv na lidske zdravi. Uka-
zZuje se, Ze samotné mikroplasty pravdé-
podobné toxické nejsou, nicméné mohou
byt vyznamnymi transportéry jinych
toxickych latek,“ upozornuje Martin
Pivokonsky.

Veétsina mikroplastt, které se svymi
kolegy v pitné vodé nasel, je velmi malg,
s prumerem okolo 1-2 mikrometrQ. ,Asi
72 az 80 procent ¢astic, které jsme nasli
V surové neupravené vodé, se z ni odstra-
nilo uz stavajicimi technologiemi, coz je
pomerné poteésitelné zjisténi.“ Intenzivni
vyzkumy pokracuji, protoze si védci uvé-
domuji, Ze plastova castecka sama se
sice nebude rozkladat a neni toxicka, ale
mohla by na sebe vazat perzistentni orga-

nické latky, a ty uz by v téle mohly Skodit.
Navic pravé nejmensi plastové castice,
které se stavajicimi technologiemi Upravy
vody neodstranuji, jsou z hlediska lid-
ského zdravi nejproblematictéjsi.

KAZDA VODA JE JINA

Chceme-li nezavadnou pitnou vodu, musti
jit teorie, experiment a praxe stale ruku
v ruce. Pokud vyuZijeme nejnoveéjsich
poznatkll a dobfe nastavime parametry
pro upravu vody, muiZze byt cely proces
velmi u¢inny a pomerné levny. Vzdy je
vSak tfeba postupovat podle konkrétnich
podminek, protoze kazda voda je jina.
Jsou v ni rozdilné latky a mikroorganismy,
zdroje vody se nachazeji v nestejné nad-
morské vysce, maji odliSnou teplotu atd.
Rizné tak musi byt i technologie a jejich
nastaveni v kazdé upravné vody. Védci
z Ustavu pro hydrodynamiku AV CR se
ale nespokojuji jen s hledanim novych
cest, jak ze surové ,nepitné* vody udélat
pitnou, ale ochotné pomahaji i s praktic-
kou aplikaci svych zjisténi. A tak rano
muiZzeme vstat a bez obav si natocit vodu
na lahodny ¢aj nebo voniavou kavu. a



doc. RNDr. MARTIN PIVOKONSKY, Ph.D.
Ustav pro hydrodynamiku AV CR

Zabyva se vyzkumem a vyvojem v oblasti znecisténi a tpravy
vody. Je autorem nékolika patentu, uzitnych vzort a ovérenych
technologii, napf. pro konkrétni Gpravny vody v CR. Pisobi

také jako pedagog - pfednasi v Ustavu pro zivotni prostiedi
Prirodovédecké fakulty UK. V Ustavu pro hydrodynamiku AV CR,
jehoz je v soucasnosti feditelem, zalozil odbornou skupinu,
ktera se zamérfuje na problematiku upravy vody. Vénuje se

i popularizaci védy.




1 VODA

ze vzduchu
a zelena poust

Vétru ani desti neporucime, vyrobit vodu ze vzduchu a nechat rozkvést

poust ale zvladneme. Ze vam i to pfipada jako nemozny plan socialistickych
budovatel(? Presto stoji na redlnych zakladech. Presvéd¢it se o tom budou
moci navstévnici svétové vystavy Expo 2020 v Dubaji. Na projektu S.AW.E.R.
spolupracuje s CVUT Miroslav Vosatka z Botanického tstavu AV CR.
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izaly se pomalu proplétaji tma-
vou vrstvou kompostu a usi-
pracuji na premeéné

kuchynskych zbytkd v orga-
nické hnojivo. Pomahaji jim tisice ruz-
nych chvostoskokt a dalSich miniaturnich
zivocicht, ktefi nejsou na prvni pohled
videt. Jejich spole¢né usili v nevelké
nadobé zvané vermikomposteér je ale pro
budouci zazelenani pousté velmi dule-
zité. ,Vysledkem je kompostovy vyluh,
kterému pracovneé fikame zizalice, prida-
vame jej jako prirodni hnojivo do jednoho
z nasich experimentalnich zahonk,“ rika
ve skleniku prahonického aredlu Bota-
nického Ustavu AV CR Miroslav Vosatka
z oddéleni mykorhiznich symbidz.

Kromé zizalice se pisc¢ita puda hnoji
rasovou suspenzi. [ ta se vyrabi pfimo na
misté — v tzv. fotobioreaktoru. Predstavme
si jej jako takovy dlouhy nerezovy kaska-

lovné

dovity stil, po némz nepretrzité protéka
brcalové zelena voda. Mnozi se v ni spe-
cialni sladkovodni mikrorasy, které jsou
schopné vychytavat ziviny z odpadni
vody, organicky je navazat a nasledné
pomalu uvolriovat k rostlinam.

PRIRODNI HNOJENI

,V Dubaji chceme ukazat, Ze jsme schopni
péstovat rostliny v pisku. Tady ve skle-
niku to zatim zkousime v mensim meéritku
a vysledky jsou velmi slibné,“ dodava
Miroslav Vosatka. Uprostfed skleniku se
nachéazeji dvé rady bedynek s piskem.
V levych bedynkach rostou na pohled

S.AW.E.R.

Také poustni vzduch v sobé obsahuje
vodni paru, mistni klimatické
podminky vsak neumoznuiji jeji
pfeménu ve vodu pouzitim bézného
chladice, na kterém vodni para pfi
nizké teploté kondenzuje. Specialni
chladici systém pohanény slunecni
energii S.A.W.E.R. (Solar Air Water
Earth Resource), ktery sestavili
odbornici z Univerzitniho centra
energeticky efektivnich budov

a Fakulty strojni CVUT v Praze, by
mél byt schopny ziskat z dubajského
vzduchu vice nez 300 litrt za den.
Aktualni informace jsou na
https://www.czexpo.com/s-a-w-e-r.

zdravé pekné byliny a travy, v pravych se
prikréuji méné vzrostlé kousky stejnych
druht rostlin. Vétsinou jde o vojtésku,
¢irok, levanduli,
v planu jsou ale i experimenty s rajcaty,
porkem a dalsi zeleninou. Rozdil mezi pra-
vym a levym zahonem spociva v druhu

rozmaryn a tymian,

hnojeni a zptisobu zavlazovani.

Levou stranu posiluje organicka vyziva
slozena z kompostového vyluhu, rasové
suspenze, ruznych bakterii a endofytic-
kych a mykorhiznich hub (symbiotické
houby, v prvnim ptipadé se vyskytuji
v pletivech rostlin, ve druhém pfipade
v kofenovém systému). Prava strana
zdhonu je vyzivovana anorganicky, tradic-
nim zemédélskym hnojivem se zkratkou
NPK (obsahuje dusik, fosfor a draslik).

POUSTNI o
ZAHRADKA BEZ DESTE
Podstatnym rozdilem mezi obéma radami
je zpusob zavlazovani. Levou, ,pfirodni®
fadu bedynek zavlazuje podpovrchovy
kapkovy systém, zatimco pravy, ,tradi¢ni*
zahonek kropi sprska vody nad pudou.
Princip zavlahy, kdy se voda po kapkach
pomalu a postupné dostava primo ke
kotfinktm, vymysleli Izraelci a uspésné
jej vyuzivaji v tamnim zemeédeélstvi. Diky
nému se jim dari uSetfit spoustu vody
(uvadi se 50 %), ktera se pii uziti konvenc-
nich metod zbytec¢né ztraci, vypatuje.
Béznou metodou zavlazovani v zemich
s nedostatkem pravidelnych srazek je
tzv. zaplavova metoda — vykopané brazdy

TEPELNA
o ENERGIE
PY ELEKTRICKA
ENERGIE
Y VODNI )
PARA VENKOVNI
VZDUCH —-}
@ voba
SUCHY
STUDENY * - @ @
VZDUCH

FOTOBIOREAKTOR
(MIKRORASY)

ZAVLAZOVANI

Text: Leona Matuskova | Foto: Expo 2020

kolem rostlin se zatopi vodou. Jeji histo-
rie saha az ke starym civilizacim kolem
Eufratu a Tigridu v oblasti dnesniho [raku
a na mnoha mistech svéta se pouziva
dodnes, i kdyZ je velmi nehospodarna.

Co se vody tyce, cely ¢esky pavilon na
Expu v Dubaji by mél byt sobéstacny. Pri-
stroj na ziskavani vody ze vzduchu zkon-
struovali odbornici z Univerzitniho centra
energeticky efektivnich budov a Fakulty
strojni CVUT v Praze. Velmi zjednodu-
Sené teceno se jedna o velkou chladici
aparaturu, ktera vyrabi vodu kondenzaci
z horkého poustniho vzduchu. Zarizeni
S.AAW.E.R. by mélo byt schopné ziskat
z dubajského vzduchu vice nez 300 litri
za den. Takto ziskana voda se bude v pavi-
lonu pouzivat k vareni, myti, splachovani
i k zavlazovani zelené.

,Pivodnim zameérem bylo vytvorit
maketu tunelu pod pousti, aby mohli
navstévnici zespoda obdivovat kofenovy
systém rostlin, které tam vysadime. Uvi-
dime, jak se to nakonec povede. Urcité
tam budou ale takové pruhledneé tubusy,
jakoby sloupy, s korfenovym systémem,
a také videosmycky ukazujici zrychleny
riist korenu nebo rozklad odpadu na kom-
post,“ prozrazuje Miroslav Vosatka. Vege-
tace by méla mit nékolik pater, spodni
byliny porostou ve stinu vétsich palem. To
vSe se zac¢ne chystat a vysazovat pfimo na
misté jesté letos. A chybét u toho nebu-
dou ani ziZzaly a chvostoskoci z vermi-
kompostéru, také s jejich pomoci se snad
dubajska pisc¢ita puda krasné zazelena. O
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KUTIL

neni jen chlapik
S vrtackou

Zahradkareni a kutilstvi jako ryze cesky fenomén spjaty s byvalym
rezimem? Nikoli. Jde sice o obecné rozsifenou predstavu, skutec¢nost
je ale jina. Nejsme vyjimecny narod zahradkarua a kutild, rika
kulturni geograf Petr Gibas ze Sociologického ustavu AV CR

a vedouci projektu, které se témto dvéma fenoménam vénuiji.

Cilem vyzkumného tymu je pochopit obé témata a poopravit zazité

=Zen

a spol

stereotypy - napriklad ze kuti pouze muzi.

arjiny rodice si wvzdycky

vS8echno, co potfebovali, délali

sami a v jeji vlastni rodiné je

to stejné. S manzelem si posta-
vili diim, vlastnima rukama si zhotovili
mensi kusy nabytku, uzitné predmeéty
a dekorace. Darja dokonce pro své pri-
buzné Sije boty. Na vécech, které si
sama vyrobi, ocenuje hlavné domac-
kost a originalitu. Tvoteni jako takové
ji ptimo fascinuje. Kutilstvi a tvofiva
prace podle ni lidi spojuji, umoznuji
totiz sdilet napady a znalosti a radovat
se z hotovych véci.

Pozitivni emoce typu radosti z vlast-
noru¢ni prace ¢i fascinace z tvorby
jsou docela ¢astym prvkem spojujicim
vypovedi lidi oslovenych vyzkumnym
tymem Sociologického tistavu AV CR.
,Neptame se jich na emoce naptimo,
zajimame se, co ve svych dilnach nebo
na zahradkach délaji, jak dlouho se
¢innosti vénuji, vykladaji nam historky
z minulosti, tfeba z budovani zahradkar-

skych kolonii. Z toho snadno poznate,
jak jsou nadSeni a jaké emoce prozivaji,“
odpovida kulturni geograf Petr Gibas na
otazku, jak lze védecky podchytit emoce.

Vyzkum, kterému se vénuje, je hodné
netradiéni nejen tématem, ale i zpraco-
vanim. Mozna by se dalo ocekavat, ze
sociologové oslovi, tfeba pomoci dotaz-
nik, urcity pocCet obyvatel. Z odpovédi
pak poznaji a vypocitaji, kolik procent
z nich jsou kutilové, ptipadné zahradkati,
kolik presné ¢asu témto volnocasovym
¢innostem vénuji, jakou dilezZitost jim
prikladaji. Mozna by byl takovy vysledek
zajimavy. Tymu Petra Gibase by ale nesta-
¢il: ,Mame uplné jiny cil. Chceme studo-
vané fenomény podchytit do hloubky
a poznat i okrajové pribéhy vyjimecnych
lidi, které by v kvantitativnim priizkumu
zcela zanikly,“ vysvétluje.

HLEDA SE KUTIL A KUTILKA
Zakladnimi pracovnimi nastroji ¢lena

projektového tymu jsou

notysek >
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Humanitni a spolec¢enské vedy

s tuzkou, diktafon a fotoaparat. Nezbytna
je jistda davka odvahy a sebevédomi.
Vyzkumnik prochazi napriklad kolem
zahradkarské kolonie nebo vilkovou
zastavbou a hleda znamky kutilstvi: podo-
méacku postavenou pergolu, kilnu, rtizné
dostavovanou chatku a podobneé. Zkusi
oslovit majitele a doufa, Ze ho ptijme.
Darilo se to uz v projektu zaméfenéem
na fenomén zahradek, ktery trval od
roku 2016 do loriska. Nyni na podobnych
principech probiha navazujici projekt
o kutilstvi.

,Samozrejme, muzeme zverejnit vyzvu,
at se kutilové sami prihlasi, jenze kdo
je vlastné kutil? Existuje urcita, obecné
sdilena predstava kutila, tfeba chlapika
s pajeckou; da se tak predpokladat, ze
se nam ozvou jen ti, ktefi se domnivaji,
Ze prave takové predstavé odpovidaji, uz
se nam ale neprihlasi zena, ktera si pro
radost plete svetry,” dodava Petr Gibas.

Jak by se tedy dalo definovat kutilstvi?
Asi jako ,vytvareni predmetlt bézné kaz-
dodenni potfeby, v¢etné napriklad deko-
rativnich predmeétli, které se pohybuje
na pomezi traveni volného ¢asu a eko-
nomické ¢i materialni nutnosti a jehoz
cilem neni dosahnout zisku“. V raznych
historickych epochach nabyva vice na
vyznamu kutilstvi jako volnocasovéa akti-
vita pro radost a jako okolnostmi a nedo-
statkem vynucena ¢innost. Specifické tak
bylo treba kutilstvi za socialismu, kdy si
lidé podomacku vyrabeéli, co nesehnali

v obchodé. Jako treba Krystof, ktery si za
minulého rezimu ve vesnici v severoza-
padnich Cechach postavil diim. Na stavbu
pouzil, co se nabizelo - tfeba cihly a leSe-
narské trubky, které zbyly po opravach
a bourani z okolnich vesnic, podle ¢aso-
pisu Udelej / Urob si sam, ktery léta ode-
biral, se naucil svaret, aby si mohl dim
obehnat vlastnoru¢né vyrobenym plotem.
Kutil je podle Krystofa nékdo, kdo ma ke
kuténi vztah a vidi kolem sebe moznosti:
,Co neumi, to se nauci, material recykluje
a nic nekupuje,“ piSe se v jednom z pri-
béht zaznamenanych vyzkumniky.

JSI KUTIL, NEBO DIY?

Dnes se kutilstvi opét dostava do
mody, ale z Uplné jinych, presné opac-
nych divodd nez za socialismu. VSeho
je nadbytek, koupit lze témér cokoli.
Konzumni spole¢nost nam veli, aby-
chom véci neopravovali, ale vyhodili
a koupili nové. U nékterych lidi se tak
stava ,trendy“ tfeba opravit si mobil
nebo pocita¢, nekupovat levné oble-
¢eni prevazené pres celou planetu, ale
radéji si usit vlastni, vyrabét si Sperky,
plést Cepicky pro déti... SpiSe nez pojem
Jkutilstvi“ se miizeme setkat s modnéj-
$im nazvem DIY kultura (do it yourself,
tedy doslova ,udélej si sam®).

Lidé, kteri si dnes tvori sami pro sebe,
chtéji byt mnohdy nezavisli na oficialni
kulture, berou ohledy na udrzitelnost
zivotniho prostredi, nékteri si vyrabéji

Pojem ,kutil si vétSinou spojujeme

s muzem, ale existuje i ,kutilka®“. V ramci
reSersi dobové literatury nasli vyzkumnici
Cislo ¢asopisu Ateliér Kvéten z roku 1988
vénované kutilkam a kutilam. Ctenafi

a ¢tenarky si v ném mohli najit navod, jak
si usit deku ze zbytku latek nebo vyrobit
sachové figurky z korku. Usmévny je
uvod cisla, pise se v ném, Ze prvni ¢ast
sesSitku se vénuje ,zenam kutilkam* a dalsi
stranky pak ,skute¢nym kutilim®.

vlastni hudebni nastroje, poradaji neko-
merc¢ni kulturni produkce. Za soucast
nezavislé scény se nékdy povazuje
i squatting, tedy obsazovani neobydle-
nych domu a jejich pretvareni pro kul-
turni Ucely. V zahranici je DIY historicky
praveé soucasti takovéto kontrakultury. Za
moderni kutily v Siroké definici lze pova-
zovat i kluky nebo holky, kteti naprogra-
muji ¢i vylepsi open software, vyrobi néco
na 3D tiskarné nebo tfeba ,vytuni“ auto.

OvS8em zaroven plati, ze nezmizelo
ani ,staré dobré“ socialisticke kutilstvi.
V dnesni konzumni dobé se ho kupodivu

Cyril je rybdF, chatar a kutil v jedné osobé. Na brehu jedné

z Ceskych prehrad si v kempu postavil chatku i dilnu s ponkem.
Jeho kutilské schopnosti jsou znamé Siroko daleko a Cyril tak
vedle rybareni travi ¢as upravami chatek svych pratel a znamych,

tfeba pomaha zhotovit udirnu nebo vyvysené zahony ze starého
oblozeni. Kutil podle néj musi mit napad a jit za nim: a hlavné

by ,to* nebylo ono, kdyby ,to“ bylo koupeny, jak sam Cyril fekl
vyzkumnikdm.




podatilo uchopit a za¢lenit do komerc¢niho
svéta. Sveédci o tom velka obliba hobby-
markett, plnych nadSenych ¢eskych zlep-
Sovatelll, zahradkart a koumaku. Nekteré
z téchto retézcl pro né nabizeji servis
v podobé webovych stranek nebo letakd
typu ,Jak namontovat vestavné umy-
vadlo“ nebo ,Jak polozit podlahu®.
Vysledky projektu o fenoménu kutilstvi
predstavi tym vyzkumnikl na nékolika
vystavach. Prvni se chysta uz letos na pod-
zim v chebském Retromuseu. Objevi se na
ni zpracované pribéhy pravé z regionu
severozapadnich Cech, ukazky domacké
kutilské vyroby ve formé rdznych pred-
meétl, ale 1 fotografii pfimo z terénu.
Druhou oblasti, na kterou se vyzkum
zameéruje, je Praha a jeji okoli. Pohled do
dvou tak rozdilnych regionti ma umoznit
srovnani fenomeénu co mozna nejsirsi.

CO ZNAMENA BYT DOMA?

Uz z predchoziho projektu, ktery se sou-
stfedil na zahradkareni, vyplynulo, Ze
Cesi nejsou svym kutilstvim ani zahrad-
karenim az tak vyjimec¢ni. Oba feno-
meny jsou bézné i v sousednich zemich,
a nejen v postsocialistickych. Zahrad-
kateni do Cech ptislo nékdy na prelomu
19. a 20. stoleti a zpocatku bylo oblibené

,V nasi vesnici |éta rostla
bfiza. Jednoho dne prisla
vichfice a bfiza se vétrem
polamala. A to prisel muj
¢as. Sehnat takovou bfizu,
neni jen tak. A ja hned
védél, co s ni dal bude.
Takovy podobny véci jsem
vidél v Némecku. Maji

tam na zahradach upiné
bfizové zvifectvo. Tim jsem
se inspiroval. Vidél jsem

i kozla, ale védél jsem,

ze si chci udélat lepsiho.

A kdyz spadla bfiza, vyrobil
jsem kozla," fika Prokop,
jeden z kutilu zahradkara
oslovenych vyzkumniky

ze Sociologického ustavu
AV CR.

zejména v mistech s prevahou néemec-
kého obyvatelstva. Prvni kolonie zahra-
dek v Praze se objevily v devadesatych
letech 19. stoleti, zeleninu a bylinky
si peéstovali napriklad

délnici u tovarny Ring- ’,

hoffer na Smichové.
Obecné souvisi rozmach
zahradkareni s pramys-
lovou revoluci a s rozsi-
rovanim meést. Nejstarsi,
dosud existujici prazske
zahradkarske kolonie
vznikly v mezivale¢nem
obdobi na Liberiskéem
ostrové (zalozena 1925)
a na Orechovce (kolem
roku 1928).

Za minulého rezimu
se zahradky a chaty sta-
valy soukromym utoci-
Stéem relativni svobody
obyvatelstva. Po urcitém oslabeni v deva-
desatych letech 20. stoleti se dnes zahrad-
kareni dostava opét do obliby, tfeba ve
formé meéstskych komunitnich zahrad.
Zahradkarskeé kolonie existuji i v dalsich
evropskych zemich, napf. v Némecku,
Velké Britanii nebo Polsku. ,Pofad hle-
dam odpovedi na otazku, co znamena byt

Samozrejme
muzeme zverejnit
vyzvu, at se kutilove
sami prihlasi, jenze
kdo je vlastne

kutil? Existuje
obecneé sdilena
predstava kutila,
tfeba chlapika

s pajeckou; da se tak
predpokladat, ze se
nam 0zvou zejmeéna

nékde doma. Bydleni prece neni
totéz, co domov. Byt nékde doma,
to je pocit, a soucasti toho pocitu
muze byt zahradka nebo dilna,“ zduraz-
nuje Petr Gibas s tim, Ze takovy zavér by
meél ve svém dusledku ovlivnit napriklad
i rozhodovani obecnich politikii o tom,
nékde

karskou kolonii

jestli zahrad-

zbou-
raji, nebo ne. Zejména
v devadesatych letech
20. stoleti se zahradky
povazovaly za  néco
nemoderniho, co ma
ustoupit developerskym
zamérum. Politici a ured-
nici urcité nepremysleli
nad tim, Ze nékomu bo¥i
domov. Pristup predsta-
vitell mest k zahradkam
se ale posledni dobou
takovi.  zagina menit k lepsimu.

Zahradkari i kutilové
stale zlstavaji dulezitou
soucasti Zivota nasi spo-
le¢nosti, jako tfeba Prokop ze zapadnich
Cech. Na zahradce, vzdalené pét minut
chtze od panelového bytu, uz si posta-
vil sklenik, chatku, pergolu, verandu
i ozdoby z brezovych kminkut. Je zahrad-
karem i kutilem v jedné osobé a na své
milované zahradce travi od jara do pod-

zimu veskery volny cas. a
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aloco utahéa c¢lovéka natolik

jako dlouhodobé jednotvarna

¢innost stale dokola zatézka-

vajici stejné svaly. Podobné
jako lidské télo se v8ak unavi i nejriz-
néjsi c¢asti stroji a konstrukci, ovSem
bez moznosti t¢inné regenerace, jako je
tomu u lidi. Unava materialu se tak opa-
kovanym zatéZovanim postupné kumu-
luje — az do okamZiku selhani (lomu)
namahané soucasti.

Kdysi stacilo, aby se vétSina kon-
strukci dimenzovala jen s ohledem na
statické namahani. S pfichodem parnich
lokomotiv a Zelezni¢ni dopravy se vsak
objevil novy problém. ,V nich uz byla
tahla, kterd se pohybovala tam a zpét,
takze $lo o typicky unavové zatézovani.
Navic pti odvalovani kol se osa, ktera je
spojuje v dvojkoli, opakované namahala
v ohybu. A kdyz se kolo odvalilo milion-
krat, najednou se osa rozlomila,“ vysvét-
luje Jiti Man z Ustavu fyziky materialt
AV CR.

Zpoc¢atku nebylo jasné, pro¢ se to
déje. Postupné zacali odbornici zjistovat,
Zze opakovanym namahanim dokonce
i velmi malymi silami dochazi k lokalni
degradaci materialu. Vznika trhlina,
prislusna komponenta rozlomi, napft.
u zelezni¢ni napravy. Nasledné muiize
selhat cela konstrukce ¢i zatizeni, ve zmi-
néném pripadé dojit k havarii vlaku.

V praxi vét$ina lom® souvisi praveé
s Unavou materialu, tedy s opakovanym
zatézovanim - presné podle znameho
rceni, Ze stokrat (v tomto ptipadé spi$
milionkrat) nic umotilo osla. Kromé
Zeleznice se tento problém tyka i auto-
mobilove a letecké dopravy, energetiky
a dalsich odvétvi ¢i strojli, v nichz se toci
kola, htidele, turbiny ¢i lopatky, a jsou
tak pravidelné, cyklicky zatéZovany.
Casto navic pracuji nejen za béiné tep-
loty, ale i pfi zvySenych nebo naopak
nizkych teplotach, takze jsou vystaveny
kombinovanému teplotnimu a zaroven
mechanickému namahani.

Typickou oblasti, na niz se zaméruji
odbornici z brnénského U stavu fyziky
materiald AV CR, je studium vzniku
a Sifeni tnavovych trhlin jak v mode-
lovych, tak v redlnych materialech.
Vyzkum Unavovych charakteristik roz-
delili do dvou hlavnich okruht. Tym
Jittho Mana se vénuje nizkocyklové
unaveé, kdy pocet zatiZzeni (neboli cykla)
do lomu ¢ini zhruba deset tisic. Skupina
Pavla Hutate se zase zabyva vysokocy-
klovou unavou, kdy lom nastava mno-
hem pozdéji — pocet zatézovych cykla
mlize dosahnout az nékolik miliard!
Experimenty v obou oblastech se samo-
zfejmé neli$i pouze poctem cykld, ale

Laboratorni ptistroje v Ustavu fyziky
materialt AV CR umoznuji poznavat
a popisovat mechanismy vedouci

k tnaveé ruznych materialu.

i zplisobem zatézovani, coz se odrazi
také v pouzivaném experimentalnim
vybaveni.

Védci se snazi odhalit podstatu mik-
rostrukturnich zmén v objemu celého
télesa, nikoli pouze na povrchu a raz-
nych rozhranich, a poznat tak vztah
mezi mikrostrukturou materidld a jejich
unavovymi vlastnostmi. ,Nalezeni vza-
jemnych vztahi pomahda v praxi lépe
volit materiadlové slozeni vhodné pro
konkrétni ucely, uz existujici materialy
dal vylepSovat a navrhovat zcela nové,
s lepsimi vlastnostmi,“ dodava Jiti Man.

Vysledky laboratornich zkousek na
télesech  definovaného
tvaru mohou slouzit i k projektovani bez-

zmensenych

pecnéjsich staveb, stroju a zatizeni, které
musi odolat pravidelnému, cyklickému
namahani. Dovoluji také posuzovat
chovani realnych objektt (tfeba Zzelez-
ni¢niho mostu, po némz jezdi s danou
frekvenci vlaky urcité hmotnosti). ,Na
jejich zakladé muzeme naptiklad odhad-
nout zbytkovou unavovou zivotnost kon-
strukce, pokud je jiz naruSena ¢i jisté
poskozeni  ptredpoklddame, pricemz
bereme v tivahu konkrétni realné namé-
fené spektrum zatézovani.“

Kazd4d konstrukce ma své kritické
body, vétsinou jsou to jeji nejtenci mista,
razné nahlé geometrické prechody, ostré
hrany, vruby atd., které jsou na Unavu
materialu zvlast citlivé. Na zakladé expe-
riment( a poc¢itac¢ového modelovani vSak
1ze stanovit, jak by se mél kriticky prirez
soucastky dimenzovat, aby vydrzel pre-
depsany pocet cyklu.

Podle Pavla Hutafe se konstruktéri
mohou vydat dvéma cestami. ,Jedna
vede pres zlepSovani materialu a jeho
unavovych charakteristik. Ve druhém
pripadé je material viceméné dany a je
tfeba vymyslet, jak ho nové zpracovat
nebo jinak ovlivnit - tfeba povrchovym
kalenim nebo specialnim opracova-
nim povrchu.“ Tyto techniky do ného
totiz vnesou daldi napéti, které zavira
vznikajici trhliny, takze vysledkem je
vylepSeny vyrobek. ,Nebo se geometrie
konstrukce mlize upravit tak, aby v ni



nebyly vyrazné vruby, protoze ty jsou
vzdy iniciatorem tinavového poskozeni.“

PREKONAT RIZIKOVA MISTA

Ustav fyziky materialti AV CR se vénuje
predevsim zdkladnimu vyzkumu, ktery
je v8ak uzce provazany s praxi. Skupina
vysokocyklové unavy pravé s velkou $pa-
nélskou ocelarnou resi evropsky projekt,
v némz se snazi dosahnout toho, aby se
silné namahané komponenty v automo-
bilovych motorech daly vyrabét pomérné
rychle a efektivné, ale pritom mély dobré
unavové vlastnosti. Coz jsou ponékud
protichudné pozadavky. Dnes$ni oceli
totiz uz maji tak vysokou pevnost a jsou
tak kvalitni, Ze se nesmirné S$patné
opracovavaji. Aby se daly 1épe obrabét,

ptidavaji
se do nich
rizné lequ-
jici prvky. Ty vytvareji v oceli inkluze,
které maji jiné materialové slozeni nez
zakladni material a zlep$uji obrobitelnost
(napt. sulfidy). Z pohledu tnavy materia-
lu ovSem predstavuji defekt, ktery se
muze stat pavodcem Unavového posko-
zeni. ,Hledame slozeni, pti némz bude
ocel jesté dobfe obrobitelna a zaroven
bude mit dobré tinavové vlastnosti.“
Dali experimenty v Ustavu fyziky
materialt AV CR reaguji na akutni
potifebu ochrany zivotniho prostredi —
s ni souvisi enormni tlak na snizeni
vahy raznych konstrukci, samozfejmé
pti zachovani jejich bezpecnosti. Jedi-
nou cestou je pouzit materidly s vys$si
pevnosti, které umozni ztencit plechy,
zmens$it praméry htidele atd. OvSem

musi se opét hledat urc¢ita rovnovaha,
protoze ¢im pevnéjsi material, tim mensi
defekty v ném mohou vést ke vzniku tna-
voveé trhliny. Tudiz i velice malé vady ¢i
poskozeni, které by v mékkém materia-
lu nehraly zadnou roli, mohou u mate-
ridll s vysokou pevnosti podnitit vznik
trhlin a nakonec zpusobit, Ze se sou-
¢ast rozlomi a nasledné se tfeba i vazné
poskodi celé zatizeni ¢i konstrukei.
,Vyvijeji se stale nové materidly
a jejich skupiny, naptiklad kompozity,
které maji iplné jiné mechanismy vzniku
defektd. U nich jsme vlastné porad uplné
na zacatku, protoZe jde o proces pod-
statné slozitéjsi a stale je co objevovat.
Takze budoucnost oboru je na desitky let
dopredu zajisténa,“ véri Lubo$ Nahlik,
ktery se zaméfruje také na porusovani
kompozitnich materidld. Laboratofemi
tak prochazi Siroka S$kala modernich
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materiall: ultrajemnozrnné, mikrokry-
stalické, nanokrystalické a amorfni, ale
i intermetalika, superslitiny, pokrocilé
oceli a razné dalsi slitiny s unikatnimi
vlastnostmi, napt. slitiny s pamétovym
efektem. ,Pro spolehlivou predpoved
chovani konkrét-

niho

materialu ¢i
soucasti je kromé
sofistikovanych
analyticko-
-numerickych
postupll zapo-
tfebi také rozsah-
lych experimental-
nich dat,“ dopliiuje
Jiti Man.

Tym Pavla Hutafe se orientuje ptrede-
v§im na predpovéd unavového posko-
zeni v materialech pro odvétvi, v nichz
by mohlo dojit k velkym tragédiim, jako
jsou jaderny primysl nebo uz zminéna
vlakova a letecka doprava. ,Stale jesté
nejsou dostatec¢né objasnéné jevy, jako
je zavirani tinavové trhliny.“

Védci dlouhodobé spolupracuji s fir-
mou vyvijejici Zelezni¢ni napravy na
zlepSeni Unavovych vlastnosti bézné
pouzivanych materialit. ,Ustfednim
bodem nasich vyzkumu je definovat, jak
ma vypadat povrchové kaleni napravy.
To totiz vnasi do celé komponenty dalsi
zbytkové napéti, jehoz plisobenim se
unavoveé trhliny v nejkriti¢téjSich mis-
tech povrchu zaviraji. Tim se vyrazné
zvyS$uje Zivotnost napravy.“

V posledni dobé své experimenty roz-
$itili i o vliv vlhkosti na rist inavovych
trhlin v materiadlech pro Zelezni¢ni dvoj-
koli, protoze vlak prirozené jezdi celo-
ro¢né, bez ohledu na teplotu, dést, snih...
V laboratofi se zvoli urcita vlhkost pro-
stfedi, v ném se posléze zkusebni vzorek
zatézuje a simuluji se realné vnéjsi pod-
minky. ,Znalosti ze zakladniho vyzkumu

prevadime na
metodiku, ktera se primo
aplikuje na vlakové napravy. Na
tomto zakladé vznika tfeba novy design
naprav,“ vysvétluje Lubo$ Nahlik.

Vyznamnym ptinosem brnénskych
védct je i vytvoreni metodiky predikce
$ifeni unavovych trhlin ve vysoce nama-
hanych napravach a vypracovani uni-
katnich postupt, které umozni stanovit
jejich chovani pti dlouhodobém provoz-
nim zatizeni.

Ackoli Zelezni¢ni doprava slouzi lidem
uz témér dvé stoleti, Zelezni¢ni dvoj-
koli nebo napravy se musi zkoumat dal,
protoze predstavuji jedno z nejkritictéj-
$ich mist vagont, upozornuje Jifi Man:
»,Souvisi to s neustalym zrychlovanim
dopravy: pri vy$si rychlosti samozrejmé
naprava prodeéla za svou Zivotnost
mnohem vic cykld, nez kdyz vlaky jez-
dily primeérnou rychlosti 80 km/h.
A Lubo$ Nahlik ptipojuje dalsi diivod -
ekonomiku provozu: ,Operatofi chtéji
provozovat vlakové soupravy co nejlev-
néji, prodluzuji servisni intervaly vlak
nasobné oproti drivéjsim standardim
a ptaji se, jestli to vlakové napravy
vydrzi. A pokud nikoli, Zadaji takove,
které vydrzi nasobny projezd.“

Tym Jitiho Mana zase studuje spolu
s partnery z pruamyslu chovani vybra-

nych typl materidld pro energetiku
a letectvi: ,Jsou to zejména niklové
superslitiny, které pracuji pti 700,
800 i 900 °C, takZe u nich
provadime zkousky za

vysokych teplot.“ Testuji

téz specialni pripady ter-
momechanické tnavy, kdy pti
slozitych experimentech priibézné
méni jak mechanickou deformaci,

tak pravé i teplotu. ,K tako-

vému komplexnimu promén-
livému namahani

dochazi napfi-

klad u turbin

motoru letadel pfi
startu.”

Pfedmétem zajmu je

i vysoce legovana auste-

nitickd nerezavéjici ocel,

kterd se pouziva pro kotle v ener-

getice a umozinuje zvysit provozni tep-

lotu zhruba o 100 °C, ¢imzZ se zlepsi

uc¢innost kotle, a v dasledku toho snizi

i nezadouci exhalace. ,Jelikoz jde o novy

materidl, je opét nutné znat jeho cho-

vani od pokojovych teplot, za nichz se

kotel rozbiha, az do provoznich teplot,
za nichz pracuje.”

Laboratorni pfistroje, véetné raznych
typlt mikroskopt, umoznuji fyzikim
detailné studovat jednotlivé etapy una-
vového poskozovani - iniciaci trhlin,
jejich rast az po lom a nasledné pak také
lomové plochy. Mohou poznavat a popi-
sovat mechanismy vedouci k uUnavé
raznych materialt a vypracovavat meto-
diky, jak unavové charakteristiky méfit.
Na zakladé spolehlivych experimental-
nich dat rovnéz vytvareji pocitacové
modely umoznujici nejen predikovat
unavova poskozeni, ale také navrhovat
materialy nebo konstrukce, které mohou
riziko vyrazné omezit.

Jak je vidét, inava materiall je jev
velice komplexni, a pfitom naprosto
zésadni. Kdyz mi védci z Ustavu fyziky
materialtt AV CR na rozlou¢enou s ismé-
vem fikali: ,Pfijela jste k nam do Brna
vlakem? Tak jste na nas zivotné zavisla,
jestli dojedete zpét do Prahy v poradku,“
mysleli to v Zertu. AZ tak velka nadsazka
to ale nebyla.



Pric¢inou havarie letadla
Atlantic Southest Airlines
Vlak letu 529 v srpnu 1995, ktera si
Inter City vyzadala deveét zivotd, byla inava
Express materialu na lopatce vrtule levého motoru,
884 Wilhelm ktera se posléze utrhla, a letadlo nedokazalo
Conrad Rontgen udrzet vysku.
jel z Minichova do
Hamburku. Po zastavce
v Hannoveru v 10.30
hod. pokracoval dal na sever.
V 10.59 hod. praskla Sest kllometru
jizné od Eschede dusledkem Unavy materialu
obru¢ kola na t¥eti napraveé prvniho vlozeného
vozu, tj. vozu nasledujiciho za lokomotivou
(resp hnacim hlavovym vozem). Obruc spadla
z kola a narovnana prorazila podlahu
vozu, kde ztistala zaklinéna.

Unavu
materialu
zkoumaji odbornici take
jako jednu z moznych pricin
zticeni dalni¢niho mostu
v italském Janové v srpnu
2018 nebo padu prazské
Trojské lavky v prosinci 2017.
Ta spojovala Cisatsky ostrov
s Trojou na pravéem brehu

Na nejvétsi ruskeé

vodni elektrarneé (Sajansko-
-Susenské), vybudované

v sedmdesatych letech minulého stoleti,
bylo celkem deset turbin, kazda o V}'fkonu
640 MW. V roce 2000 byla navzdory znamym
technickym vadam spusténa do provozu druha
turbina, ktera se o devét let pozdéji pod pfetizenim
rozletéla a nasledné se do strojovny dostala voda. Pri
havarii byla zniCena asi tretina elektrarny.
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g Objevila vice nez 200 planetek - mnohym

z nich dala jméno vyznac¢nych osobnosti
ceskych déjin, kultury i sportu. Diky

ni na obloze najdeme treba Tésinsko,
Ceskafilharmonie, Talich, Zidek, Peckova,
Semafor, Caslavska nebo Pepibican. Jednu
naopak pojmenovali jeji kolegové po ni:
Lenka. Celym jménem Lenka Kotkova. Sama
sebe fadi mezi odborniky, ktefi stoji v pozadi.
Bez jejich peclivé a trpélivé prace s daty by
se vSak dnesni véda sotva obesla.

Bc. LENKA KOTKOVA
Astronomicky tstav AV CR

Vystudovala meteorologii na Matematicko-fyzikalni fakulté UK, ale jejim hlavnim
zajmem byla astronomie. Uz jako studentka provadéla navstévniky Hvézdarny

na Petfiné. V roce 1996 nastoupila do oddéleni meziplanetarni hmoty
Astronomického ustavu AV CR, aby se zabyvala pozorovanim blizkozemnich planetek.

Objevila mnoho planetek v pasu mezi Marsem a Jupiterem nebo byla jejich
spoluobjevitelkou a provadéla také fotometricka méfeni proménnych hvézd. Pozdéji
se ve stelarnim oddéleni Astronomického ustavu AV CR vénovala spektroskopii
zejména horkych hvézd. Vyznamnou ¢asti jeji prace se postupné staly zpracovani

a analyza dat i vyvoj databazi. Jsou hlavni pracovni ndplni i v souc¢asné dobé, kdy

se zabyva meteory a daty z kamer bolidovych siti.

V roce 2000 ji Ceska astronomicka spole¢nost udélila Cenu Zdefika Kvize.
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Rozhovor

I Svou profesionalni drahu jste zacinala pravé s planetka-
mi, coz jsou mald télesa obvykle nepravidelného tvaru
o pruméru od nékolika desitek metri do nékolika set ki-
lometru. Proc jste si jejich pozorovani vybrala?
Nevybrala. Mné se puavodné libily mlhoviny, hvézdokupy
a podobné objekty, planetky mi pfipadaly jako nejméné zaji-
mavé. Ale kdyz v Astronomickém ustavu AV CR v Ondfejové
nabizeli praci — néco jako brigaddu - na jejich fotometrii, tedy
zjednodus$ené receno stanovovani jejich jasnosti, zkusila jsem
ji, zpoc¢atku jesté béhem studia. Od roku 1996

jsem zde zaméstnana jako odborny pracovnik. ,,

Hodné vhod mi priSla moje znalost oblohy,
protoze 65cm dalekohled se zpocatku jesté
nastavoval ru¢né, pomoci hledac¢ku a pres
pocita¢ se jenom jemné doladoval. A uchva-
tilo mé to: pozorovani, pocitace, data - Ze se
z nich rodi néco skute¢ného, nejde o pouhé
kochani se oblohou.

Il Co takova prace vyzadovala?

Bylo potfeba dokazat prezit noc pfi plném
soustfedéni, mit potfebnou vytrvalost, pra-
covat peclivé a nebat se pristroji. Postupné
jsem ovSem zjistila, Ze nesmeéruji ke Spic-
kové védecké praci ve smyslu psani odbor-
nych ¢lankd, pocitani modell, ziskavani
grantll ¢i fizeni tym lidi, ale kromé pozoro-
vani a méteni mé zacéalo bavit programovani
a vyhodnocovani dat. Pustila jsem se naptiklad do upravovani
programu pro Fizeni dalekohledu, aby presné odpovidal nasim
potfebam. Skute¢né jsme si tehdy délali skoro vSechno sami
na kolené nebo v Uzké spolupréaci s techniky — od tizeni dale-

Ceska herec¢ka a operni pévkyné Sona Cervena (vpravo) prebira
osvedceni o pojmenovani planetky ¢. 26897, kterou objevila v srpnu
1995 Lenka Kotkova (vlevo) a navrhla ji jméno ,Cervena“.

MUj tatinek je
rofesionalni
hudebnik, klavirista,
profesor na AMU,
takze jsem vyrustala

a nedovedla jsem si
predstavit, ze bych
mohla délat neco
jiného. Jenze otec
nechtel, abych také
sla takovou nejistou
a svizelnou cestou,
a misto pohadek mi
vypravel spis

0 hvézdach.

kohledu pres zpracovani dat az po zaklady databazové prace,
kterd je v sou¢asnosti mou hlavni pracovni naplni.

I Planetky se nadlouho staly vyznamnym pfedmétem va-
Seho védeckého zajmu. Co vam jejich pozorovani a obje-
vovani prineslo?

Musim zduraznit, Ze objevovani planetek nebylo pfimym cilem,
ale jenom vedlejsim produktem pozorovaciho programu. Hlavni
byla tzv. CCD fotometrie, tedy méfeni zmén jejich jasnosti
pomoci CCD kamery, coz je mimoradné cit-
livé elektronické zafizeni, mnohem citlivé;jsi
nez fotograficka deska. Dovoluje snimat pla-
netku vzdy po nékolika minutach nebo - kdyz
se rychleji otaci a rychleji méni jasnost - tfeba
i po nékolika desitkach sekund. Planetka sama
vypada jako tecka mezi hvézdami a rozezna se
pouze podle svého pohybu, protoZe se posouva.
Ziskavali jsme tak za noc mnoho desitek a sto-
vek snimk a vyhodnocovali jasnost planetek,
abychom videéli, jak rychle se méni. Nékdy
se nam pii tom do sledovaného pole vloudila
néjaka dalsi tecka, nové téleso. Kdyz se pres
databaze zjistilo, Zze jde o dosud neznamou
planetku, zmétila se jeji poloha. Dalsi noc se
znovu hledala, az se ptresné urcila jeji draha.
Nacez ji planetkové centrum Mezinarodni ast-
ronomické unie ptifadilo oznaceni a planetka
se potvrdila jako objev: neslo o vysledek slozi-
tych uvah, nybrz o skute¢nost, Ze se nahodou vettela do pozoro-
vaciho pole. Postupem ¢asu se podobné nalezy planetek mnozily
skoro geometrickou fadou, ale museli jsme si stale hlidat, aby
se zaroven nezanedbaval hlavni pozorovaci program zameéreny
na vyzkum fyzikalnich aspekti, pfedevsim jak se jednotlivé pla-
netky otaceji.

s hudbou

I Co pfesné jste na zakladé takto pofizovanych udaju
chtéli zjistit?

Napriklad odhad hustoty nebo konzistenci planetek. Ukazuje
se, ze je obvykle netvoti jediny kdmen, ale vétSinou — alespon
u vétsich kust - jde o hromadu kameni, ktera drzi pohromadé
gravita¢né, kdezto mensi byvaji monolitni. Také prekvapive
vychazelo najevo, Ze planetky c¢asto nejsou samostatné, ale
tvori dvojité systémy, jez nyni predstavuji stézejni téma pro
hlavniho $éfa planetkového projektu Petra Pravce.

I Kolik téchto téles je dnes uz znamo?

Celkem vsSech planetek s presné ur¢enou drahou jsou spousty,
pres pul milionu. Fakt, Ze se jich v Ondfejové objevilo par set,
nelze povazovat za zvlast vyznamny védecky vysledek, ale
opravdu spi$ za vedlejsi produkt jiné védecké prace. Verejnost
nicméné planetky dost zajimaji.

I Jaky jste méla pocit, kdyz jste objevila svou prvni a moh-
la ji navrhnout jméno?



Bylo to v roce 1995, 12. bfezna — na narozeniny moji maminky.
Pozorovaci program tenkrat umoznoval trosku se vénovat
i jinému tématu. Tehdy je$té nebylo jasnych planetek v bliz-
kosti Zemé zdaleka znamo tolik co dnes, takze v hlavnim pro-
gramu byl obc¢as urcity prostor i pro dal$i pozorovani. Proto jsem
namitila dalekohled do mist, kde se nejpravdépodobnéji néjaka
bézna, dosud neobjevena planetka muze vyskytovat a najit.
A skutecné se tam objevily dvé nové tecky, podatilo se je sledo-
vat a pozdéji jsem pro jednu z nich navrhla jméno Bohuska - po
mamince. Radost jsem prirozené méla, bylo to nové dobrodruz-
stvi. Pochopitelné pozdéji, kdyz jich jsou stovky, uz jejich nalez
¢lovék tolik neproziva. Presto vidim, Ze spolecensky vyznam
maji - jednak se jejich prostfednictvim popularizuje astrono-
mie, jednak na zdkladé nazv1, které jim navrhujeme, miazeme
upozornit na nase zajimavé historické i soucasné osobnosti,
mista, vynalezy a podobné.

I Objevy planetek oznacujete za vedlejsi produkt jinych
vyzkumu. Na kterych konkrétné jste se sama podilela?
Provadéla jsem predevsim fotometrickd méreni, ktera posléze
analyzoval zejména Petr Pravec ve spolupraci s Markem Wol-
fem z MFF UK. Zmény jasnosti planetky souvisi s tim, Ze je
$iSatd, otaci se, ¢imz se méni jeji pozorovana osvétlena plocha
a jasnost kolisa. Z toho se vyvozuje jeji rota¢ni perioda. Kdyz
se zkouma dlouhodobé, pfi vice opozicich neboli obdobich vidi-
telnosti, mohou se projevit nepatrné zmény, z nichz se da urcit
i natoceni daného télesa k nam. Néktera pozorovani se dopl-
novala Uidaji z radart - dokonce z nejvétsiho radioteleskopu na
sveteé Arecibo nebo zndmého Goldstone.

I Co nového ziskané poznatky o planetkach odhalily?
Jednak se timto zplsobem podafi nékteré planetky popsat
detailnéji, jednak nartsta statistika. Z ni nahle vyplynulo, ze
realna situace vypada Uplné jinak, nez se o¢ekavalo. Naptiklad
rozdéleni rotaci planetek neni rovhomérné: otaceji se typicky
pét nebo Sest hodin, rychlejsi dvé a ptil nebo tfi. Z toho se dalo
usoudit, ze kdyby se tocily rychleji, odstfediva sila by je roztr-
hala. Jenze najednou se podaftilo najit malou planetku, ktera
se otacela zhruba jednou za tfi minuty (!) — v tomto ptipadé jde
o jednotlivy kompaktni tlomek drzici pohromadé jako pevné
téleso. Naopak mnoho planetek se otac¢i hodné pomalu, jednou
za den nebo za desitky hodin, coz je také zvlastni. Opét musi
existovat néjaky mechanismus, ktery je zpomaluje.

I Jak se postupuje dal, kdyz se najednou objevi tolik no-
vych otazek?

Pravé v takovych okamzicich ptichazeji ke slovu védci, kteti na
zakladé naméfenych dat provadéji vypocty, vytvareji modely,
formuluji teorie a vysledky publikuji v odbornych ¢asopisech.

I Vy jste ale posléze tento obor opustila. Pfestal vas za-
jimat?

Nevydrzela jsem zdravotné, byla jsem naprosto vycerpana.
Neékolik let jsem byla jedinym pozorovatelem na 65cm dale-
kohledu, mivala jsem i dvacet no¢nich smén za mésic, doslova
jsem zila v noci, jenom pozorovala, zpracovavala mérteni a pro-
gramovala. ProtoZe jsem neméla rodinu, zila jsem viceméné
jako bezdomovec v kancelati, vétSinou jsem rano neméla ani
silu dojit na ubytovnu a spala jsem v praci, kde se dalo. K tomu
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Rozhovor

nedostatek denniho svétla a razné stresy. PriSel kolaps. Potte-
bovala jsem si dat zivot do poradku. Nastoupila jsem na ¢ast
uvazku do aerologického oddéleni Hydrometeorologického
ustavu, programovala jsem, pracovala na databazich ozonovych
meteni a podobné.

I Z Astronomického utstavu AV CR v Ondfejové jste
ale neodesla uplné, cast uvazku jste si, pokud vim,
ponechala?

Ano. Naucila jsem se programovani pro data- ,,

baze a dynamické webové stranky, coz mi
ptripadalo jako perspektivni smér. Zapojila
jsem se i do prace kolem meteor® a bolidové
sité. Abych se posunula dal, zaskolila jsem se
v praci u dvoumetrového dalekohledu a zac¢ala
se vénovat spektroskopii — opét to zname-
nalo noéni pozorovani, i kdyz ne tak casta.
Ucila jsem se pracovat se spektroskopickymi
daty, zejména z horkych hvézd, které maji ve
spektru emisni ¢ary; zkoumal se jejich vyvoj
v Case.

I Cim vas ondfejovsky dvoumetrovy dale-

kohled upoutal?

Jeho sila spoc¢iva v tom, ze umoznuje systematicka sledovani,
dany objekt ¢i jev se studuje dlouhodobé, mésice ¢i 1éta, coz
na obrich dalekohledech nelze. Diky tomu se u nas rozvijeji
sméry, které se jinde nedaji realizovat. Kdyz ma ¢lovék k dispo-
zici del$i pozorovaci ¢as, mize zkoumat, jak se objekty chovaji
dlouhodobé - at jsou to planetky nebo hvézdy - a nasledné se
snazit z namérenych dat néco vycist, odhalit pfibéh, ktery se

na obloze odehrava. Coz mé zase zlakalo. Opét jsem vytvarela
rizné databazové nastroje a vizualizace. V astronomii jde vétsi-
nou o dlouhy proces zacinajici u praktického pozorovani - nékdo
néco naméri a zpracuje, jiny v ziskanych datech najde urcity
rad, v dal$im sledu se vytvareji odpovidajici modely. S témi pra-
cuji védci, kompletuji ziskana data, aby v nich odhalili smysl.
Nicméné rutinni prace, ktera tomu predchazi, je nezbytna
a vyzaduje dost kvalifikované lidi nejen na pozorovani, ale i na

Vyvoj nastroju, které umozni s daty pracovat.

Takze je to do urcité miry rutina, ale zaroven

Povidani vyvoj — néco mezi védou a technikou.

0 hvézdach me
dlouho nijak zvlast
nepoutalo, aZ  kohledu u vas ale nastal dalsi zivotni ob-

v kvétnu 1986, kdy
letéla Halleyova
kometa, jsme se
dostali na hvezdarnu
na Kleti. Poprvé
jsem uvidela oblohu
vetsimi dalekohledy
a uplné mi ucarovala.

I Po letech prace u dvoumetrového dale-

rat - vdala jste se, mate dceru, opét jste
musela ménit pracovni zaméreni.

Od narozeni ditéte je zivot uplné jiny, ne ze
by véda Sla zcela stranou, ale je tfeba hodné
vymyslet, jak skloubit praci a soukromy
zivot. Ze zacatku nebyla ani Skolka, takze
jsem nosila malé dité do prace, ¢astecné
jsem jeSté pracovala i pro Hydrometeorolo-
gicky ustav. Diky toleranci $éfti ve stelarnim
oddéleni Astronomického ustavu jsem nékdy mohla pracovat
i z domova, obcas ptijela pohlidat babicka.

I Potom jste se ale pfesunula opét o kousek dal - do od-
déleni meziplanetarni hmoty, kde se zabyvaji meteory
a sitémi bolidovych kamer. Proc?

Zrovna pottebovali nékoho na vytvareni a spravovani databazi
a také vyhledavani meteort, protoze jim pres noc mulze pti-



jit tfeba 15 OO0 snimkt z digitalnich fotoaparatli z vice nez
15 stanic. Pak uz je hodné dullezité mit v téch datech rad! Byla
to nova vyzva, ktera mé zldkala, a ve stelarnim oddéleni uz pro
me nebylo moc prace.

I Co piesné tedy délate?

Vyhleddavdm meteory na snimcich, které béhem noci potidi
kamery a ptichazeji na nas server. Pracuji pfitom na jednom
z nejlepsich pocitaca v ustavu. Mam k dispozici programy na
vyhledavani meteor(i, které nékolikanasobné zvysily poclty
téch nalezenych. Systém automaticky projde nafotografované
snimky a najde na nich potencialni meteory. Mym ukolem je
pak tyto automaticky vybrané snimky prohlédnout a urcit, na
kterych jsou skute¢né meteory. Je jich jen mala ¢ast z auto-
matickych detekci, vétSinou jde o letadla, druzice, néjaké
mraky, ohniostroje. Vystupy jdou do databazi, kde jsem vytvo-
tila systémy, diky nimz se data rozdéluji mezi kolegyné, které
nasledné meteory detekované na vice stanicich najednou pro-
mertuji. Pro jasné nebo jinak zajimavé meteory védci okamzité
spocitaji drahu. Diky tomu je mozné se tfeba uz nékolik hodin
po pruletu télesa atmosférou vydat hledat meteority. Z ana-
lyzy velkého mnozstvi dat o slabsich meteorech jisté vyplynou
dalsi pozoruhodna zjisténi, ale je to béh na dlouhou trat.

I Mate jesté ¢as vénovat se i néjakym koni¢kum?

Vratila jsem se k hudbé, v ficanském komornim orchestru hraji
na kontrabas, ale mym hlavnim cilem je vénovat se dcerce. Z1a-
kal ji orientac¢ni béh, tak jsem se k ni pripojila — a tplné mé strhl.
Béhani, k tomu jesté v lese, je idealni sport na venkov. Sku-
te¢né védecka prace vyzaduje mimoradné nasazeni a spoustu

¢asu, jezdit do zahranic¢i na staze a na konference, ja jsem vsak
spokojena doma a uzivam si ¢as s rodinou. Nechtéla bych, aby
dcerku hlidal nékdo jiny, ja se na ni ob¢as pfijela podivat a cela
rodina skdkala kolem mne, abych mohla délat kariéru. Obdivuji
Zeny, které dokazou délat védu na vysoké urovni. U sebe si to
opravdu nedovedu predstavit, po létech samoty ve tmé si vazim
toho, Ze zivot je ted zase uplné jiny. Mym nejvétsim objevem
nejsou planetky, ale jak je krasné mit dité. A mym nejdtlezi-
téjS$im pranim v zivoté je, aby se mi podatilo vychovat dobrého
Clovéka.

I Kdybyste se méla ohlédnout za svou pracovni drahou,
co povazujete za nejvétsi uspéch?

Moje prace neni toho druhu, Ze by sama ptinaSela uspéchy,
musi ji teprve zhodnotit ti, ktefi na ni navazuji. Ale vzdy se
ji snazim délat poctivé a myslim, Ze se mi vétsinou datilo délat
ji i dobfte. Zjistila jsem, Ze je skoro jedno, jakym oborem se zaby-
vam. Kdyz se néco déla poradné, je to prosté zajimavé. Hodné
uspokojeni mi ptinesla tfeba prace na evidenci vetejného osvét-
leni - u pocitace i v terénu, kterou jsem délala s manzelem pro
rizné obce hlavné o vikendech, vytvareni interaktivnich map
a navrhd, jak optimalizovat provoz a dal$i nalezitosti kolem
osvétleni. Takze jsem diky manzelovi poznala i rozdilny pocit
z prace v akademické sféfe a ¢innosti okamzité uzite¢né pro
prakticky Zivot. Nékdy je tézké stale nachazet motivaci a uspo-
kojeni v badani nad né¢im, co ma treba jen malou souvislost
s béznym zZivotem. Ale potrad si uzivam potéseni z toho, kdyz
se podati zaznamenat nebo vysvétlit néco nového. A také se
té8im, jaké budou vysledky té dlouhodobé mravenci prace,
kterd prinese plody az za vice let. g

KDE BEROU
PLANETKY
SVA JMENA?

Jakmile astronomové vypocitaji drahu
nové objevené planetky ve Slune¢ni
soustaveé a potvrdi ji mezinarodni
Centrum pro sledovani planetek

ve Spojenych statech, je zafazena do
katalogu a dostava poradové cislo.
Teprve poté ji muze jeji objevitel
navrhnout jméno. Navrh spolu

s anglickym zduvodnénim putuje

ke komisi pro nomenklaturu malych
téles slunecni soustavy Mezinarodni
astronomické unie, ktera rozhodne

o jeho pridéleni. K asi 22 tisicam
téchto téles, ktera jiz své jméno

maji, nedavno pribyla i dalsi planetka
objevena Lenkou Kotkovou - vénovala
ji Ceske herecce a operni pévkyni Soné
Cervené.
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PEPICI

pred

zrcadlem

Skot si pro pétnik provrta koleno, Ital vyborné vari

a Cech ze vieho vybrusli jako Svejk. O stereotypech

se predpoklada, ze zvelicuji vlastnosti skuteénych lidi,
takze mohou obsahovat aspon zrnko pravdy. Nakolik ale
odpovidaji skutec¢nosti? Proc se v zrcadle vidime uplné
jinak, nez nas vnimaji ostatni? A z jakého duvodu jsme

v Polsku za Pepiky? Odpoveédi nabizi ve svych vyzkumech
tym psycholozek z ¢eské a slovenské Akademie véd.

aSe zrcadlo bude nutné pre-
lestit, nebo jesté lépe, kou-
pit si nové. Vidime se v ném
totiz poktivend. Typicky Cech
je podle ceskych ucastnikd vyzkumu
labilni, snadno se necha
vyvést z rovnovahy, proziva pocity skli-
Cenosti a depresivni stavy. Je do sebe
uzavfenym, malomluvnym pesimistou,
je spiSe nepratelsky, neochotny pomahat
druhym, povyseny, zahledény do sebe
a necitlivy“. Poznavate se? Mozna nejste
typicky Cech. Anebo presnéji — zadny
takovy typicky Cech neexistuje.
,Stereotypy nejsou presné, protoze
lidé posuzuji typického predstavitele
vlastniho naroda jinak, nez jak cha-
rakterizuji sami sebe,“ fika Martina
Hrebickova z Psychologického ustavu
AV CR, jedna z autorek knihy Cesia jejich
sousedé: meziskupinové postoje a kon-
takt ve stredni Evrope. Sepsala ji spolu
se Sylvil Graf ze stejného pracoviste,
Magdou Petrjanosovou z Ustavu vys-
kumu socialnej komunikacie Slovenskej
akadémie vied v Bratislave a Alicji Leix,

»psychicky

brnénskou psycholozkou a lingvistkou
polského ptuvodu. Kniha shrnuje nékoli-
kaleté detailni $etfeni postoji lidi z Ceské
republiky, Némecka, Rakouska, Polska
a Slovenska — postoju k vlastnimu narodu
i k sousedim. Respondenti se vyjadro-
vali k tomu, jak si predstavuji typického
zastupce vlastniho naroda a narodd sou-
sednich, jaké pocity (od chladu po vielost)
k nim zaujimaji, a ve volnych odpovédich
popisovali konkrétni zkuSenosti, jaké
s predstaviteli jinych zemi maji. Vétsi-
nou $lo o obyvatele prihrani¢nich oblasti,
u nichz se predpoklada urcita znalost
sousedul.

TEPLOMER VZTAHU

Utastnici vyzkumu méli naptiklad za tikol
vyjadrit, jak radi maji svij narod a narod
sveho souseda. Mira vrelosti se zjiStovala
na tzv. emo¢nim teploméru - na skale
od O (chladny vztah) do 30 (vtely vztah).
Skeptiky mezi nami mozna prekvapi, Ze
Cesi vzedli jako nejoblibenéjsi sousedni
narod u respondentti ze Slovenska a Pol-
ska a do jisté miry i z Rakouska (vztah

>
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Humanitni a spole¢enské védy

Rakusani k Cechiim dosahl podobné
teploty” jako jejich vztah k Némctim).

A jak ohodnotili Cesi sami sebe? Kupo-
divu se maji celkem radi, coz muze pre-
kvapit, vzpomeneme-li si na sebekriticke
hodnoceni o ,psychicky labilni a do sebe
zahledéné“ narodni povaze. Ceéti respon-
denti k vlastnimu narodu vyjadrili v pra-
meéru vcelku vysokou miru vielosti, témér
22 z celkovych 30 bodu. Asi nebude tézké
uhodnout, Ze citové nejbliz§im sousedem
Cechtl jsou Slovaci (20,7), vzhledem ke
spole¢né minulosti a podobnému jazyku
se to nabizi. Na dalSich prickach jsou na
Ceskéem vztahovém zZebricku RakuSané
Cesi projevili k Némctim (14,4).

Lidé ze vSech péti zemi vyjadrili nej-
vy$$i miru oblibenosti ke svému vlast-
nimu narodu. Odchylky u jednotlivych
skupin jsou ale zajimavé. Nejméné radi
se maji podle prizkumu Rakusané (18,3)
a Polaci (19,3), naopak nejsilnéj$i sym-
patie k vlastnimu narodu bychom nasli
u Slovaku (23,9) a Cechti (21,9).

Pozoruhodné je, ze Cesi pocituji sami
k sobé vrely vztah, zaroven vSak svoje
typické vlastnosti posuzuji velmi kriticky.
Jako by se zde svadél boj citu a rozumu
(odborné teceno: afektivni a kognitivni
¢asti postojii nejsou v souladu).

Jak se vlastné urcuji typické vlastnosti
naroda? Autorky k tomu vyuzily pétifak-
torovy model, tzv. ,velkou pétku“ (Big

DIMENZE TZV. VELKE PETKY

Publikaci Cesi a jejich sousedé: meziskupi-
nové postoje a kontakt ve stredni Evropé
vydalo v roce 2015 nakladatelstvi Aca-
demia. Kniha ziskala ocenéni od zastupcu
vedeni Akademii véd Ceské republiky

a Slovenska pfi prilezitosti 25. vyroci
spoluprace obou instituci.

Five), kterou se v psychologii popisuje
osobnost ¢lovéka.

OSOBNOSTNI DIMENZE

Velka pétka obsahuje vlastnosti, kterymi
muzeme charakterizovat osobnost kaz-
dého clovéka, avsak jednotlivi lidé se od
sebe odlisuji jejich intenzitou. Lidé mohou
byt v rlizné mirfe spolecensti a aktivni,
odolni vii¢i psychicke zatézi, otevieni pfi-
jimat nové zkuSenosti, privetivi vaci dru-
hym a svédomiti pfi plnéni povinnosti.
Utastnici vyzkumu na jednotlivych $ka-
lach posuzovali, do jaké miry je typicky
Cech (nebo Polak, Némec...) spole¢ensky,
psychicky vyrovnany, otevieny novym
zkuSenostem, privetivy, svedomity atp.
Setteni se zakladalo na odpovédich
nekolika tisic respondentt, kvuli srovna-
telnosti vysledkt Slo vétsinou o studenty
vysokych skol z oblasti blizko hranic.

Jak uz jsme prozradili v prvnim odstavci,
typického Cecha ohodnotili ¢esti respon-
denti velmi kriticky. ,S trochou nadsazky
lze tict, Ze pokud by mél terapeut inter-
pretovat zminény osobnostni profil, pak

INTROVERZE NEVYROVNANOST UZAVRENOST  NEPRIVETIVOST NESVEDOMITOST
TISI, USTRASENI, KONZERVATIVNI, KRITICTI, Z1JI OKAMZIKEM,
SAMOSTATNI UZKOSTNI NEPRUZNI SOUTEZIVI NEPLANUJI
N N N N N
ENERGICTI, VYROVNANI, ZVIDAVI, DUVERIVI, SVEDOMITI,
SPOLECENSTI ODOLNI, KLIDNI NEZAVISLI PRIZPUSOBIVI CTIZADOSTIVI
EXTRAVERZE VYROVNANOST OTEVRENOST PRIVETIVOST SVEDOMITOST

by osobu s vysokym neuroticismem, niz-
kou extraverzi a privétivosti a se svédo-
mitosti na hranici nizké a stfedni miry
diagnostikoval jako osobu s antisocialni
poruchou osobnosti,“ piSe se v zavérecné
kapitole knihy Cesi a jejich sousedé.

Nabizi se otazka, pro¢ jsou k sobé Cesi
tak prisni, kdyz posuzuji charakteristiky
typického prislusnika vlastniho naroda
(a podobné jako my jsou na tom Poléaci).
Tato ,kriti¢nost je pritom v protikladu
s vysledky socialné psychologickych
vyzkumu, které opakované potvrzuji, ze
lidé uprednostnuji skupiny, do kterych
sami patri. Urcité vysvétleni lze hledat
v tzv. teorii optimalniho odliSeni, jez
pocita s tim, ze jednim ze zakladnich lid-
skych motivl je snaha byt vniman jako
jedinecny, v optimalnim pripadé kladneé.
Je mozné, ze ,polsti a ¢esti respondenti
na pozitivni obraz svych skupin rezigno-
vali — jako by rikali: kdyz uz nemtzeme
byt dobri, at jsme aspon nejhorsi, aby si
nas nikdo nespletl s jinymi narody. Lisit
se od ostatnich narodd je pro respon-
denty mnohdy dulezitéjsi nez vytvaret
pozitivni obraz svého naroda, piSe se
v publikaci.

JAK NAS VIDi SOUSEDE?
,O narodnim sebemrskac¢stvi a vlastnim
negativnim stereotypu referuji opakované
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Postoj k vlastnimu narodu
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Postoje k vlastnimu narodu a k Cechiim na $kale miry vielosti od O do 30 bodu

historici, filozofove, politici, vypovidaji
o ném i sociologické prazkumy. OvSem
nasi blizci sousedé nas vnimaji pozitivneji
a do velké miry se v tom shoduji. Pouc¢eni
z naseho vyzkumu tedy zni: nejsme tak
Spatni, jak si o sobé myslime,“ doplnuje
Martina Hrebickova.

Skute¢né, kdyz se podivame, jak nas
vidi obyvatelé okolnich zemi, ziskame
zcela jiny obrazek. Slovaci a Polaci nas
vnimaji jako psychicky vyrovnané a Slo-
vaci navic jako otevfené novym zkuSenos-
tem. Pozitivni zkugenosti s lidmi z Ceské
republiky c¢asto zaznivaly také v odpo-
vedich respondentt, ktefi meéli za ukol
rozepsat se o svych zkuSenostech s pfi-
sludniky sousedniho naroda.

,Skusenosti mam dobré. Nevidim Zia-
den rozdiel medzi oboma narodnostami.
Mentalitu mame rovnaku, ved sme boli
jeden narod po dlhé roky,“ znéla typicka
odpovéd slovenského respondenta na
otazku, co si mysli o Cesich. Byt Cechtim
nékteri Slovaci vycitalinadrazenost a aro-
ganci a Cesi Slovakiim zase ptili$ny nacio-
nalismus, naSe vzajemné vztahy jsou
i vice nez 25 let od rozdéleni Ceskoslo-
venska velmi pozitivni. JeSté lépe nas
vidi Polaci, i kdyz vztah mezi Polaky
a Cechy neni na rozdil od vztahu mezi
Cechy a Slovaky oboustranny. Zatimco
Cesi svého severniho souseda prilis

neznaji a ani se o néj nezajimaji, v Polsku
Ize vysledovat silnou sympatii k nasemu
narodu, s nadsazkou se dokonce mluvi
o tzv. cCechofilii. Polaci miluji ceské
filmy (i kdyZz mnohdy pro né nejsou
pochopitelné, ne nadarmo se v Polsku
nécemu nesrozumitelnému fika ,cesky
film“). V Polsku existuje par zajimavych
,Cechofilskych“ blogt o novinkach z nasi
kultury a realii, prekladaji se ¢eské knihy,
nazvy hospod se inspiruji poetikou
Bohumila Hrabala a Polaci radi jezdi na
vylety nejen do Prahy, ale i do Krkonos
nebo Beskyd a Jeseniku.

Némci a Rakugané znaji Cechy méneé.
Kdyz jim chybi ptima zkusenost, zarazuji
nas do kategorie ,lidé z vychodoevrop-

skych zemi“, pficemz jim trochu splyvaji
Cesi, Slovaci, Polaci tfeba i s Rumuny
a Bulhary. V odpovédich respondentt,
kteti udavali pfimou zkugenost s Cechy,
v8ak veétSinou prevazovaly pozitivni
zazitky.

Autorky dodavaji, Ze stereotypy nejsou
nutné negativnim jevem. Zarazovani
lidi do skupin je zcela béznym automa-
tickym procesem, ktery nam ulehcuje
porozumet komplexni realité socialniho
prostfedi. Stereotypy nam napovidaji, co
od lidi, které osobné nezname, mizeme
ocekavat a mnohdy nam tak ve spole-
¢enském kontaktu pomahaji. Negativni
stereotypy a pfedsudky o jinych sku-
pinach v$ak mohou souziti a setkavani
lidi s odliSnym zazemim do zna¢né miry
komplikovat.

Ukazuje se, Ze Castéjsi styk lidi z rtz-
nych skupin (odborné ,meziskupinovy
kontakt“) muze v duasledku veést k lep-
$im vzajemnym vztahtum. ,Zjistily jsme,
ze pozitivnich zkuSenosti je v oblastech
s Castym kontaktem mezi lidmi rtiznych
narodnosti mnohem vic nez zkuSenosti
negativnich, uzavira Sylvie Graf.

,Pepicek se pta tatinka..“ Tak zacina
nejeden ¢esky vtip a Pepi¢ek v ném zpra-
vidla nevystupuje jako nejchytrejsi kluk
na sveté. Pro¢ nam vlastné Polaci, kteri
tvrdi, Ze nas maji radi, rikaji ,Pepici‘?
V polstiné se pry jako Pepik oznacuje
¢lovék, ktery se v kritické situaci spiSe
sebeironicky shodi, nez aby vzal do ruky
zbran - idealné si zaleze tfeba nékam do
hospody a pocka, az se zIé ¢asy prezenou.
Ze by na téch stereotypech prece jen
néco bylo? 0

NE/PRESNOSTI STEREOTYPU A OBRAZ

MIGRANTU V MEDIICH

Martina Hfebi¢kova a Sylvie Graf z Psychologického tstavu AV CR se vyzkumem
stereotypl a predsudkul zabyvaji dlouhodobé. Vysledky o presnosti stereotypu
publikovaly v roce 2014 v mezinarodnim c¢asopise European Journal of Persona-
lity, kde jim a jejich kolegim v roce 2018 vysel dalsi ¢lanek, v némz navrhuji novy
statisticky postup analyzy presnosti narodnich stereotypu. Vysledky o mezisku-
pinovém kontaktu lidi z péti zemi vysly v European Journal of Social Psychology

a Group Processes and Intergroup Relations. Martina Hrebickova a Sylvie Graf se
aktualné zabyvaji vyzkumem vztahl vétSiny a mensin, napfiklad vietnamské nebo
romské. Sylvie Graf nyni pusobi na Univerzité v Bernu, kde v rdmci grantu Evrop-
ské komise ,Marie Curie Fellowship“ zkouma, jak média ovliviuji postoje vétsinové
spole¢nosti k migrantim (vice informaci na http://immigrants-project.eu).
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V NAS

aneb
pfirodu nepremuzeme

Clovék se neustale pokousi pfizpUsobit okolni prostfedi svym pozadavkum.
Nevyhovuje ndm pfirozeny ¢as? Posunme ho o hodinu, at mame v lété
svétlo déle do vecera! Nemame ve dne ¢as na zabavu? Vecer si rozsvitme,
sednéme k pocitaci Ci televizni obrazovce a natahnéme si den dlouho do
noci. Nas organismus se ale vzpira - evoluce ho nastavila jinak. Jeho
reakce na dlouhodoby nesoulad mezi nasim zivotnim stylem a pfirozenymi
biologickymi rytmy je mozna v podtextu mnoha dnesnich chorob.



azil ji asi kazdy, kdo nékdy

preletél par tisic kilometrt na

zapad nebo na vychod a musel

si posunout hodinky vyrazné
doptedu nebo dozadu: pasmovou nemoc
neboli jet lag. Pfi ni se i zdravy ¢lovék citi
neprijemné, ma problémy se spankem,
s travicimi procesy, ani pamét nefunguje
optimalné. Trva nékolik dnu, nez se télo
zmeéneé prizplisobi — narusil se totiz jeho
ptirozeny ¢asovy systém.

Umoznuje nam prizptsobit biologické
pochody v téle pravidelnym rytmim
vyplyvajicim z pfirozeného sttidani
dne a noci. Ovliviiuje spanek, télesnou
teplotu, hlad, metabolismus, hladiny

hormont a dal$i zasadni funkce v orga-
nismu. Nejen Ze harmonizuje procesy
v téle podle <¢tytfiadvacetihodinového
cyklu, ale dokonce nas s predstihem
pfipravuje na zménu - Ze prijde noc
a mame usinat nebo naopak nastava
rano a mame se probouzet. ,Kdyz ¢asovy
systém nijak nenarusujeme, ani o ném
nevime. Pracuje jako tichy pomocnik
zajiStujici, aby procesy v naSem téle pro-
bihaly optimalné z pohledu pravidelné
se méniciho vnéjsiho prostredi. Teprve
kdyz svym vnitfnim hodinam neumoz-
nime spravné fungovat a ¢asovy systém
si narusime, pozname, Ze néjaky mame,*“
vysvétluje Alena Sumova z Fyziologic-

kého tstavu AV CR. Na tomto pracovisti
se vénuji chronobiologii, tedy biologic-
kym rytm0m zivych organismi, uz fadu
let — pravé zde Helena Illnerova, prvni
7ena v ¢ele Akademie véd CR, objevila
vliv zmény délky dne béhem roc¢nich
obdobi na biologické hodiny v mozku
savcu.

My si bohuzel stavy podobné pas-
mové nemoci prfivozujeme v bézném
zivoté, protoze soucasna spoleCnost se
posouva prakticky do nepretrzitého
provozu. Nuti nas si ¢im dal vice naru-
Sovat pravidelny denni rezim a tim
i soulad vnitfnich hodin s vnéjsimi pod-
minkami,“ tika Alena Sumova. Pfes den
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doc. PharmDr. ALENA SUMOVA, bsc.
Fyziologicky ustav AV CR

Vede oddéleni neurohumoralni regulace Fyziologického
Ustavu AV CR, zabyva se neurofyziologii a chronobiologii,
kterou téz prednasi na nékolika univerzitach. Prednesla
fadu zvanych prednasek na mezinarodnich konferencich.
Pasobi v odbornych spolec¢nostech doma i v zahranici,
mj. je védeckym sekretafem Evropské spolecnosti
biologickych rytmu (EBRS). Bohata je i jeji expertni

a poradni ¢innost.

jsme v praci a volno na zabavu mame jen
v pozdnich vecernich hodinach ¢i v noci -
nebo pracujeme na tfi smeény. Kratkodobé
se s nepravidelnym rezimem dokazeme
pomeérneé brzy vyrovnat, ovsem pokud
na$ casovy systém dlouhodobé nebezi
spravné podle denni doby, mize se tento
nesoulad vazné podepsat

na zdravi. ,Vyzkumy pro- ,,
kazuji, Zze podstata mno-

Teprve kdyz

hodi-

nami - souhrnné
se oznacuji jako periferni. Jejich ukolem
je zajistit, aby procesy, které maji na
starosti, napriklad funkce stfev, jater
¢i srdce, probihaly v souladu s dennimi
cykly. K tomu ovSem potrebuji vedét, kdy
je den a kdy je noc. Tuto zasadni infor-
maci dostavaji od ,nejvyssich®, tzv. cen-
tralnich hodin, které jsou
v8em perifernim nadra-
zené a sladuji je podobnée

vlastnimi

hych civiliza¢nich chorob vam vnitfnim jako dirigent pocetny
vyrazné souvisi s naruse- hodinam symfonicky orchestr.
nim ¢asového systému. neumaoznime  sidli v ¢asti mozku zvané

Rikdme jim civiliza¢ni
nejen proto, Ze jsou roz-
Sitené v Siroké populaci,
ale i proto, Ze jsou spojené
s zivotnim stylem.”

CENTRUM

A PERIFERIE

Casovy systém mame zakédovany gene-
ticky a témér vSechny burnky v rdznych
organech a tkanich jsou zaroven svymi

spravne fungovat
a ¢casovy systém
si narusSime,
pozname, ze
nejaky mame.

hypothalamus pfimo nad
krizenim optickych nerva
a dokazou prijimat z oka
jestli
nebo tma. Zpracuji jej

signal, je svetlo
a vytvori vlastni rytmicky
Alena Sumova signal  ridici  vSechny
ostatni bunécné hodiny,
vCetne téch, které pomahaji regulovat
spanek a bdéni nebo aktivitu nervového

systému, vysvétluje Alena Sumova: ,Cili

jsou jakymsi vnitfnim slunickem, které
rika, jak se maji periferni hodiny ptizpt-
sobit ve sveé fazi. A pokud si ¢lovék naru-
Suje Casovy systém, ze vseho nejdfiv se
poskodi praveé soulad mezi centralnimi
a perifernimi hodinami.”

Ve Fyziologickém ustavu AV CR zkou-
maji podstatu signalizace mezi central-
nimi a perifernimi hodinami i zptsoby, jak
se nastavuji hodiny v jednotlivych orga-
nech. Pro rdzné organy mohou byt totiz
urcujici jiné signaly: mohou byt nervové
i hormonalni, nékteré hodiny jsou citlivé
na cyklické zmeény télesné teploty, jiné
na prijem potravy atd. ,Zajimaji nas pre-
devsim signaly hormonalni neboli humo-
ralni, protoze jsou na jedné straneé samy
ovlivnény hodinami, ale na druhé strané
jsou jakozto hormony soucasti mnoha roz-
licnych regula¢nich mechanismt, takze
jejich naru$eni ma velice Siroky dopad.”

SPATNE NACASOVANI

JIDLA A RIZIKO RAKOVINY
Také prijem potravy za normalni situa-
ce podléha vnitfnim hodinam. Jime ve



dne, kdyZ jsme aktivni, a nejime, kdyz
spime. AvSak lidé pracujici na smeény
nebo s nepravidelnym rezimem se neridi
prikazy svych vnitfnich hodin, jedi nepra-
videlné, i v noci. Jenze nékteré organy
podilejici se na metabolismu vnimaji
prijem potravy jako signal z central-
nich hodin, Ze je den. Pokud tedy jime
v nespravnou dobu, vysilame zavadéjici
signaly perifernim organum, které zod-
povidaji za zpracovani potravy a celkovy
metabolicky stav naseho téla — jatrum,
sttevim, slinivce a dalsim. Ty jsou ve
vysledku ,zmatené“ a nemohou svou ¢in-
nost spravné casové nastavit. Pravé tato
konfliktni situace Alenu Sumovou a jeji
kolegy zajima: ,Zatim neni zcela jasné,
jak se signaly spojené s prijmem potravy

na vnitfnich hodinach sladuji, jak se pre-
nastavuji nebo meéni jejich funkce.”
Detailné sledovali prislusné mecha-
nismy v tlustéem stfevé, ve slinivce
a v tukoveé tkani a zjistili necekané sou-
vislosti: ,Naruseni perifernich hodin zna-
mena, ze nejen bézi v jiné fazi, ale navic
nemohou spravne ridit tkanoveé specifické
funkce. Coz ma tfeba u hodin v tlustém
strevé prekvapivé dopad nejen na hlavni
¢innost tlustého stfeva, tj. transport latek
pres strevni sténu, ale téz na déleni bunék
epitelu, které tuto sténu tvori.”
Zavaznost tohoto zjisténi jeSté umoc-
nuje dalsi poznatek: kdyZ se experimen-
talné navodi karcinom tlustého stfeva
a dojde k nadorovému bujeni, jsou v nado-
rovych butikach hodiny potlaceny! ,Cili

CIRKADIANNI RYTMY RiZENE ZE SUPRACHIAZMATICKEHO JADRA

predpokladame skute¢né pricinny, kau-
zalni vztah mezi funkci hodin a rozvojem
nadorového onemocneni, i kdyz neni jesté
definitivné prokazan. Nicméné spravna
funkce hodin v tlustém strevé je z tohoto
pohledu nesmirné dulezita a podobné se
to jevi i u nékterych jinych nadorovych
onemocnéni.”

VNITRNi HODINY

SOV A SKRIVANU

Neékteri lidé maji vnitini hodiny geneticky
nastavené jinak nez zbytek populace -
maji tzv. extréemni chronotyp. Laicky se
jim rika skfivani a sovy — podle denni
doby, kdy je pro né nejlepsi chodit spat
nebo vykonavat urcity typ cinnosti.
centralni

,Samozfejmé vime, Ze maji

Poledne
09.00 10.30
Nejvyssi sekrece Vysoka ‘
testosteronu bdélost
08.30
Rozbiha se ¢innost travici 12.00 14.30
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melatoninu 07.00 15.30
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00.00

v

Pulnoc

Doporucené nastaveni barevné teploty a intenzity svétla

. Rano

Studené svétlo | Vysoka intenzita

Odpoledne
Bilé svétlo | Vysoka intenzita

Nl

Vecer
Teplé svétlo | Nizka intenzita
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Zadné svétlo
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JAK SE VE SVETE POUZIiVA LETNI A ZIMNIi CAS

(©\’ Pouziva se letni ¢as

hodiny nastavené tak, Ze je nuti chodit
spat pozdé, nebo naopak brzy. Dlouho
se ale vibec nevédélo, co se déje s jejich
perifernimi hodinami.”

Aby to odhalili, vyuzili ve Fyziologic-
kém tstavu AV CR vlastni metodu, ktera
jim umoznila prozkoumat spinani hodino-
vych gent v burikach uistni sliznice téchto
extremnich chronotypt a porovnat fazi
jejich perifernich hodin s centralnimi.
,2MErili jsme zmeény hladin melatoninu,
coz je hormon, ktery se uvolnuje z epifyzy
pod kontrolou pravé centralnich hodin -
funguje jako jejich ukazatel nebo jejich
;rucicky’.“ A vysledek?

Experimenty u téchto dobrovolnikl
prokazaly vyraznou souvztaznost mezi
fazemi perifernich a centralnich hodin.
,Specialné lidé s velmi pozdnim chrono-
typem maji skutecné cely svlj casovy
systém posunuty na jinou denni dobu.
A pokud je majoritni spole¢nost nuti cho-
dit do prace nebo do $koly v dobu nikoli
jim prirozenou, jsou vlastné neustale
postizeni socidalnim fazovym zpozdénim

- rikdme mu socialni jet lag,“ objasnuje
Alena Sumova. Dodava, ze témér nikdo

nema vnitfni hodiny nastavené presné na

@’ Letni €as jiz nepouzivan

®

24 hodin, ale ony maji schopnost se do
urcité miry seridit. ,Pokud neni odchylka
mezi vnitinim chodem a vnéjSim ¢asem
prili§ extremni, daji se i pti odlisném chro-
notypu hodiny udrZet spravné setizené
s denni dobou.”

V moderni spole¢nosti travime pri-
li$ mnoho ¢asu v budovach a jsme malo
vystaveni
svétlu v plném spektru vinovych délek,

intenzivnimu  pfirozenému
na néz evoluce ¢asovy systém nastavila.
Chybi nam zejména jeho modra slozka,
kterou vnimaji specialni receptory v oku
a jejimz prostrednictvim informuji cent-
ralni hodiny, Ze je den. Zato mame prili§
svétla v noci. ,Nesmirné se zmensuje roz-
dil mezi svétlem a tmou, na néjz reaguje
a jimz se tidi ¢asovy systém, coz je jeden
z dtivod(, proc¢ se lidem s extrémnim chro-
notypem nemohou setidit vnitfni hodiny
spravne podle denni doby.“ To mlize vést,
jak ukazuji i védecké studie, k ¢astéjsimu
naruseni psychiky a fyzickym problé-
mum, které souviseji s metabolismem
a kardiovaskularnimi chorobami.

Tézko se vsak stanovuje, do jaké miry je
pri¢inou zdravotnich potizi sam naruseny
¢asovy systém a nakolik se podili Zivotni

Letni ¢as nikdy nezaveden

CAS V HISTORII

Ackoli by se zddlo, Ze neni nic tak
pfirozeného jako ¢as uréovany
pohybem slunce na obloze,

v malokteré oblasti panuji takové
zmény a zmatky jako v méreni ¢asu
a nastavovani hodin. Uz v roce 1784
navrhoval Benjamin Franklin, aby
lidé vstavali i chodili spat drive,

a lépe tak vyuzili denni svétlo.

V roce 1916 letni ¢as poprvé zavedlo
Némecko, Rakousko-Uhersko,

a tedy i ceské zemé (pouzivaly ho
az do roku 1918), Velka Britanie

a Svédsko (platil pouze v roce
1916). Roku 1917 zavedlo posun
¢asu Rusko. Nasledovaly dalsi zemé.
V USA platil letni ¢as v letech 1918
a 1919. Oficidlni ¢as se postupné
posouval v riznych zemich sem

a tam, letni se zavadél a opét

rusil (napt. za druhé svétove valky
byl letni ¢as zaveden v mnoha
statech z divodu uspory energie).

V Ceskoslovensku, respektive Cesku
se uplatiuje nepretrzité od roku
1979. V soucasné dobé se letni cas
pouziva ve vsech evropskych statech
kromé Islandu, Ruska, Béloruska,
¢asti Gronska a nékterych norskych
ostrovu, plati i na vétsiné uzemi USA
a Kanady.




styl, ktery byva u pozdnich chronotypt
¢astéji zhorSeny (napf. vys$si konzumace
alkoholu, koufeni, nedostatek spanku,
konzumace vysokoenergetickych potra-
vin apod.).

CASOVY SYSTEM ]

A NEUROPSYCHIATRICKE
CHOROBY

Narusené rytmy spanku a bdéni, hladin
hormonu melatoninu a dalsi podobné
problémy mivaji rovnéz pacienti trpici
dusSevnimi nemocemi. ,Stale je vSak vel-
kou neznamou a predmétem vyzkumd,
jestli se neuropsychiatricka choroba
mohla rozvinout jako dusledek naruseni
biologickych rytmu, nebo zda je naopak
porucha téchto rytmut dusledkem neu-
ropsychiatrické choroby,” pripousti Alena
Sumova.

Pravdépodobné plati oboji; jasny dukaz
ale neexistuje a jeji tym ho intenzivné
hleda. Zamérili se mimo jiné na deéti
trpici hyperaktivitou spojenou s poru-
chou pozornosti neboli ADHD a dospéli
k zajimavéemu vysledku: ,Zdravé déti
mezi 6. a 12. rokem Zivota se postupné
stavaji pozdnimi chronotypy, sovic¢-
kami, po puberté se jejich chronotyp
opet srovna. Meéreni hladin melatoninu
jasné prokazala u zdravych déti posun
celého rytmu, ovSem u stejné starych
deéti trpicich ADHD jsme zjistili, Ze se
jim posouva do pozdéjsich hodin pouze
vecerni nartist melatoninu, kdezto jeho
ranni pokles nikoli.”

Cili s vékem, jak tyto déti smérovaly
do puberty, se jejich melatoninovy signal
zkracoval. To muze v dusledku zname-
nat, ze se jim subjektivné zkracovala noc
a zhorSovala kvalita spanku, coz mohlo
prispivat k poruSe pozornosti pres den.
Vysledky védct z Fyziologického uistavu
AV CR rovné? naznacily moznost zmirnit
nékteré symptomy ADHD upravou cir-
kadianniho rytmu, takze se nyni expe-
rimentalné zkouma moznost pouziti tzv.

chronoterapie.
Fyziologove zkoumali téz dospélée
pacienty s bipolarni poruchou, u nichz

se cyklicky stridaji epizody manie
a deprese, a zjistovali vliv téchto stavi
na casovy systém. ,Ukazalo se, Ze spe-

cialné v manické fazi maji tito pacienti

¢asovy systém silné posunuty, zatimco
v depresi rozdil nebyl vidét. Cili tprava
¢asového rezimu v manické fazi by opét
teoreticky mohla pomoci uleh¢it nékteré
symptomy.*

Podobné Alena Sumova a jeji kolegové
dolozili, Ze pacienti se vzacnym gene-
tickym onemocnénim zvanym syndrom
Smith Magenis (chybi jim ¢ast chromo-
zomu 17) maji naprosto rozvraceny ryt-
mus v hladinach hormonu melatoninu.
,Rada z nich ho méa uplné prevraceny, ma
vysoké hladiny ve dne a nizké v noci, coz
se nevyskytuje nikde jinde, ani u noc-
nich zivo¢icht.“ Casovy systém proto
maji naruSeny jak na centralni, tak na
periferni trovni.

VNITRNi HODINY A ZMENY
ZIMNIHO CASU NA LETNI
Vyzkumy stale jasnéji dokazuji, Ze nas
¢asovy systém je evoluci citlivé nastaven
na stridani svétla a tmy a jakékoli naru-
Seni se odrazi na jeho fungovani. Plati
to i o umeéle zavedeném stfidani priroze-
ného, tzv. zimniho, a letniho ¢asu. Pokud
bychom od ného chtéli zcela ustoupit,
doporucuji odbornici ponechat prirozeny
zimni ¢as — a maji k tomu padné védecké
davody.

Letni ¢as nam posouva svétlou cast
dne do pozdéjsich hodin, proto miizeme
byt déle do vecera aktivni. OvSem so-
cialni ¢as jsme ponechali stejny, a tak
déti chodi do Skoly a lidé do zaméstnani
stale ve stejnou denni dobu. ,V lété se
to nezda byt velky problém, protoZe na

RUSENIi CASU \

Evropska spole¢nost biologickych
rytm0 (EBRS), Evropska
spolec¢nost pro vyzkum spanku
(ESRS) a Spolec¢nost pro vyzkum
biologickych rytmu (SRBR)
doporucuji ponechat celoro¢né
standardni, tj. ,zimni“ ¢as. Tim se
totiz zajisti, ze v zimé budou lidé
pfijimat vice ranniho svétla a v lété
budou méné vystaveni vecernimu
svetlu. Lépe se tak synchronizuji
jejich biologické hodiny a spanek
bude nastaven na dfivéjsi dobu ve
vztahu k pracovni dobé a skolnimu
¢asu. Télo bude fungovat lépe

a zlepsi se i dusevni vykon.

Védci ve Fyziologickém
ustavu AV CR rovnéz
zkoumaji, jak se vyvijeji
a nastavuji cirkadianni
hodiny savcti béhem
embryonalniho vyvoje

v déloze matky, jelikoz
mladata savct se rodi

s hodinami nastavenymi
v souladu s matéinymi.

nas sice pusobi svétlo déle zvecera, ¢imz
se nam naSe vnitfni hodiny posouvaji
vice do vecernich hodin, ale protoze
jsou v nasich zemépisnych Sirkach velmi
dlouhé dny, mame zaroven svétlo brzy
rano. A ranni svétlo pusobi obracené,
ma tendenci vnitfni hodiny zase trosku
predbihat.“ Diky tomu kombinace svétla
zveCera i zrana fakticky udrzuje hodiny
jakz takz serizeneé.

Problém ovsem (nejen) podle Aleny
Sumové nastava v zimé, kdy se
vyznamne zkrati svétla ¢ast dne — noci
jsou dlouhé a dny kratké. Pokud bychom
natrvalo ponechali letni ¢as, budeme mit
sice o trochu déle odpoledne svétlo, ale
zase ne 0 moc, protoze dny jsou v kaz-
dém pripadé kratké. Predevsim by se ale
vyznamneé posunula ranni tma, rozedni-
valo by se pozdeji. Ve vysledku by nam
po relativné dlouhou ¢ast roku chybélo
ranni svétlo.

,Jenze prave to je velice dulezité pro
setizeni vnitfnich hodin na spravnou
denni dobu, zejména kdyz ma velka ¢ast
populace hodiny geneticky nastavené
tak, Ze maji spi$ tendenci se zpozdovat,
bézi spi§ pomaleji nez s 24hodinovou
periodou.“ Témto lidem by zvlast silné
chybél ranni signal pro sefizeni vnitfnich
hodin. Méli by je posunuté vice do no¢ni
doby, takze by byli vecer déle aktivni -
¢imz by se jejich biologické hodiny jesté
vic zpozdovaly. Nakonec by je vyznamna
¢ast populace nemela dobfe setizené
s denni dobou, ¢asovy systém by nemohl
dobfe plnit svou ulohu a tada procest
v téle by neprobihala optimalné. Proto
bychom méli poslouchat prirodu a po
cely rok zachovat ptrirozeny standardni
¢as — nyni zvany zimni. 0



=
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Sirokou $kalu vzacnych latek s pozoruhodnymi vlastnostmi pro
zdravotnictvi, vyzivu, krmiva, biotechnologie i dalsi pramyslové vyuziti
nabizeji, trochu paradoxné, mikroskopické fasy. Ukolem védci neni jen

jak je péstovat a poté z nich prospésné slou¢eniny ziskat. Ani jedna
etapa na této cesté neni snadna.
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asy osidluji Zemi uz asi miliardu

a pul let a jsou nesmirné rozma-

nité — popsano je uz pres 50 tisic

druht, odhaduje se vsak, zZe
v prirodé jich existuje minimalné deset-
krat vic. Dokazou rust ve vSech prostre-
dich: nékteré vyzaduji tropické teploty,
jinym se dafi i ve velmi chladnych vodach
¢i vodach chudych na zZiviny, nékteré
potfebuji k ristu hodné svétla, dalsi pro-
spivaji ve tmé. Clovéku umi znepiijem-
nit zivot, treba kdyZz mu doslova zamori
akvarium (zbavit se jich neni legrace, jsou
totiz obvykle nadmiru Zivotaschopné)
nebo kdyz se v mori, prehradni nadrzi
¢l rybnice premnozi druhy, které produ-
kuji toxické latky nebezpecné pro savce,
vcetneé lidi.

Na druhé strané vSak dokazou ¢lovéku
vyznamne pomoct, skryvaji v sobé totiz
i ohromny uzite¢ny potencial. Mohou se
napriklad stat idealnim zdrojem velkého
mnozstvi biomasy, protoZze na rozdil
od vysSich rostlin rostou velice rychle,
nékteré druhy navic béhem svého meta-
bolismu vytvareji celou Skalu zdravi pro-
spéSnych i jinak uzite¢nych latek. Od
antioxidant(,
pres biopolymery ¢i ristové faktory az po
mastné kyseliny a radu dalSich.

enzymu a karotenoida

RASY V LABORATORI

Veédci z Centra pro algologii Botanického
ustavu AV CR a v centru Algatech Mik-
robiologického tstavu AV CR v Tteboni
studuji mikroskopické tasy (neboli mik-
rofasy) od tropt po polarni ekosystémy
a zkoumaji mimo jiné vliv nejriznéjsich
fyzikalnich i chemickych faktort (teploty,
svetla, UV zareni, obsahu soli v prostredi,
tézkych kovu ¢i antibiotik) na jejich rust,
fotosyntézu a produkci biotechnologicky
zajimavych sloucenin. Cilené v nich
vyhledavaji nové biologicky aktivni latky
ovliviiujici chovani savéich bunék tako-
vym zpusobem, Ze by se jednou daly vyu-
zit ve farmakologii a biomediciné.

V Treboni se zamérili naptiklad na ty,
které potlacuji déleni nadorovych bunek
nebo selektivné navozuji jejich buné¢nou
smrt. Rizené péstuji mikrotasy obohacené
o stopové prvky, jichZ je v lidské strave
¢i v krmivu pro zvifata nedostatek, jako
jod, selen a chrom, jeZ jsou v fasach biolo-

gicky vazaneé, a tudiz lépe vyuzitelné nez
v anorganickych zdrojich. Mimoradnou
pozornost vénuji i technologiim rasové
produkce - jejich optimalizaci, zpraco-
vani produktld i riznému vyuziti rasove
biomasy.

CESTA K VYROBE

Jedna véc je uzitec¢né latky v mikrora-
sach objevit, izolovat, charakterizovat
a otestovat v tkanovych kulturach - jina
véc je poté najit zplsob, jak danou latku
ziskavat ve vetsim ¢i dokonce masovém
meéritku ucinné a levné. Tento bioinze-
nyrsky kol na sebe vzali v Ustavu che-
mickych procestt AV CR v ramci projektti
BIORAF a navazujiciho BIOCIRTECH.
Zamerili se konkrétné na mikrorasy a jim
podobné mikroorganismy zvané protiste,
které maji vysoky obsah tzv. omega-3
nenasycenych mastnych kyselin, a to
zejména  kyseliny  dokosahexaenové
(DHA). Patfi mezi tzv. esencialni kyseliny,
jeZ nase télo sice potfebuje, ale nanestésti
si je neumi vyrobit, takze je musi pfijimat
v potravé. Zdrojem jsou mofské orga-
nismy, které tyto kyseliny vétSinou samy
ziskavaji pravé poziranim mikroras.

,onazime se mikroorganismy, které
DHA hojné obsahuji, péstovat v reakto-
rech a vyuzivat své chemicko-inzenyrske
znalosti k jejich optimalizaci,” fika Franti-
Sek Kastanek z oddéleni katalyzy a reak¢-
niho inZenyrstvi Ustavu chemickych
procesti AV CR.

Kyseliné DHA se pripisuje vyznam pro
pruznost a propustnost bunécnych stén,
pro spravnou cinnost mozku od prena-
talnitho vyvoje az k dospélosti. Nékteré
studie ji pric¢itaji vyznam pro sitnici oka,
imunitu, kardiovaskularni systém nebo
ochranu kuze atd. [ kdyz se nékteri védci
snazi mirnit presprili§ optimisticka oceka-
vani v jeji mnohostranné ucinky, zajem
o jeji efektivni produkci je znacny.

Obecné se mikrofasy daji péstovat
dvéma zakladnimi zpusoby. S jednim se
setkavame na rybnicich, v prehradnich
nadrzich a v motich: fikd se mu auto-
trofni a mikrofasy se pfi ném mnozi tak,
ze pusobenim CO, ze vzduchu, vody,
katalyzatoru (jimz je zeleny chlorofyl)
a slune¢niho zareni urcité vinové délky
dochazi k syntéze zakladnich cukrt, tukt
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Geologie a chemie

Novy typ bioreaktoru ma zajistit optimalni prostredi pro péstovani mikrofas s vysokym

obsahem omega-3 mastnych kyselin.

atd., jednodus$e probiha bézna fotosyntéza.
Vzhledem k podnebi v Ceské republice by
se v8ak touto metodou daly fasy ucinné
péstovat jen asi 150 dnu za rok, navic
potfebné kultivacni jednotky zabiraji
znacny prostor — kuptikladu v centru Alga-
tech Mikrobiologického tstavu AV CR se
proto intenzivné snazi najit cesty, jak ucin-
nost pouzivanych technologii zvysit.
Frantisek Kastanek a jeho kolegové
vSak zamefili hlavni pozornost na druhy,
tzv. heterotrofni zptsob péstovani fas.
,Podobné jako treba krmné kvasnice se
nékteré mikrorasy a protisté daji kulti-

vovat v uzavieném reaktoru, kde se jim

naopak nedodava CO,, ale kyslik, a musi
mit néjaky substrat, v tomto pripade
cukr. Rasy tak pékné rostou a béhem
kratké doby fermentace se da dosahnout
jejich velké koncentrace a vynosu. Ovsem
potfebné postupy se jeSté nepodarilo
dostatecné zvladnout ve velkém, jelikoz
vyzaduji peclivé dodrzovani reak¢nich
a chemicko-inzenyrskych podminek.

PREKAZKY NA CESTE

K PRUMYSLOVE PRODUKCI
FrantiSek Kastanek vidi nejvétsi potiz
v hydrodynamickém stresu pri promicha-
vani hmoty v bioreaktoru. Rasy jsou totiz

velice citlivé na viry, které pfi ném vzni-
kaji: ,Aby burnky dostaly presné mnoz-
stvi kysliku a zivin, cely systém musi byt
vyslovené homogenni, ¢ehoz se dosahuje
michanim. SnaZzime se proto najit razné
typy dobrého michadla, které ptsobi malé
stresy, zkouSime raizné typy reaktort.”

V bioreaktoru muiize dochazet i k oxida-
tivnimu stresu, protoze nezbytny kyslik
muze v urcité chvili zacit pusobit nepriz-
nivé, a objevuje se fada dalsich zadrhelt.
Prekonat je a preveést vysledky z malych
laboratornich zatizeni do velkych bioreak-
tor(i levné a ¢inné je pro védce z Ustavu
chemickych procest AV CR nesnadna
vyzva. ,Ve velkych zarizenich dosahu-
jeme zatim nizkych vytézka a nikdo vice-
mené nevi proc.“ Jejich reaktor uz neni
7zadna mala laboratorni kadinka, je stolit-
rovy - chteji v8ak, aby cely proces fungo-
val i v tisicilitrovych zafizenich.

DalSim problémem je, Ze zkoumané
mikrofasy s vysokym obsahem omega-3
mastnych kyselin rostou pomalu a pro-
stfedi reaktoru, které je bohaté na cukry
a kyslik, je hodné vyhodné pro bakterie. Ty
pak mohou fasy prertst a vytlacit, takze
je potfeba prisné dodrzovat sterilni pod-
minky. Ani to neni jednoduché zvladnout.

,Jednim z nejhorsich kontaminantt je
ale fasa chlorela, ktera je vsude. Jakmile
si ji jednou pustite do systému, je opravdu
obtizné se ji zbavit,“ zdtraznuje v labora-
tofi Ywetta Maléterova. A Olga Solcova
pritakava: ,At potom peéstujete cokoli,
vyroste vam chlorela, protoZe roste nej-
rychleji, zatimco mikrofasy nebo sinice,
které obsahuji néjaké uzite¢né latky, vét-
Sinou neni snadné vypeéstovat, jelikoz se
mnozi pomalu.”

Zefektivnit cely proces se védci snazi
i tim, Ze zkou$eji misto drahych cukr,
konkrétneé glukézy, pouzivat glycerol,
ktery je dostupny a relativné laciny - jde
0 jednu z odpadnich latek vznikajicich pri
vyrobé metylesteru fepkového oleje do
bionafty.

MAJi SMYSL )
BIOPALIVA Z MIKRORAS?
Objevily se také odborné clanky navr-
hujici vyuzit mikrofasy jako vyborny
zdroj biopaliv. Frantisek Kastanek vsak

namita: ,Mikrorasovy olej je sice podobny



prof. Ing. FRANTISEK KASTANEK, Drsc.
Ustav chemickych procesu AV CR

Patfi mezi prukopniky zdkladniho chemicko-inzenyrského
vyzkumu u nas. Prispél predevsim k systematickému studiu
transportnich jevl ve vicefazovych chemickych reaktorech
a bioreaktorech a k vyuziti chemicko-inzenyrskych
védeckych principu a bioinzenyrstvi pro vyvoj procesu
napomahajicich ochrané zivotniho prostfedi. Publikoval
pres 100 puvodnich védeckych praci a je také autorem rady

Ceskych i zahrani¢nich patentl. Za svou praci ziskal Medaili
Jaroslava Heyrovského za zasluhy v chemickych védach
a Hlavkovu medaili za zasadni pfinos k rozvoji vedy.

fepkovému, ale je oproti nému mnohem
vyzivnéjsi diky vysokému podilu prave
nenasycenych mastnych kyselin. Bylo by
tudiz skoda pouzivat ho k tomuto ucelu.
Spis se zhodnoti pro farmaceutické ucely,
v doplnicich stravy a kosmetice.”

Napad ziskavat biopaliva z mikrofas
narazi i na radu praktickych prekazek:

Mikroskopické organismy
mohou biology dovést

k mnoha poznatkim

o nejzakladnéjsich
pochodech v Zivych
burikach, ale také
nabidnout nové léc¢ebné
latky, tfeba s antivirovymi
ucinky, cytostatika pro
boj proti nadoriim nebo
biologické pesticidy, ale
take zdroje paliv.

vodeé,
z niZz se musi

jsou ve

separovat — coZ
se da sice udé-
lat odstredivkami, ale je to drahé. Védci
proto studuji zptsob, jak je koagulovat
a flokulovat (tedy srézet a udélat z nich
vloc¢ky). ,Mikrotasy maji zaporny elek-
tricky naboj, tak se k nim pridava néco
s kladnym nabojem, aby se shlukly.
Nesmi se tam ale dat nic, co by bylo v roz-
poru se zdravou vyzivou.“ Takovych pro-
stredkll je ovdem malo, vyborny je napr.
chitosan. ,Ziskava se z morskych Skebli.
My pouzivame chitosan z Peru, s nimz
mame dobrou spolupraci.”

Shlukovanim fas vSak proces zdaleka
nekondi, jelikoz pak se z nich musi extra-
hovat olej, dal barvité li¢i FrantiSek Kas-
tanek. ,To znamena, Ze musite néjakym
zpusobem rozbit bunécnou membranu
tas, aby se do nich dostaly solventy, které
olej do sebe extrahuji.“ Idealni je mik-
rofasy vysusit, coz je opét energeticky
naro¢né. ,Lépe je pracovat s mokrymi
mikrofasami — jenZe to je slozité, protoze
na né organicky solvent prili§ neprilne.”

Zkouseji proto olej extrahovat zkapalné-
nym oxidem uhli¢itym. ,To je naprosto
bezpecne, nebot CO, neni toxicky a ve
zkapalnéné forme, za vysokého tlaku, je
schopen olej ,vytahnout'. Kdyz pak tlak
opét snizite, CO, nabyde plynné podoby,
unikne a vam zustane olej.“ Jde o velice
elegantni postup zvany superkriticka
extrakce — ale opét se musi mikrorasy
dobte rozbit, aby do nich CO, pronikl.
Jakmile se olej ziska, pak uz se postupuje
stejné jako u oleje repkového - trans-
esterifikaci.

Ziskavat z mikrofas pridavky do bio-
nafty tedy lze, ovSem v celém procesu je
tolik energeticky vysoce naro¢nych krokd,
ze litr takového paliva by byl radove
draz$i nez dnes. V Ustavu chemickych
procestt AV CR se proto zamétuji spis
na vyuziti latek z mikrotas jako doplikl
stravy, pro farmaceutické produkty a kos-
metiku. Véri, Ze rasové technologie maji
budoucnost, proto usilovné hledaji che-
micko-inzenyrské postupy a konstrukce
reaktorovych systému, které by byly
optimalni pro rast mikroras, byly vysoce
ucinné a pritom cenové prijatelne. a
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KORIS

Az 25 tisic knih z Prahy, Olomouce a Mikulova ukoristilifna
tricetileté valky Svédsti vojaci. Na popud kralovny Kristynysje

do beden a sudu a poslali na sever. Do dnesnich dni se docho
priblizné pétina uloupenych knih, v depozitarich je opatrujifkni
ve Svédsku, Dansku, Nizozemsku i Rimé. O jaké knihy se jedna?
patfily a v jakém jsou stavu? Po jejich osudu patra

Lenka Vesela z Knihovny AV CR.
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Humanitni a spole¢enské védy

sudna Cervencova noc mohla

byt jako kazda jina, tepla

a poklidna, hlidka u hradeb

chranici  prazskou  Malou
Stranu neméla duavod k vyssi bdélosti.
Netusila, Ze se k ni pomalu a potaji blizi
sto¢lenny oddil $védskych vojaka. Diky
spolupraci s prebéhlym
cisatskym  dustojnikem ,,
védeéli presne, kterou sku-
linou v hradbé se nepozo-
rovane dostat dovnitf, na
dohled Prazskému hradu.
Tehdy, o svatoanenské
noci, Prazané  prave
oslavovali svatbu cisare
Ferdinanda, z meésta se
ozyvaly opilecké vykriky
a spolecenskou Unavou pravdépodobné
trpéli i strazni. Svou roli sehral moment
prekvapeni. Komnaty s poklady Praz-
ského hradu nedozirné hodnoty se Své-
dim otevrely témér bez boje. Psal se rok
1648 a do konce tricetileté valky zbyvalo
jen par tydnu.

Bockova bible (MZA v Brné, G 10 Shirka
rukopisti Moravského zemského archivu,
inv. ¢. 123, sv. 1, snimky ¢. 59 a 128)

Svédoveé nebyli
jedini, ktefi si
odvazeli vale¢nou
knizni kofrist, ale
byli nejvice
systematicti.

Artefakty ze zlata, perleti a draho-
kamut, porcelan, sochy, dila Tizianova,
da Vinciho i Caravaggia, vzacné ruko-
pisy véetné Stribrné bible z 6. stoleti, tzv.
Codex Argenteus, a nejvétsi rukopisné
knihy na svété — Dablovy bible neboli
Codex Gigas - to véechno padlo Svédum
do rukou. A spolu s tim
tisicovky rukopisnych
i tiSténych knih, mimo
jiné z unikatni, peclivé
katalogizované rozmber-
ské knihovny, kterda se
do Prahy prestéhovala
teprve rok predtim z jiho-
Ceske Treboné.

Mlada $védska kra-
lovna Kristyna netrpélive
¢ekala, az ji konec¢né vojsko bohatou kofist
z tehdy civiliza¢cné vyspélejsi stredni
Evropy doveze. Uméni a cenné pfedméty
mely vyzdobit Svédsky kralovsky palac,
vzacné knihy mély naplnit do té doby
spiSe prazdné knihovny

Lenka Vesela

nejen v zamku, ale také na univerzité
v Uppsale a nové zfizovanych gymnaziich
po celém Svédsku.

,Knihovna byla zabalena do tticeti vel-
kych beden a odeslana z Prahy spole¢née
se sbirkou uméni na podzim roku 1648.
Zasilka byla prepravovana po Labi, az
dorazila do meklenburské hrani¢ni pev-
nosti Domitz a tam prezimovala,“ napsal
v roce 1916 S&védsky knihovnik Otto
Walde v jedine¢né publikaci o osudech
knizni kotisti. Vzacné knihy a umeélecké
predméty dorazily do Stockholmu kon-
cem kvétna nasledujiciho roku.

Studie Otto Waldeho je jednim z mala
zdroji, z nichz se daji Cerpat ucelené
informace o ptvodné ¢eskych knihach na
Svédském uzemi. Jakkoli ji autor sepsal
jiz pred vice nez 100 lety, stale zUstava
velmi uzite¢nym pracovnim materialem
pro kazdého, kdo by se chtél historii ulou-
penych knih zabyvat.

VE SLEPEJiCH .
JOSEFA DOBROVSKEHO
Detailnimu vyzkumu $védské knizni
koristi se dnes u nas kupodivu mnoho lidi
nevénuje. Ve druhé poloviné 20. stoleti
podobnémubadanineprala politicka situa-
ce a donedavna byla prekazkou relativni
vzdalenost a jazykova bariéra. Mozna
teprve nyni nadchazi spravny cas. Jed-
nou z novodobych pruakopnic védeckého
patrani po rukopisech a tiscich odveze-
nych v 17. stoleti Svédy z ¢eskych zemi
je Lenka Vesela z knihovédného oddéleni
Knihovny AV CR, ktera je hlavni autorkou
nedavno zvetejnéného portalu Svédska
knizni kotist z Cech a Moravy 1646-1648
(www .knizni-korist.cz).

,Samotny portal sice vznikal v pomérné

kratkém case, v posled-



nich dvou letech, ale data, ktera prezen-
tuje, jsou vysledkem mého dlouhodobého
vyzkumu,“ vysvetluje Lenka Vesela. Prvni
pracovni cestu do Svédska podnikla,
kdyz hledala informace pro diserta¢ni
praci o déjinach rozmberské knihovny.
V dobach nejvétsi slavy se v ni nachazelo
na 10 tisic knih, jejichz detailni soupis
zpracoval poc¢atkem 17. stoleti Vaclav Bre-
zan, knihovnik Petra Voka z Rozmberka.
Z dnesdniho pohledu lze jeho knihovnické
dilo oznacit za zcela unikatni v celoev-
ropském méritku. ,V mnoha smérech mé
katalog rozmberské knihovny fascinoval,
pravé diky nému jsem se rozhodla pustit
se do tohoto tématu,“ vzpomina Lenka
Vesela.

Zacatky nebyly snadné. Psal se konec
devadesatych let 20. stoleti, Ceska repub-
lika jesté nebyla soucasti Evropské unie,
takze vytidit si studijni cestu do Svédska
bylo komplikovanejsi nez dnes. Predevsim
se ale tehdy jesté nepouzival masivné
internet, mensi Svédské knihovny nemély
elektronické katalogy a digitalizace histo-
rickych fondu byla otazkou budoucnosti.

Lenka Veseld vstupovala do neprobada-
nych oblasti. ,Vychazela jsem ze starych
vyzkumu a katalogi treba z 19. stoleti
a dodnes je pro meé velkym zdrojem
udaju o konkretnich dochovanych kni-
hach pozustalost Otto Waldeho ulozena
v Uppsale. Tento knihovnik se pred stov-
kou let tématem detailné zabyval,“ popi-
suje badatelka.

Vétsina knih uloupenych za tficetileté
valky z ¢eskych zemi byla napsana latin-
sky, ¢ast z nich némecky, italsky a také
Cesky. Pravé ceStinou psané staré ruko-
pisy velmi zajimaly ceské obrozence, jed-
nim z prvnich badatel, ktefi po nich ve
Svedskych institucich patrali, byl na konci
18. stoleti jazykovédec Josef Dobrovsky.
Trvalo pulstoleti, nez se ke studiu Sved-
skych knihoven vratili dalsi krajané, Josef
Pecirka a Beda Dudik. Pravé druhy jmeno-
vany je pro pristi vyvoj klicovou osobou.

Ptvodnim jménem FrantiSek Dudik byl
moravsky historiograf a cirkevni histo-
rik, benediktinsky mnich v rajhradskem
klastete (Beda je tadové jméno). Ve Svéd-
sku stravil ¢tyfi meésice, kdy dukladné
prozkoumal
bohemikalni

PhDr. LENKA VESELA, pPh.D.

Knihovna AV CR

Specializuje se na dé&jiny knihtisku a ceskych knihoven

prameny nékolika tamnich knihoven
a risskeého archivu. Stejné jako jeho
predchidci se soustfedil zejména na
podchyceni ¢eskych rukopist, tiskim
vénoval mensi pozornost. Pozdéji pro-
studoval i vatikanskou knihovnu v Rimé,
kam nékteré Svédské exemplare puvo-
dem z ¢eskych zemi rovnéz doputovaly.

Neomezil se vSak pouze na badani,
napadlo ho, zda by neslo ziskat alespor ¢ast
uloupenych kniznich pokladt zpét. Diky
pratelskym vztahtim, které ve Svédsku
navazal, se mu podafilo taktka nemozne.
Po zdlouhavém vyjednavani daroval $véd-
sky kral Oskar II. Bedrich v roce 1878 viderni-
ske vlade 21 ¢eskych rukopist.

Podminkou bylo, Zze o né $védského
panovnika pozada sam cisaf FrantiSek
Josef L. a Zze Kralovska knihovna na oplatku
obdrzi soubor luxusnich soudobych tis-
ténych knih. Rukopisy putovaly nejprve
do Vidné, aby si je prohlédl cisat, poté se
presunuly do Brna, kde je dodnes ucho-
vava Moravsky zemsky archiv. Mezi takto
navracene knihy patfi napriklad rukopis
z druhé poloviny 15. stoleti, tzv. Bockova
bible, jeden z nejstarsich ¢eskych prekladt
biblického textu.

v raném novovéeku, zabyva se osudy Svédské knizni kofisti.
Vénuje se jim v monografiich Knihy na dvore Rozmberku
(2005) a Rytir a intelektudl. Hieronym Beck z Leopoldsdorfu
(1525-1596) a jeho knihovna (2016). Je fesitelkou projektu
Knihovéda.cz o déjinach ceské knizni kultury do roku

1800. Jeho soucasti bude online encyklopedie stfedovéké
a ranénovovékeé knihy, mapa tiskarské produkce a databaze
bohemikalnich rukopisu a tisku.
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Humanitni a spole¢enské védy

SOUCASNE ULOZENI
DOCHOVANYCH KNIH

- Berlin: Statni knihovna v Berliné

- Brno: Moravsky zemsky archiv

- Dolny Kubin: Caplovi¢ova knihovna

- Goteborg: Univerzitni knihovna

- Kodan: Kralovska knihovna

- Leiden: Univerzitni knihovna

- Linkoping: Méstska knihovna

- Lund: Univerzitni knihovna

- Madrid: Knihovna univerzity
Complutense

- Praha: Strahovska knihovna
Kralovské kanonie premonstratt

- Rim: Vatikanska apostolska
knihovna

- Petrohrad: Knihovna Ruské
akademie véd

- Skara: Stara knihovna

- Skokloster: Zamecka knihovna

- Stockholm: Kralovska knihovna

- Strangnas: Katedralni knihovna

- Uppsala: Univerzitni knihovna

- Vasteras: Méstska knihovna

- Vaxjo: Méstska knihovna

- Viden: Rakouska narodni knihovna

- Vratislav: Narodni knihovna
Ossolinskych

Vice informaci Ize nalézt na
www.knizni-korist.cz.

MAPY | DIGITALNI KOPIE
VZACNYCH KATALOGU
Naprosta veétSina uloupenych rukopist
a starych tiskl vak ziistala ve Svédsku,
Dansku, Vatikanu, pripadné v Nizozem-
sku, nebo dokonce ve Spanélskem Mad-
ridu. Na portalu Svédska knizni kofist
z Cech a Moravy 1646-1648 se lze sezna-
mit s interaktivni mapou soucasného
umisténi knih. Po kliknuti na jednotlivé
body je mozné sledovat, kolik svazku
jakého puvodu mistni instituce uchovavaji.
Napriklad po oznaceni univerzitniho
nizozemského meésta Leiden zjistime, Ze
se tam nachazi 49 dosud zpracovanych
svazkli knih pavodné z dietrichstein-
ské knihovny (odvezenych z Mikulova),
rozmberské knihovny,
21 svazkli z knihovny jezuitské koleje
v Olomouci atd. Ve stockholmskeé Kralov-
ské knihovné Lenka Veselad prostudovala
177 svazku z knizni kofisti a v Uppsale 39,
vyznamnou sbirku bychom nasli ve Vas-
terds, asi 60 kilometra od Svédské met-
ropole (147 svazk). Informace o mnoZstvi
a stavu knih v jednotlivych institucich

26 svazki z

i jejich provenienci (ptvodu) se budou
pravidelné aktualizovat v navaznosti na
nove poznatky a zjisténi.

Vedle interaktivnich map jsou dalsi
soucasti portalu digitalni kopie ptivodnich
rukopisnych katalogt z 16. a 17. stoleti.
Ctenat si tak mulze naptiklad ,listovat
peclivymi zaznamy rozmberského knihov-
nika Vaclava Brezana, jez jsou rozdéleny
do Ctyf dild a zahrnuji ptiblizné 10 tisic
rukopist a tiskd. ,Nevime presné, kolik
z nich se skute¢né dochovalo, v databazi
jich mame podchyceny asi dvé stovky,
k daldim priblizné 150 kniham mam pod-

Rozmberska knihovna
je hlavné sbératelska,
nevime, nakolik se
knihy opravdu cetly.
Oproti tomu knihy
rytite Hieronyma_
Becka, odvezené Svédy
z Mikulova, jsou plné
jeho osobnich studijnich
poznamek.

klady a budu je postupné na portalu zve-
fejiiovat,“ dodava Lenka Vesela.
Databaze knih je podle ni klicovym
mistem portalu. Obsahuje zhruba devét
stovek publikaci, které badatelka osobné
nasla a prostudovala: ,Jedna se asi o tre-
tinu knih, které jsou za souc¢asného stavu
zpracovani historickych fondt v jednotli-
vych knihovnach znamé. Zaznamy budou
pribyvat v navaznosti na dalsi vyzkumy
v zahrani¢nich knihovnach a ¢asové moz-
nosti. Svédska kofist je sice mym nej-
milejsim, ale nikoli jedinym odbornym
projektem, kterému se vénuji.”

PREKVAPIVE NALEZY

Do Svédska se Lenka Veseld vraci tak
Casto, jak to jen jde, zalezi na tom, jestli se
ji podarti ziskat finan¢ni podporu na cestu
a pobyt v podobé grantt ¢i vyzkumnych
stipendii. Naposledy tam stravila dva
tydny o minulych letnich prazdninach.
Zatimco drive se soustfedila na exemplare
z rozmberskeé a dietrichsteinské knihovny
(tedy kofist z Prahy a Mikulova), posledni
dobou patra zejména ve Stockholmu



a Vésteras po knihach ptivodné z olomo-
uckych biblioték.

Témeér pri kazdé cesté badatelka objevi
néco nového a necekaného. Podarilo se ji
napriklad dohledat knihy, které patfily do
osobniho vlastnictvi moravského svétce
Jana Sarkandera. ,Vibec se nevédeélo, ze
se jeho knihy dochovaly a Ze jsou ve Svéd-
sku. Dostaly se tam z olomoucké jezuitské
knihovny pfes Janova bratra Mikulase,“
prozrazuje Lenka Vesela. Sarkanderovo
vlastnictvi je zjevné diky jeho rukopis-
nému exlibris (podpisu) na titulni strané
(,Ex libris Joannis Sarcandri). V data-
bazi lze nyni najit Sest zaznamu spjatych
s Janem a MikulaSem Sarkanderovymi.

Dal$im podobné prekvapivym nalezem
z posledni doby jsou i svazky z knihovny
kalvinského teologa Theodora Bezy, které

CODEX GIGAS
DABLOVA BIBLE

Codex Gigas, v doslovném

prekladu z latiny Obrovska kniha,
je nejvétsim znamym rukopisem na
sveté. Dnes se nachazi v depozitari
Kralovské knihovny ve Svédsku,
puvodné ale pochazi z ¢eskych
zemi, kde vznikla jiz v prvni pulce

13. stoleti, zfejmeé pro klaster

v Podlazicich u Chrudimi. Kniha vazi
pres 75 kilogramd, na vysku méri
skoro metr a dosahuje Sirky pul
metru. Na zhotoveni pergamenu
bylo tfeba kuzi ze 160 oslu nebo
jinych zvirat. Origindl Codex Gigas
opousti Svédsky depozitar naprosto
vyjimecné, naposledy byl v roce
2007 zapujcen na vystavu do
Narodni knihovny CR.

byly povazované za ztracené. O knihovnée
kolovaly dokonce myty, fikalo se, ze mtze
byt zazdéna na hradé Buchlov nebo zZe
byla odvezena neznamo kam uz pred tfi-
cetiletou valkou. ,Konkrétné tyto knihy
nebylo snadné najit, nekteré z nich
postradaji rukopisné exlibris, pfi jejich
hledani jsem vychazela z drobnych zmi-
nek v pozustalosti Otto Waldeho a jed-
notlive knihy jsem pak nasla tfeba diky
rukou psanym vénovanim autortt Theo-
doru Bezovi,“ vysvétluje Lenka Vesela.
Svédska kni#ni kotist za tticetileté valky
predstavuje vdecné téma ceské kulturni
historie. Prestoze se po jejich stopach
vydalo postupné nékolik badateli, kom-
plexni zmapovani dochovanych exemplari
jeSté zdaleka neni hotoveé. Kdo vi, jaké dalsi
necekané poklady, ztracené knihy nebo

dokonce celé knihovny ceského ptvodu
jesté ve Svédsku ¢i na jinych mistech
objevime.

Lze jesSté doufat, Ze se alesporni nékteré
uloupené skvosty vrati zpét? Jen tézko.
Vale¢né koristéni knih a umeéni byvalo
drive naprosto bézné. Vzdyt i v Praze se
nachazi ¢ast velmi vyznamné knihovny
Heinricha Rantzaua, kterou z némeckého
uzemi odvezl Albrecht z ValdStejna. Ale
diky digitalizaci ¢i alesponi podrobnému
popisu v databazi je dnes mozné zptistup-
nit staré rukopisy a tisky véem, kdo o né
maji zajem. Z tohoto pohledu je asi jedno,
jestli je ochrafiuje instituce ve Svédsku,
Déansku ¢i Cesku. To ale nemohli §vedsti
vojaci, kteti se tehdy v Cervenci 1648, na
samem sklonku tricetileté valky, potichu
blizili k Prazskému hradu, tusit. 0






Text: Markéta Wernerova | Foto: iStock, Radim Hédl / Botanicky ustav AV CR, Pavlina Jachimova

Jak se
DO LESA
vola...

V Ceské republice pokryva lesni porost pfiblizné tretinu
uzemi. Ze tfi ¢tvrtin ho tvofi jehlicnany, zbyvajici
¢tvrtina jsou listnace. A pravé listnaté lesy nizsich
poloh jsou doménou Ondreje Vilda z brnénského
pracovisté Botanického tstavu AV CR. Do lesa chodi

s hrabémi a pytli. Nesbira ale odpadky, jak by se mohlo
zdat. Experimentuje totiz s tradi¢nimi formami lesniho
hospodareni, jako je tfeba hrabani listové opadanky,

a zkouma jejich pfinos pro biodiverzitu. Za své vyzkumy
ziskal v roce 2018 Cenu Akademie véd CR pro mladé

ak o lesy pecovali nasi pradedové?
Zpusobu, které vyuzivali k obhos-
byly desitky.
Ondrej Vild do svych vyzkumu zahr-

podafovani lesa,

nul tfi nejbéznéjsi, které zaroven meély
nejvétsi vliv na biodiverzitu: parezeni,
hrabani listové opadanky a pastvu. Nazvy
sice znéji ponékud archaicky, pfi blizsim
pohledu jsou to ale zcela bézné ¢innosti.
Existovaly i dal$i, napriklad vcelareni,
sbér lesnich bobuli, sekani travy na seno
pro dobytek a jiné. Od tradi¢nich metod
lesnitho hospodareni se zacalo upoustét
zhruba od poloviny 18. stoleti. Zlom v pfri-
stupu k lesnimu managementu nastal

védce do 35 let.

s prichodem prumyslové revoluce. Do té
doby se lesy vyuzivaly predevsim jako
zdroj dfeva na topeni. Péstovaly se mladé
stromky s men$im priumeérem kmenu.
Kécelo se ¢asteji, po deseti dvaceti letech,
lesy byly svetlejsi a lépe se v nich darilo
svétlomilnym druhtdim. Jakmile dfevo na
topeni nahradilo uhli, snizZila se poptavka
po topném drivi a stromy se vice vyuzi-
valy jako stavebni material. Naopak se
péstovaly stromy vysoké, starsi, s vetsim
prumérem kmenu. Cyklus obnovy lesa se
prodlouzil o desitky let, protoze stromy
na stavbu rostou o poznani déle. Stejné
je tomu i dnes.
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DRIiVi NEJEN NA OTOP

Druhova rozmanitost je devizou nasi
prirody. Abychom ji ochranili a zabranili
mizeni nékterych druht, je nékdy treba
lidského zasahu. A to predevsim v list-
natych lesich niZin, které ¢lovék vyuziva
jiz po nékolik tisicileti. Jaky vliv bude mit
tradi¢ni hospodareni na lesni podrost?
Muze pomoci zachranit mizejici druhy?
Aby otazky zodpovedél, rozhodl se Ondrej
Vild pfistoupit k tématu experimentalni
formou a zkoumat, co se bude dit.

Prvni experiment se zameéril na pare-
zeni — pravidelné kaceni lesa v kratkych
intervalech, kdy ponechaneé parezy neo-
dumrou a mohou znovu obrazit. ,Postavili
jsme ho na jiném experimentu, ktery uz
deset let predtim zalozili kolegové z Les-
nické fakulty Mendelovy univerzity v lese
u Moravského Krumlova,“ popisuje Ond-
rej Vild poc¢atky svych vyzkum?. Ve vyhra-
zené Casti lesa se tehdy pokacely stromy

Z hlediska ochrany
prirody je kazdé uzemi
specifické a hodnotné
necim jinym.

a ponechaly pafezy. Aniz by do ploch
dale zasahovali, botanici je po 10 letech
navstivili a sesbirali data. Zapsali druhove
slozeni rostlin v podrostu, aby vyhodno-
tili, co se s nimi v mezidobi stalo.
Ukazalo se, Ze parezeni ma na les pozi-
tivni vliv. A to hned v néekolika ohledech.
Z pohledu biodiverzity se v nizsich, a tim
padem i sveétlejsich porostech lépe dafi
svétlomilnym rostlinnym druhtm, jako
je marulka klinopad, prySec hranaty nebo
rozrazil rezekvitek, které z vysokych tma-
vych lest propoustéjicich méné sveétla
postupné mizely. Z ekonomického hle-
diska lze pareziny vyuzit na péstovani
topného dreva, tak jako se to délo v minu-

losti. ,Castéjsi extrémy pocasi a delsi
obdobi sucha zptisobuji, Ze je péstovani
lesa ¢im dal naro¢néjsi. Pii pafezeni vyu-
zivaji vymladky - mladé stromky - jesté
korenovy systém stareho stromu. Jsou tak
odolnéjsi vaci nedostatku vody a zmé-
nam klimatu, a tedy schopneéjsi prezit,”
vysvétluje Ondrej Vild davody, pro¢ je
tato tradi¢ni metoda dobrou alternativou
pro néktera extrémneéjsi stanoviste.

Zda se tedy, Ze by pafezeni mohlo byt
zajimavou moznosti, jak se o les starat,
i pro mensi soukromé vlastniky. Sou-
¢asna legislativa vSak této moznosti neni
naklonéna, parezeni totiz lesni zakon
v podstaté zakazuje. Pokud si vlastnik
z lesniho zakona nevyjedna vyjimku,
nemuze naptiklad les pokacet uz v mla-
dém véku ¢i ma povinnost po vykaceni
osadit les novymi stromy. V budoucnu by
tak vyzkum mohl prispét i ke zméné prav-
nich predpist. Pomoci by mél i novy pro-
jekt Radima Hedla, taktéz z brnénského
pracovi$té Botanického tstavu AV CR,
ktery bude ve spolupraci s Mendelovou
a Masarykovou univerzitou a Hnutim
DUHA poradat workshopy ¢i konference
a vyustit by mél v knizni publikaci shrnu-
jici poznatky o parezinach. Vyzkumem
interakce ¢lovéka a vegetace se brnénské
oddéleni vegeta¢ni ekologie zabyva uz
pres deset let, mimo jiné v ramci prestiz-
niho grantu ERC.

S HRABEMI DO LESA

Soucasné lesy se od téch minulych v mno-
hém lisi. Jednim z divodu je odklon od
tradi¢nich metod lesniho hospodafeni.
Dal$im je znecisténi zivotniho prostredi
(ptedevsim kvuli automobilové dopravé)
a pfemira zivin v ptidé, zejména dusiku.
Rostlinné druhy, které s nadbytkem
zivin neumi dobfe pracovat, jsou oproti
tém silnéjsim, jako napriklad tftina kro-
vistni ¢i ovsik vyvySeny, znevyhodnény
a v takovém prostredi se nedokazou pro-
sadit. Z lest tak v posledni dobé mizi
rostliny jako hrusticky, orchideje (napti-
klad vemeniky) nebo parazitické druhy
jako hnilak.

Druhy experiment Ondfeje Vilda se
proto tykal hrabani listové opadanky.
V minulosti se shrabaneé listi pouzivalo
jako podestylka pro dobytek, ale to uz
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Botanicky ustav AV CR

Za svou praci na téma Obnova
rostlinné biodiverzity tradicné
obhospodafovanych lesu ziskal
Cenu AV CR pro mladé védce

do 35 let. Je jednim z autoru
mobilni aplikace Flowerchecker,

ve které tym botaniku identifikuje
rostlinu na zakladé zaslaného
obrazku. V roce 2018 spustil

s kolegy dalsi aplikaci Plant.id, ktera
rostliny na fotografii ur¢uje pomoci
umeélé inteligence.

dnes neplati. ,Na oddéleni mame hrabé,
a tak vzdy na podzim a na jafe napisu
kolegim hromadny e-mail a zeptam
se, kdo se mnou chce jet hrabat listi na
Podyiji,“ tika s usmévem mlady botanik.
Vyzkumnici tam maji 45 vykolikovanych
ploch o rozmeérech 6 x 6 metru, 15 z nich
se hrabe na podzim, 15 na jare a 15 je
kontrolnich. V8echno listi shrabou, dajt
do odpadkovych pytld, zvazi, aby vedeli,
kolik biomasy odstrani, a odnesou pry¢.
Nasledné hodnoti, co se stane s podros-
tem, kdyz opadanku shrabou.

,Hrabanim listi se odstrani ¢ast zivin
a v lese se mohou prosadit i ty konku-
ren¢neé slabsi druhy. Na druhou stranu se
zda, ze takovy zasah muze mit negativni
vliv na kefové patro a jeho regeneraci,
hrabani ho muze poskodit,“ vypocitava
klady i zapory hrabani listové opadanky
Ondrej Vild. Dodava také, ze z osobniho
estetika lesa. Pohrabané plochy vypadaji
uklizené a esteticky a navstévnik se tam
citi prijemnéji.

Veédi uz vyzkumnici, jaky vliv by odni-
mani biomasy meélo na produkci dreva?
,Z historie vime, Ze jsou potfeba kvalitni
pudy, a je pravda, Ze pti dlouhodobém
odnimani biomasy dochazi k ochuzeni.
Otazkou zustava, budeme-li krat$i dobu
experimentalné vyuzivat — ne tak inten-
zivné - zminéné zplsoby hospodareni,
zda to bude

napiiklad hrabani listi,

opravdu mit negativni vliv na produkci
dreva,“ vysvétluje Ondrej Vild.

VYZENME JE NA PASTVU

Se vznikem zemédelského zptisobu zZivota
zacali lidé takeé chovat dobytek. Na pastvu
jej vyhaneli i do lesa, coz nasledné ovliv-
nilo jeho podobu. Treti experiment brnén-
ského botanika proto zkoumal vliv pastvy
domacich zvifat — ovci a koz - na lesni
biodiverzitu. Domaci zvifata spasaji totiz
predevsim bylinny
podrost. Spolupraci ,,
si Ondrej Vild sjednal
s Narodnim parkem
Podyji, ta v8ak nefun-
govala uplné podle
predstav. Roli sehral
i nedostatek financi.

,Sprava narodniho
parku musela zaplatit
nékoho, kdo zvirata

privezl a staral se o né,

bylo tfeba postavit ohradnik... Nebyla to
jednoducha prace a uz v priubéhu expe-
rimentu nékteré roky chybely penize,*
popisuje, jaké prekazky se vyzkumnikiim
stavély do cesty.

Ondrej Vild si proto zvolil jeSte dalsi
téma, a to vliv divokych byloZravcy,
predevsim jelent, na biodiverzitu lesa.
Vyzkumy presunul do Moravského
Krumlova. Srovnaval plochy, které byly
v obore, a plochy mimo oboru. Lesni zver

Od stredni skoly

ochranarska cast

vedy, ekologie. Prislo
mi zajimave, Ze ma
potencialni aplikace do
ochrany prirody.

v obore okusuje hlavné dreviny, ktere
pak nejsou schopny zmlazovat. Na prvni
pohled se tak muze zdat, Ze tam témér
zadné rostliny nejsou. Kdyz v$ak vyzkum-
nici srovnali zaznamy z doby pred 50 lety
a dnes, zjistili jen slaby Uibytek ptivodnich
druht. ,K tomu pribyly druhy ruderalni
jako kopriva, merlik nebo turanka, které
se sem roz$irily kvuali intenzivnéjSimu
pudy,“ dodava Ondfej Vild.
Zbyva jesté zjistit, zda a jak dlouho zde

naruseni

puvodni rostlinné
druhy mohou pri tak
poctu
zvéte prezivat, protoze

intenzivnim
me zajimala
se jen ztidka zvladnou
reprodukovat.
Soucasné trendy
kladou ddraz na vyu-
zivani  obnovitelnych
zdroji. Drevo vypro-

Ondrej Vild  dukované tradi¢nimi
zpusoby lesniho ma-

nagementu se da naptiklad vyuzit jako
palivo pro elektrarny, které spaluji bio-
masu. Ackoli vyzkumy jesté zdaleka
nejsou u konce, uz nyni lze fici, ze by
navrat k historickym metoddam mohl mit
pro nase lesy pozitivni prinos. Jak dodava
Ondrej Vild, z hlediska ochrany ptirody
je kazdé uzemi specifické a hodnotne
néc¢im jinym, a dvodd, pro¢ je les cenny,
je mnoho. A podle toho k nému take
musime pristupovat. a
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Zijjeme
V DIGITALNIM
VEKU

Technologicky pokrok nam obvykle usnadnuje zivot, pfinasi pracovni
prilezitosti a zabavu. Existuji ale také rizika, ktera mohou v digitalni ére

ohrozit nasi bezpecnost. Jak bude vypadat chytra domacnost? Pujde
sousedovi ,hacknout” sekacku, nebo dokonce ukrast identitu?




Text: Ludék Svoboda | Foto: Jana Plavec, Shutterstock (2)
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ojem digitalni vék sice presnou
definici nema, ale oznacujeme tak
dobu, kdy velkou c¢ast informaci
porizujeme a ukladame v digitalni
podobé. Diky modernim technologiim je
muzeme prenaset vSemi myslitelnymi
zpusoby, protoZze moznosti konektivity
se v poslednich letech vyrazné zlepsily.
Bez kvalitniho a dostupného propojeni by
vlastné zadna digitalni éra neexistovala.
,Digitalni vék popisujeme jako obdobi,
kdy jsme presli od analogovych techno-
logii k digitalnim. Zjednodusené receno,
kdyz jsme zacali pouzivat pocita¢. Ostatni
z toho uz vyplynulo samo - jako treba
digitalni archivace a predavani dat,
rychle postupujici automatizace nebo
rozvoj mobilnich technologii,“ vysvétluje
Barbara Zitova z Ustavu teorie informace
a automatizace AV CR, ktera koordinuje
program Strategie AV21 Nadéje a rizika
digitalniho véku a jako védkyné se specia-
lizuje na problematiku digitalniho zpraco-
vani obrazu.

SVET JAKO NA DLANI
Pro bézné uzivatele byl jednim z meznikt
vznik webovych stranek, které se zacaly
orientovat na vetejnost. Slo naptiklad
o zpravodajské servery, weboveé stranky
obchod (e-shopy) nebo internetové ban-
kovnictvi. Tehdy jsme si uvédomili, jak
muze byt pocitac s internetem uzite¢ny,
aniz zname principy jeho fungovani
a umime programovat. Druhy meznik
pfinesla zvySena dostupnost pfipojeni
k internetu a postupny pokles jeho ceny.
Podle Ceského statistického tfadu u nas
stoupl pocet uzivatell za poslednich 10 let
o tfi miliony - celkem jej vyuziva 80 %
¢eskych domacnosti. Presto ale za evrop-
skym prumeérem stale pokulhavame.
Dalsi predél prinesl nastup mobilniho
internetu. A ten jde ruku v ruce se vzris-
tajici oblibou socialnich a komunika¢nich
siti typu Facebook, Twitter a Instagram.
,Dusledky digitalni revoluce, jako jsou
rozvoj socidlnich medii, vSudypritomny
internet a mobilni technologie, zmensily
pomyslné vzdalenosti mezi lidmi a v jis-
tém smyslu ¢lovéka vymanily z omezeni,
jez jsou dana jeho bydlistém, vlasti, vzde-
lanim ¢i narodnosti,“ pokracuje Barbara
Zitova. S internetem jsou naSe Zivoty

zkratka bezprostfedné propojeny: od
nakupovani pres bankovni sluzby az po
komunikaci s urady, pocitace ridi elek-
trarny, dopravni systémy i lékarské pri-
stroje... Zdokonalovani zarizeni a systému
ale netkvi jen v rozvoji informac¢nich tech-
nologii. Ty jsou jen prostfedkem. Kli¢ se
nachazi o uroven vyse. A na jeho hledani
pracuji i experti z pracovist Akademie
véd CR v jiz zminéném programu Nadéje
a rizika digitalniho véku.

ZmenSovanim vzdalenosti se védci
vlastné také motivuji. Strategie AV21
umoznuje rychleji navazovat spolupraci
obort a instituci, ¢imZz umoznuje nové
vysledky z téchto netradi¢nich spojeni.
,V tom vidim nadéji digitalniho veéku,
protoze provazanim expertiz a ve spo-
lupraci s odborniky z celého svéta, se
Spickovymi technologiemi a postupy
a s pristupem k datlim, obrazné feceno
po celém svéte, lze fesit i sloZité nebo
ojedinélé problémy,“ vysvétluje Barbara

NADEJE A RIZIKA
D[GITALNiHO
VEKU

Digitalni vék se ohlasuje

privalem informaci, které
porizujeme a zpracovavame

ve formé digitalnich signalu -
zakladaji se na tom elektronicka
komunikace, moderni |ékarské
metody i data k ekonomickym

a sociologickym studiim. Nema-li
nas zdplava dat pohltit, ale stat
se zdrojem poznani, potfebujeme
matematické a informatické
nastroje, které umozni data

tridit a analyzovat. Lékarské
pfistroje pomahaji rozhodovat

o podpore zakladnich zivotnich
funkci, mobilni telefony se snazi
predvidat uzivatelGv umysl, auta
se vybavuji prvky, které koriguji
nedokonald rozhodnuti fidice...
Klicem ke zdokonalovani zafizeni
a systému vsak neni pouhy rozvoj
technologii - hledat jej musime
o uroven vyse. Praktické vypocty
se zakladaji na matematickych
modelech, které popisuji jen ¢ast
skutec¢nosti, a musime je tedy
ovérovat a upfesnovat. Systémy,
které by se dokazaly samy poucit
ze svych chyb, mohou nabidnout
funkce vyssi Urovné.

Zitova a dodava: ,Dvacet let nazpét by se
spoluprace ¢eského pracovisté s nadna-
rodni firmou s lokalni kancelafi v jednom
ze statd Evropské unie pro amerického
zakaznika domlouvala déle, nez dnes trva
prodebatovat zadani po Skype, nalézt
a zavest metodu a odevzdat reSent.”

CHYTRA DOMACNOST

V BLIZKE BUDOUCNOSTI

Mezi trendy digitalni éry patfi napriklad
technologie SmartHome neboli chytra
(inteligentni) domacnost. Jde vlastné o to,
Ze pomoci pocitace ¢i chytrého mobilu
muzeme ovladat zafizeni, ktera doma
béZné pouzivame - tfeba bezpecnostni
a kamerové systémy, termostat nebo
osvétleni. Chytry pomocnik muze zajis-
tit, aby lednicka pohlidala, jaké potraviny
dochazeji, a pracka vyprala pradlo, aniz
bychom ji pfimo asistovali.

Nejen SmartHome, ale také internet
véci (sité fyzickych zafizeni, jako jsou
vozidla nebo domaci spotfebice, ktera
vzajemné komunikuji), nositelna elek-
tronika (tfeba chytré hodinky, jez méti
télesné funkce) nebo autonomni vozidla
bez ridic¢e — vSechny tyhle terminy urcuji
,horké“ sméry vyvoje informacnich tech-
nologif. I kdyz skute¢nost, Ze muzeme
zatahnout rolety nebo si naprogramujeme
topeni tim, Ze vezmeme do ruky mobil,
vlastné ,smart” neni. Porad jde jen o vypi-
nace, které vyzaduji nasi asistenci.

Opravdu chytra domacnost bude vypa-
dat trochu jinak, az ji pro$pikuji kamery
a dalsi senzory. Clovék v ni muze ziskat
dokonaly prehled o pohybu osob a veci
nejen uvnitf domu, ale prostfednictvim
GPS bude monitorovat pohyb osob, zvi-
rat a automobiltl z domacnosti prakticky
kdekoli.

Zasadni posun znamena, Ze na zaklade
sbiranych dat bude takovy centralni sys-
tém umet rozpoznavat urcité udalosti,
ucit se, Ze se opakuji, a adekvatné na ne
reagovat — aniz bychom mu museli asis-
tovat nebo mu néco primo prikazovali.
[ kdyZ se napriklad vracime z prace domu
nepravidelné v rtznou dobu, nékteré
ukony presto délame stale stejné. Prije-
deme autem, zastavime pred garazi, ote-
vieme vrata, vjedeme dovnitf, jdeme se
prevléknout, napustime si vanu...
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Ustav teorie informace
a automatizace AV CR

Pusobi jako vedouci oddéleni zpracovani obrazové
informace a koordinatorka vyzkumného programu
Strategie AV21 Nadéje a rizika digitdiniho veku. Mezi jeji
odborné zajmy patfi metody digitalniho zpracovani obrazu,
rozpozndvani objektu na zakladé invariantniho popisu,
rozpozndvani v poskozenych snimcich, geometrické
invarianty, teorie momentu ¢i aplikace v restaurovani
umeéni, mediciné a dalkovém pruzkumu Zeme.

Pokud se takova posloupnost ukont,
byt s drobnymi zménami, opakuje kazdy
vSedni den, systém to pochopi, vytvori
,mustr a za¢ne reagovat sam. Kdyz pri-
jedu k domu, oteviou se vrata, jakmile
vjedu do garaze, systém je zavte a rozsviti
v pokoji, kam vejdu. MuzZe také tfeba rov-
nou naladit mudj oblibeny televizni kanal
a pripravit horkou koupel.

Jaky je tedy rozdil oproti chytré domac-
nosti, jak ji zname dnes? Systém vyko-
nava jednotlivé kroky, aniz bychom mu
dali konkrétni povel, pouze na zakladé
predchozi zkuSenosti, kterou si zapamato-
val - i kdyZ samozfejmeé plijde nastavit, ze
nékteré ze zapamatovanych krok, tfeba
z bezpecnostnich duavodud, nastanou, az
kdyz je uzivatel potvrdi.

KDYZ VYPUKNE BLACKOUT
Rizika digitalniho véku spocivaji hlavné
v pfipadném zneuziti ¢i nepochopeni

nabizenych
reSeni nebo
v jejich $patném navrhu. ,Stejné jako
dynamit muZeme pouzit ve valce nebo
k demolici starych domt, kyberprostor
nabizi jednoduchy zpusob, jak skryteé
ovliviiovat nazory lidi v jiné zemi bez
potfeby opustit svou farmu, ale také
umozni nalézt vyrobce potfebného spe-
cializovaného naradi,“ varuje Barbara
Zitova. Experti z Akademie véd CR takova
rizika aktivné vyhledavaji a navrhuji auto-
matické metody detekce neptipustného
chovani - jako je tfeba netypické chovani
financ¢nich tok.

A aby nase digitalni budoucnost mohla
byt bezpe¢na, pod =zastitou Strategie
AV21 vznikla také dvé uskupeni, Cent-
rum Karla Capka a CICeRo, které se zaby-
vajl analyzou filozofickych a pravnich
otazek souvisejicich s umeélou inteligenci
a védou obecné. Podili se na nich Ustav
informatiky AV CR, Ustav statu a prava
AV CR a Filosoficky ustav AV CR.

Uvazujeme-li, jakym rizikim digital-
niho véku muzeme celit ,ve velkém®, co
tfeba takovy blackout neboli rozsahly
vypadek elektfiny? Kdyz k né¢emu podob-
nému dojde, prichazi chaos: prakticky
okamzité prestane fungovat
finan¢ni a dopravni systémy,
mozné dodavky tepla ¢i pohonnych hmot,
bez dodavek elektfiny nefunguji elek-
trarny. Jako blackout ale mizeme ozna-

prumysl,
nejsou

¢it vypadek nejen energetické sité, ale
i komunika¢ni. A zistaneme-li rovnou
v informatice, i pro bézné uZivatele je
no¢ni murou, kdyZ vypadne internet.

A jak katastrofické by byly dusledky
v celospolecenskem meéritku? Pokud by
komunika¢ni blackout postihl jen interne-
tové pripojeni pro vefejnost, ale fungovaly
by intranety (slouzi pro vnitfni komuni-
kaci jeho poskytovatell) zachranného
systemu, slozek statni spravy a klicovych
dopravnich a zasobovacich firem, zmatek
by sice zavladl, ale zfejmé bychom ho pre-
konali bez vétSich komplikaci. Pri¢inou
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Strategie AV21

takového lokalniho blackoutu u nas byl
napriklad orkan Kyrill v roce 2007, ktery
zpusobil vypadky elektricke
a narusil verejnou dopravu.
Jestlize by ale doslo

energie

a nasili zemrely stovky az tisice lidi

a materialni Skody by se pocitaly na

desitky miliard korun. Z nasledkd by se

nase spole¢nost vzpamatovavala dlouhé
mésice.

na totalni blackout, ’, Je realné, aby k takové
tedy ztratu schopnosti MetOdy katastrofé doslo? Cokoli,
jakychkoli dvou pocitact a technologie co neodporuje ptirodnim
vzdjemné  komunikovat dlgltalmho veku zékonlim, se muZe stat.
a sdilet data, nasledky nam nabizeji  Naptiklad v roce 2002
by byly katastrofalni. pomocnou by malokoho napadlo, Ze
,Béhem nékolika hodin by ruku v dOpOSUd nékolik dnti desté para-
se zhroutila dulezita infra- nefeéitelnych lyzuje celé c¢tvrti v Praze
struktura a zasobovani problémech. a vyfadi z provozu metro

zivotneé dulezitymi potra-
vinami, sluzbami a ener-
giemi. Kvuli nedostatku
informaci by  vypukla
panika. Brzy by zacalo dochazet k rabo-
vani a nasili mezi obyvateli. Bezpe¢nostni
slozky, neschopné mezi sebou komuniko-
vat, by nedokéazaly takové projevy potla-
¢it. Kvali ztraté komunikace by také neslo
odhalit pri¢inu blackoutu, a tim provoz
obnovit,“ vysvétluje Jan Flusser z Ustavu
teorie informace a automatizace AV CR,
ktery je mj. nositelem Akademické pré-
mie z roku 2017.

Podobné apokalypticky stav by netr-
val hodiny, ale nékolik dni. Jan Flusser
odhaduje, zZe tfeba v Praze by v dusledku
lékarské péce

nehod, nedostupnosti

NEJVETSi SVETOVE BLACKOUTY

Barbara Zitova

na pul roku. [ kdyzZ se black-
out zminuje ve spojitosti
s terorismem, vypadek
velkého rozsahu je prav-
dépodobnéjsi spise jako disledek retézce
technickych a lidskych chyb a ndhod nez
utoku kyberteroristt.

KDYZ ,HACKNOUT*
SEKACKU NESTACI

Pocitacovou kriminalitu i tak ale podce-
novat nesmime. S rozvojem informac-
nich technologii totiz nartsta a jeji formy
jsou rafinovanéjsi. Zatimco napftiklad
pocatkem devadesatych let 20. stoleti
si pocitacovi vandalové vystacili s kra-
dezemi hardwaru a nelegalnim kopiro-
vanim a $ifenim programu, s rozvojem

y 4

Prvni blackout moderni
historie, ktery zpUsobil
masivni vypadek

proudu, zasahl v USA

a Kanadé 30 milionu

lidi. Béhem 12 minut
nesvitila na uzemi o plose
128 000 km? jedina
zarovka.

Obfi vypadek v Jizni

nad Brazilii. Narusila

1965 1999

@ @
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Americe zpusobila bourka

elektrické vedeni ve staté
Sao Paolo, ¢imz spustila
dominovy efekt a narusila
rozvodné sité. Bez elektfiny
se ocitlo 97 miliont lidi.

Nejrozsahlejsi vypadek
elektfiny v USA a Kanadé
trval témér 42 hodin.
Zasahl 50-60 miliont
obyvatel. Kolaps provazelo
rabovani, vyzadal si tfi
lidské obéti. V témze roce
zasahl vypadek elekttiny

v Italii 50 miliond lidi - trval
12 hodin.

vedeni bylo

vykonu.

2003 2006
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Kvuli vypadku

v Némecku nékolik
hodin bez proudu
okolo 16 miliont
obyvatel. Neslo

o uplny blackout,
ale nedostatek

internetu dostala kriminalita ve virtual-
nim svété nové podoby. Od podvodul pri
nabizeni zbozi a sluzeb pres utoky na pri-
stupova hesla a jejich nasledné zneuziti
az po organizované podvody velkého roz-
sahu nebo hackerské utoky na dulezité
servery.

Barbara Zitova potvrzuje, Ze prostredi
na internetu a prace s digitalnimi daty
jsou ohrozeny ze vSech stran - od laickych
pokust o ,hacknuti“ kamaradovy webove
stranky azZ po propracované utoky hybridni
valky v kyberprostoru: ,Dulezita je pre-
vence, kdy je potfeba zvySovat povédomi,
jak a k ¢emu muze byt internet zneuzit.
Spousta lidi netusi, jakym vlivim mohou
byt vystaveni, a proto se vénujeme i mladé
generaci v projektu Veédci studentdm.
Aktivni jsme také ve verejném prostoru —
tfeba ucasti na konferenci Reakce na hyb-
ridni hrozby: multi-sektorova spoluprace,
kterou v listopadu 2018 hostil Senat.”

Zlaty vék pocitacove kriminality mame
presto teprve pred sebou. S rozvojem
tzv. internetu véci se internetovy vanda-
lismus bezpochyby objevi. A neptjde jen
o to, jak ,hacknout® sousedovi sekacku
a preprogramovat ji, aby posekala nejen
travu, ale i jeho pésténé kvétiny, nebo
mu vypnout ledni¢ku a nechat mu ztep-
lat pivo. Na obzoru jsou nebezpecnéjsi
formy.

Nejvetsi
blackout

v historii

zasahl v Indii
700 milionu lidi,
bez proudu byli
dva dny.

Blackout na
Sri Lance zasahl
21 milionu lidi.

2012 2016

@ @



NA CESTE K APLIKACIM

Strategie AV21 navazuje spolupraci s primyslovou sférou,
kterd maze prerlst v kooperaci zastiténou granty, nebo
dokonce pfimo firmami. Tento inkubator umoznuje, aby

si védci a partnefi predstavili své pozadavky a nabidli
feseni tfeba jiz po prvotnich testech. Napfiklad Ustav

_informatiky AV CR spolupracuje s Ministerstvem financi

CR, ve kterém vznika statisticky casoprostorovy model pro
ucely detekci nehomogenit v datech. Policie CR vyuziva
metody pro zvySovani kvality pofizenych snimkua a videi,

napfiklad z bezpecnostnich kamer, které vyvinul Ustav
teorie informace a automatizace AV CR. Podobné postupy
vyuzil patentovany software pro termokamery, ktery si
objednal nadnarodni vyrobce - umoznuje dvojnasobné
zvysit prostorové rozliseni termovidea. Problematice
proudéni s vyménou tepla v souvislosti s konstrukci
motoru stavebnich stroju se vénuje Matematicky ustav

AV CR s firmou Doosan Bobcat Engineering. , A perlicka na

zavér - nase pracovisté spolupracuje na vyvoji metod pro

zpracovani hyperspektralnich analyz obrazu starych mistru
s nékolika uznavanymi mezindrodnimi pracovisti jako
University of Antwerp v Belgii a National Institute of Optics

KDYZ VY NEBUDE VY

Jak muze zavazny hackersky utok vypa-
dat? Nasledujici priklad nemusi byt
nepravdépodobny. Hacker se naboura do
databaze obyvatel, vytipuje si clovéka,
ktery zemtel v mladém véku (idealné
dité, které zemrelo tfeba pred 20 lety)
a v databazi vymaze Uidaj o smrti.

Hacker nasledné ziska rodné dislo
a jméno clovéka, jehoz identitu si muze
nyni privlastnit. Padéla rodny list — nebo
na zakladé padélané zadosti ziska jeho
duplikat - a legalné muize ziskat doklady,
aby prokazal existenci a historii dané
osoby. Opatfi si ob¢ansky prukaz, na
internetové Skole ,vystuduje“ e-learnin-
govy kurz, ¢imz ziska doklad o vzdélani.
Otevte si bankovni Ui¢et a necha si vydat
kreditni kartu, pozada o zivnostensky
list a necha svou fiktivni bytost (avatara)
podnikat. A béznym zptisobem, jak jsme
zvykli, ji muze platit pojisténi a podavat
danové priznani.

Néco podobného vyzkouseli v roce 2018
japonsti vedci z Narodniho institutu infor-
matiky, kdyz zkopirovali tidaje o otiscich
prstt z digitalni fotografie ¢lovéka uka-
zujiciho dva prsty do ,V“. Presné takhle
se lze doslova vloupat k osobnim uda-

a University of Florence v Italii,* dodava koordinatorka
programu Barbara Zitova z Ustavu teorie informace

jum a vyuzit
je k pristupu
do chytrého telefonu, vloupani do bytu,
nebo dokonce ke kompletnimu prevzeti
cizi identity.

Musime také vzit v ivahu, Ze elektro-
nicka komunikace s urady bude cetnéjsi
a na vy$$i urovni, coz hackertim situaci
usnadni. Nebude problém ziskat tfeba
pas s biometrickymi udaji, které jsou pro
kazdého ¢lovéka jedine¢né a jedince jed-
noznacne identifikuji. Bud ptjde poslat
otisk prstu a sken duhovky s autorizac-
nimi udaji elektronicky, anebo (pokud
bychom se museli dostavit fyzicky) si
hacker vypomuze specialnimi kontakt-
nimi ¢oc¢kami a silikonovymi rukavicemi
se syntetickymi otisky.

Lze tak ,vypéstovat‘ dokonalého ava-
tara s dohledatelnou a ovétitelnou historii
a doklady o totoZnosti, jejichZ ,pravost*
béznymi prostfedky neputjde odha-
lit. Vyuziti takového avatara se ptimo
nabizi: mize poslouzit tfeba pti rozsah-
lych finan¢nich podvodech. Vytvareni
avatart sice stoji ¢as a penize (muiZe
zabrat i nékolik let), muZe se v8ak stat
dobrym byznysem. Sluzby nebo ,prona-
jem*“ avatarl se budou nabizet tfeba na

a automatizace AV CR.

darknetu (ilegalnim ,temném* trhu) za
tézko dohledatelné platby v kryptoméne,
jako je napriklad bitcoin. Bézny obchodni
partner nebo i banka nebudou v pod-
staté moci rozlustit, ze maji co do ¢inéni
s bytosti, jez neexistuje. A odhalit sku-
te¢ného tvurce bude prakticky nemozne.

BUDOUCNOST JE DNES
,Virtualni budoucnost® s sebou jisté
ponese nejriznéjsi rizika. Metody a tech-
nologie digitalniho véku nam ale zaroven
nabizeji pomocnou ruku v doposud nere-
Sitelnych problémech. Slibuji tak zlepSeni
nasi zivotni urovné, dosazeni dal$ich met
a moznost postoupit ve vyvoji lidstva zase
o kousek dal.

,V  pripadé zpracovani digitalniho
obrazu, jimz se =zabyvam, dokazou
moderni metody umélé inteligence

odhalovat souvislosti ze vSech fotografii,
videi a dat z jinych modalit. Pomahaji
tak zachraniovat Zivoty, zajiStovat bez-
pecnost nebo jen rychle najit, kde jsem
vlastné pred peti lety na dovolené vyfo-
tila ten krasny utes,“ uzavira optimisticky
Barbara Zitova. 0
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Téma pro...

Ve skutecnosti neexistuji dva pély — muzsky a zensky. Spise
jde o Skalu, na které se clovek muze v prubéhu zivota kdekoli
identifikovat. Jeden z vyzkumnych projektt CeLAPA ukazal, Ze
mnohdy se transsexualove vibec neciti tak, jak pred komisi
popisuji. ,Nékdo touzi jen po odstranéni penisu, nékdo prsou,
ne kazdy se chce kompletné preoperovat. Neékteri touzi jen
v ob¢ance zmenit F na M. To z rozhovort pred komisi nevyplyva.
Z naseho vyzkumu ale ano,“ vysvétluje Petr Agha z Ustavu statu
a prava AV CR, teditel CeLAPA.

Bezmala 40 strukturovanych rozhovort s konkrétnimi trans-
lidmi odhalilo, jak o sobé smysleji, jak vnimaji své postaveni ve
spole¢nosti nebo tfeba pravni Upravu regulujici jejich Zivoty.
Translidé byli takto dotazovani poprvé od roku 1989. Vysledky
prokazaly, Ze Ceska pravni uprava a medicinsky diskurz nejen
pomerne zaostavaji za zapadem Evropy a nékterymi dalSimi
zemémi svéta, ale navic se rozchazeji s poslednimi vyzkumy,
které v této oblasti v mnoha zemich probihaji. Namisto pre-
svedceni, ze jen clovek sam nese odpovédnost za svij Zivot, Ze
i tak intimni zaleZitost, jakou je pohlavi/gender, se kterym se
identifikujeme, je individualnim, bytostné osobnim rozhodnutim

Vyznamny rakousky pravni védec Hans Kelsen se narodil
v roce 1881 v Praze, v budove na Narodni tfide, kde

dnes stoji nakupni dum My (dfive Mdj). Jeho pamatku
pfipomina jen mald nenapadna plaketa na sloupu budovy.
Napad realizovat dustojnéjsi pfipominku bohuzel narazil

kazdého z nas, v Cesku stale preziva paternalismus z dob komu-
nismu. Ne ¢lovék sam, ale komise rozhoduje o tom, kym bude,
komise prece vi nejlépe, zda jedinec svou promenu odpovédne
zvazil.

,Téma transosob bylo pro nas zajimavé pravé proto, Ze jich
u nas Zije pouze asi tisicovka a jako takové predstavuji opravdu
extrémné malou mensinu, na které lze velmi efektivné zkoumat,
jak Ceské pravo dokaze skutecné realizovat a naplrovat svoje lid-
sko-pravni zavazky, objasnuje Petr Agha.

ZAHRANICNi ODBORNICI

A CESKY USTAVNI SOUD

Napad zalozit nove centrum se zrodil v roce 2013. Tehdejsi feditel
Ustavu statu a prava AV CR Jan Barta chtél vytvotit mezinarodni
platformu, jejimz prostfednictvim by si odbornici vymeénovali
poznatky o aktualnich evropskych tématech a problémech, jez
jsou pro vyvoj ¢eskeho pravniho radu klicové. Kazdy pravni sys-
tém ma néjaké podhoubi, spolecenské klima, z néhoz vznika
nebo se na ném zaklada — coz je oblast, kterou CeLAPA zkouma.
Pravé toto pozadi ¢eska pravni véda ponékud opomiji a zaméruje
se spiSe na konkrétni pravni upravy. Centrum tak reprezentuje
alternativni pristup, ktery tradi¢ni diraz na znéni zakonu a jejich
implementaci dopliiuje.

Jednim z prvnich krok byla motivace védct ze zahranic¢i ke
spolupraci — ti méli tvotit patef nové vznikajiciho centra. Pomoci
mj. Fellowshipu J. E. Purkyné AV CR ¢&i spoluprace na projektech
Grantové agentury CR se postupné vytvotil multidisciplinarni
mezinarodni tym védeckych pracovniki, ktery ma ambici apliko-
vat poznatky z koncep¢nich a teoretickych badani v konkrétnich
tématech, s nimiz se ¢eska pravni véda potyka. Na jednotlivych
projektech pracuji predevsim védci, kteti plisobi na univerzitach
ve Velke Britanii, [talii a Belgii.

Jednou z takovych aktivit jsou naptiklad seminate pro Ustavni
soud CR (napt. o terorismu, pravech sexualnich mensin ¢&i roli
ustavniho soudnictvi v Evropé), na nichz prednaseli renomovani
zahrani¢ni odbornici a které se tesily velkému zajmu pracovnikt
Soudu a justice obecné. Jeden z projektli, jenz CeLAPA fesi, se
konkretné zabyva technikami vykladu prava v evropském ustav-
nim soudnictvi.

ZAJIMAVA TEMATA

Dalsi projekty, financované Strategii AV21, se
zameruji tfeba na vyzkum ustavniho populismu
v Evropé. Mezinarodni tym odbornikt zkouma
projevy a tendence populistickych hnuti zejména

u spole¢nosti TESCO. Ve spolupraci s Petrem Dubem

z Akademie vytvarnych umeéni v Praze vznikl navrh, ktery
propojuje myslenky mozna nejvyznamneéjsiho pravniho
védce 20. stoleti s vefejnym prostorem Prahy 21. stoleti
a soucasnou spolec¢enskou situaci.

s ohledem na promény ustavnich systému
danych zemi. CeLAPA se déle vénuje proménam
role nabozenstvi v soucasném svété. V tomto
pripadé se spojilo s vyznamnou italskou instituci



Mgr. PETR AGHA, LL.M,, Ph.D.
Ustav statu a prava AV CR

Stoji v ¢ele CeLAPA. Studoval a pusobil
na Queens University Belfast, University
of Glasgow a University of Antwerpen.
Zabyva se tim, jakou roli v politickém
rozhodovani hraji lidska prava, chapana
ne jako univerzalni pravdy, ale jako
Zivouci koncepty, jejichz vyznam neurcuji
vyhradné soudni tribunaly, ale pfedevsim
obc¢anska spolecnost.

Fondazione Bruno Kessler, jeZ se zabyva roli nabozenstvi v post-
sekularnim sveéte.

Reditele CeLAPA Petra Aghu nyni ¢ekd editorska prace na
publikaci o vyznamu roku 1989, kterou pripravuje s byvalym
naméstkem ministra zahrani¢i a sou¢asnym velvyslancem CR
ve Francii Petrem Druldkem. Kniha chce zasadnim zptisobem
prispét k debatam o vyvoji v soucasné Evropé, v jejim autor-
skem kolektivu najdeme jména vyznacnych evropskych inte-
lektualt. Vyjde ve Velké Britanii v nakladatelstvi Verso Books.
Petr Agha rovneéz chysta monografii o roli vefejného prostoru
v demokratickych spole¢nostech. Tym CeLAPA se dale zabyva
tématy starnuti populace nebo problematikou trest a ¢eského
trestniho prava.

PRAKTICKY VYZNAM

Mnohé projekty Centra se zaméruji na mensiny a lidska prava.
Pravé na mensiny se soustredil ten vibec prvni — o translidech
v CR. Rizné zemé zavedly odli$né upravy tykajici se zmény
genderove identity, ale ceské pojeti neodpovida evropskym
standardiim. Nas systém nabizi bud vse, nebo nic. Clovék musi
podstoupit Uplnou pfeoperaci, musi se prejmenovat, rozvést,
sterilizovat. Jediné poté se docka oficialni zmény pohlavi, kterou
bude mit uvedenou v ob¢anském prikazu. Bud se stane z muze
Zenou, nebo naopak. Mnohé zemé maji mék¢i pravidla, lze zlstat
,nékym mezi“. V Cesku takovd moznost zatim neni. Soucasna

situace tak z lidskopravniho hlediska rozhodné neni uspokojiva.
,Na zakladé naseho vyzkumu jsme doporucili zménu ceskych
zakonu, sedéli jsme v riznych panelech, které na ministerstvu
a uradu vlady vydavaly doporuceni. MUj text o postaveni ces-
kych translidi byl sou¢asti knihy Americké psychologické asoci-
ace, nejvyznamnejsi organizace v USA, jez vydava doporuceni
a standardy v oblastech medicinské péce. Vznikla také kolektivni
monografie, kterou publikovalo britské nakladatelstvi Routledge,“
vypocitava Petr Agha. Samozfejmé se nabizi otazka, zda to vse
k nécemu bylo a jestli se zakony tykajici se Zivota transosob v CR
zmeénily. Odpovéd zni: ne. Alespon zatim.

Petra Aghu to neptekvapuje: ,Pravo konzervuje stav spolec¢-
nosti, ale zaroven se jim realizuji nejvétsi socialni zmeny. Vytvari
to neustalé napeti. Pravo bude vzdy pozadu za vyvojem, coz je
dobre, protoze brzdi nezadouci vykyvy. Na druhou stranu je to
pravo, jehoz prostfednictvim se nové zmeény stavaji souc¢asti spo-
lecensky uznavanych hodnot a identit.”

Pripadné pravni upravé nejdrfive musi predchazet diskuse,
a to nejen odborna. Zatim se ji v Cesku moc prostoru nedostava.
[ to ale mtze pomoci CeLAPA zménit. Otevirani témat k diskusi,
vedouci pozdéji ke zméné pravni upravy, je jednim z poslani,
které Centrum muze skvéle naplnit. , Efekt u takto spornych veci
je opravdu dlouhodoby. Na ministerstvu spravedlnosti ale exis-
tuji tendence zménit tpravu prav transgender lidi v Cesku. Jsem
hrdy, Ze jsme k tomu prispéli,“ uzavira Petr Agha. 0
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AKADEMICKY SNEM

JEDNAL O ROZPOCTU

V Narodnim domé na prazskych Vinohradech se 18. prosince
2018 konalo LIII. zasedani Akademického snému Akade-
mie véd CR. Hlavnim bodem jednani byl navrh rozpoétu pro
akademicka pracovisté na nasledujici tfi roky. ,Po mirném
narustu v roce 2019 budou podle navrhu vydaji statniho roz-
poctu institucionalni zdroje Akademie véd pocinaje rokem
2020 stagnovat. Na rok 2020 je navrhovan meziro¢ni naruast
pouze o zanedbatelnych 0,39 % a na rok 2021 neni navrho-
van narust zadny. Vzhledem k o¢ekavanému ruastu inflace dle
aktualni prognézy Ceské narodni banky to znamena fakticky
pokles,“ uvedla ptedsedkyné AV CR Eva Zazimalova.

Vzhledem k tomu, Ze je Akademie véd nejvykonnéjsi
¢eskou védeckou instituci, je podle vedeni AV CR stagnace
rozpoc¢tu neodiivodnéna a nelze ji akceptovat. Podporu
a ochotu navysSovat prostfedky na védu a vyzkum vyjadrili
Akademii véd také zastupci politické scény vcetné misto-
predsedy Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace (RVVI) Karla
Havli¢ka. Ten se ve svém projevu vénoval i tématu hodno-
ceni védy a novému zpusobu fizeni ¢eské védy ze strany
RVVI. Na snému vystoupil i senator a byvaly predseda AV
CR Jiti Drahos, mistopredseda AV CR Pavel Baran ¢i misto-
ptredseda Senatu Milan Stéch.

Na tiskovém brifinku se nasledné predstavil Ustav piistrojové
techniky AV CR, ktery se zasadné podili na svétovém tspéchu
Brna jako metropole elektronové mikroskopie. Tfetina celo-
svétové produkce elektronovych mikroskopti pochazi pravé
odtud. Cinnost pracovi§té ptiblizili feditelka Ilona Miillerova
a ¢len Akademické rady AV CR Josef Lazar.



Text: Markéta Wernerova | Foto: Viktor Cernoch (2), Jana Plavec (2), Pavlina Jachimova,
Shutterstock (4), Ustav pro ¢eskou literaturu AV CR, FN Motol, Jan Martinek, Biologické centrum AV CR

SPOLUPRACI CESKYCH A BRITSKYCH
VEDCU BREXIT NEOHROZi

Britsky ministr pro védu Chris Skidmore navstivil 20. inora
2018 Akademii véd CR. S vedenim Akademie probiral zejména
otazku, do jaké miry ovlivni nadchazejici brexit spolupraci
britskych a ¢eskych védct. ,,Opoustime Evropskou unii, nikoli
Evropu,” zdaraznil Chris Skidmore a ubezpedil ¢eské kolegy,
Ze Velka Britanie je na brexit dikladné ptipravena a inten-
zivni spoluprace bude pokracovat i nadale. Britské univerzity
si ji podle néj velmi ceni, pficemz jako hlavni body britského

zajmu uvedl oblast umélé inteligence, robotiky a vibec tech-
nologii budoucnosti. Pfedsedkyné Eva Zazimalova ministrovi
predstavila strukturu akademickych védeckych pracovist
a uvedla i nékolik nedavnych uspéchti ceskych védct. Misto-
predseda Jan Ridky a teditel Fyzikalniho tistavu AV CR Michael
Prouza pak britského ministra zasvétili do fungovani $pickového
laserového centra ELI Beamlines v Dolnich Btezanech. Cast
technologii pouzitych v centru dodala pravé Velka Britanie.

JULIUS LUKES ZiSKAL MIMORADNE

- v Vg

AMERICKE OCENENI

Americka asociace pro rozvoj védy (AAAS), vydavajici pres-
tizni védecky cCasopis Science, zvolila feditele Parazitologic-
kého tistavu Biologického centra AV CR Julia Luke$e jednim
ze svych elitnich ¢lent (Fellows). Timto zpusobem vyjad-
fuje celozivotni poctu védcum, ktefi dosahli mimotadnych
uspéchu v rozvoji védy. Znamy Cesky parazitolog byl zvolen
v ramci biologické sekce AAAS za dlouhodoby ptinos evo-
luénim studiim v protistologii a molekularni parazitologii
se zamérenim na bi¢ivky a vytrusovce. Jeho védecké zajmy
presahuji do oblasti obecnych otazek biodiverzity, vyznamu
mikroorganisma v biosféte nasi planety i v biologické inte-
grité clovéka.
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CESKE LESY UZDRAVIi TEPRVE
ZMENA LESNIHO ZAKONA

Odbornici z Akademie véd CR a vysokych $kol kritizuji sou-
¢asny stav ceského lesnictvi. Podle jejich nazoru totiz minister-
stva zemédélstvi a Zivotniho prostfedi nedostate¢né reaguji na
klimatické zmény. Naptiklad v loriském roce se kvili pfetrva-
vajicimu suchu a vysokym teplotam rozsitil ktirovec. , Lesnici
ale nemaji nastroje, jak kirovcové kalamité efektivné celit,“
upozornil Josef Fanta z Komise pro Zivotni prosttedi AV CR.
Ta k problematické situaci v ¢eském lesnictvi uspotradala pod
zaStitou programu Strategie AV21 Rozmanitost Zivota zdravi
ekosystémii 9. ledna 2019 odborny seminaf. Podle odborniki
se Ceskeé lesnictvi v posledni dobé dostalo do svizelné situace.
Vedeni ministerstev podle nich dlouhodobé upfednostiiuji
ekonomické zajmy, aniz by adekvatné reagovala na zmény kli-
matu a ptizptisobovala ji vhodné formy hospodateni. ,Kdyz
porovname vyvoj v jinych evropskych zemich a u nas, vidime,
Ze v sousednich statech se na klimatickou zménu reagovalo
mnohem rychleji a efektivnéji. V Ceské republice bohuzel stale
existuje jakasi setrvacnost, ktera brani tomu, aby se politici
vcas zabyvali jevy, s nimiz jsme v soucasnosti konfrontovani.
Pritom véda a vyzkum jsou v této oblasti u nas na velmi dobré
arovni,“ doplnil Josef Fanta.

CESTi VEDCI POPSALI NOVY TYP

Skupiné védct z Matematického tistavu AV CR a Matema-
ticko-fyzikalni fakulty Univerzity Karlovy se podafilo najit
feSeni tzv. kvadratické gravitace, které popisuje novy typ sfé-
rické Cerné diry. Vyzkum publikoval prestizni ¢asopis Physical
Review Letters. ,,V roce 2016 jsme nalezli novy matematicky
pristup k problému sférickych ¢ernych dér. Umoznil nam
rovnice zasadnim zptsobem zjednodusit. Zatimco dtive byly
rovnice pro svou sloZitost studovany zejména numerickymi
metodami na pocitaci, dnes je 1ze studovat jen s tuzkou a papi-
rem. Nyni se nam podafrilo tyto rovnice i vytesit,“ uvedl jeden
z autort Vojtéch Pravda. Na vyzkumu se dale podilela Alena

Pravdova, oba z Matematického tistavu AV CR, Jiti Podolsky
a Robert Svarc z Univerzity Karlovy.

DVANACTKA CECHU MEZI
NEJCITOVANEJSiIMI VEDCI SVETA

Spolec¢nost Clarivate Analytics kazdoro¢né zverejnuje zebficek
nejcitovanéjsich svétovych védca Highly Cited Researchers.
V seznamu pro rok 2018 figuruje 12 ceskych védcd, z toho
Sest plisobi na pracovistich Akademie véd CR. Mezi svétovou
$pi¢ku se probojovali: Pavel Hobza (Ustav organické chemie
a biochemie), Petr Baldrian (Mikrobiologicky ustav), Ondfej
Novak (Ustav experimentalni botaniky), Petr Py$ek, Jan Pergl
a Vojtéch Jarosik (Botanicky ustav).



NADEJE NA LECBU

RAKOVINY PRSU

Tym Jitiho Neuzila z Biotechnologického tstavu AV CR
zkouma nové pristupy, jak bojovat s nadorovymi onemocné-
nimi. Védci zjistili, Ze u¢innym zasahovym mistem by mohly
byt mitochondrie. Inovativni zplisob lécby tedy postavili
na cileni protirakovinnych latek do mitochondrii. Na malé
molekuly, tzv. mitokany (z anglického ,mitochondria and
cancer”), ptidaji chemicky specifickou skupinu, ktera zptsobi
vysokou koncentraci mitokand v mitochondriich nadorovych
bunék, coz zpusobi zvySenou zabijec¢skou aktivitu mitokant.
Vlastnosti mitochondrii nadorovych a normalnich bunék jsou
odlisné, ¢ehoz vyuziji k dosazeni vysoké selektivity pro rako-
vinné bunky. Mitokany se pak hromadi pfedevsim v nadoro-
vych burikach a zdravé buriky nenici. Latka nazvana MitoTam
ma za sebou uspésné preklinické testy a nyni je v prvni fazi
klinickych testd. Podava se formou infuze do zily. Testuje se
farmakokinetika a farmakodynamika. Hlavnim cilem je sta-
noveni jeji bezpec¢nosti. Predpoklada se, Ze by méla uéinkovat
i na jiné typy onemocnéni, nez je rakovina prsu, naptiklad na
rakovinu tlustého stfeva, pohrudnice ¢i slinivky bris$ni.

EVROPSKA PSENICE POSTRADA

ODOLNOST VUCIZMENAM KLIMATU

V dtsledku klimatickych zmén se nejen postupné otepluje,
ale pocasi je také mnohem variabilnéjsi a extrémnéjsi. Jeho
nepredvidatelnost muZe oslabit celosvétovou bezpecnost
potravin, pokud hlavni plodiny, mezi které patfi pSenice,
nebudou dostate¢né odolné.
Skupina evropskych védcu,
mezi nimi také Miroslav Trnka
a Jan Balek z Ustavu vyzkumu
globalni zmény AV CR, zjis-
tila, ze soucasné Slechtitelské
programy a postupy vybéru
kultivart neposkytuji  vici
klimatu potfebnou
odolnost. Navic se v poslednich
5-15 letech na polich zemé-
délct ve vétSiné evropskych
zemi zhorSila reakéni rozma-
nitost pSenice. O vyzkumech
informoval prestizni c¢aso-
pis PNAS - Proceedings of the
National Academy of Sciences.

zmeéné
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NA LECBE EPILEPSIE

SE PODILEJi VEDCI | INZENYRI

Unikatni platforma propojujici vyzkum epilepsie s klinickou
praxi funguje od ledna 2019 ve Fakultni nemocnici v Motole.
V multioborovych tymech zde pracuji vedle 1ékatu také védci
z Fyziologického tistavu AV CR a 2. lékaiské fakulty Univer-
zity Karlovy. Inovativni poznatky, na jejichz zpracovani se
podileji i odbornici z Fakulty elektrotechnické CVUT, zkva-
litni a zefektivni péci o pacienty. ,Rychly pfenos Spickového
medicinského vyzkumu do klinické praxe ptinasi pacientim
s epilepsii perspektivu kvalitniho zivota, “ uvedla predsedkyné
Akademie véd CR Eva ZaZimalova na slavnostnim pfedstaveni
nové platformy. Centrum EPIREC, jehoz cilem je experimen-

NOVE MUZIKOLOGICKE ODDELENI

Zactatkem roku 2019 vzniklo v Ustavu déjin uméni AV CR
oddéleni muzikologie. Jeho vedoucim je specialista na déjiny
hudebni estetiky a teorie hudby v obdobi renesance, baroka
aklasicismu Roman Dykast. ,Novy tym sestaveny z renomova-
nych odbornikt bude pracovat na individualnich a tymovych
badatelskych projektech zamérenych na ¢eskou a evropskou
hudbu od stfedovéku az do 20. stoleti. Dale se bude podilet
na organizovani konferenci, pfednasek a workshopt, pti-
praveé a realizaci publikacnich a dal$ich odbornych vystupt,
uvedl feditel tstavu Tomas Winter. K dal$im ¢innostem patfti
vydavani odborného periodika Hudebni véda a péce o muziko-
logickou knihovnu.

talni transla¢ni vyzkum epilepsie v laboratotich i klinicka dia-
gnostika a lécba nezvladatelnych epilepsii, podle ni idealné
napliuje vize Strategie AV21.

CESKY LITERARNIi SAMIZDAT

U prilezitosti vydani objemné slovnikové publikace Cesky lite-
rarni samizdat 1949-1989 uspotadal 22. ledna Ustav pro Ges-
kou literaturu AV CR Den se samizdatem. Na seminafi knihu
predstavil hlavni redaktor Michal Ptriban. Autoti se nezabyvali
jen nejznaméjsimi vydavatelskymi podniky, ale shromazdili
mnoho dosud neznamych udaji o lokalnich edicich a ¢aso-
pisech, které se primarné ¢i sekundarné vénovaly literarni
tvorbé a jeji reflexi. Zasadni materialovou zakladnou byly
fondy knihovny Libri prohibiti Jifiho Gruntorada, jemuz je
kniha vénovana.




NOVA INOVACNIi STRATEGIE

Za Ucasti Celnych predstaviteld védy a vyzkumu nas$i zemé
se 18. tinora 2019 v Lichtenstejnském palaci v Praze konal
seminat k Inovac¢ni strategii Ceské republiky do roku 2030.
Strategii, ktera ma zlep$it podminky ve vyzkumu a v jeho
financovani a hodnoceni, poé¢atkem letoSniho inora schvalila
vlada. Na seminafi ji predstavil premiér a zaroven predseda
Rady pro vyzkum, vyvoj a inovace Andrej Babis: ,Je to kon-
krétni plan, jak se dostat tam, kde uz jsme jednou byli a kam
se chceme vratit.“

Strategie obsahuje devét pilita, které se tykaji jak chytré
infrastruktury, nové metodiky hodnoceni védy, start-upt
a spin-off firem, tak zmén v oblasti patentové politiky, digita-
lizace, zménéné podoby danovych odpoc¢tl na vyzkum a vyvoj
nebo propagace zemé v zahrani¢i. Akademii véd CR nejvice
ovlivni zmény v ochrané duSevniho vlastnictvi a rozsahla

podpora inovacnich a vyzkumnych center. Nové smérovani
uvitala i predsedkyné Akademie véd Eva Zazimalova: ,Ceska
republika neoplyva nerostnym bohatstvim, ale disponuje
vzdélanymi a Sikovnymi lidmi. A pravé kvalitni vzdélani, véda
a prumysl jsou zarukou pristi prosperity.“

Inovaéni strategie pro obdobi 2019 az 2030 ma Ceskou repub-
liku posunout k realizaci finalnich vyrobka a k vytvareni pfi-
dané hodnoty. Zatimco v soucasnosti je podil vydaji na vyzkum,
vyvoj a inovace 1,79 % HDP, ambici je, aby do roku 2025 vzrostl
na 2,5 % a, pujde-li vSe dobte, do dalsich péti let az k 3 %.

MIKROSKOP VYTVAR
TROJROZMERNE OBRAZY

| |

Nejmodernéjsi
cim nahlédnout do mikrosvéta trojrozmérné. Na rozdil od

elektronovy mikroskop umoznuje véd-

ostatnich elektronovych mikroskopt, které zobrazuji pozo-
rovany objekt pouze ve dvou rozmeérech, dokaze ptistroj
instalovany v laboratofi elektronové mikroskopie Biolo-
gického centra AV CR vytvotit t¥irozmérny obraz vzorku.
Velkou prednosti nového rastrovaciho elektronového mik-
roskopu Apreo VS je Siroky rozsah zvétSeni — zkoumané
vzorky lze zvétsit az 600 O0OOx. Diky vysokému rozliSeni
je mozné vidét v pozorovaném vzorku detaily o velikosti
kolem jednoho nanometru. Badatelim se tak oteviraji
zcela nové moznosti, jak nahlédnout do nejmensich casti
biologickych objekta a zjistit, jak jsou uvnitf uspota-
dany a jak funguji. Mikroskop vyrobeny brnénskou fir-
mou Thermo Fisher Scientific je prvni svého druhu
v Ceské republice. Jeho sluzby vyuzije mnoho védeckych
tymi, nejen z Biologického centra AV CR, ale naptiklad
iz Jihoceské univerzity.
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MIKROBIOM

Kuzi, sliznice a stfeva
kazdého z nas osidluji tisice
druht bakterii a dalSich
mikroorganismu - vétsinou
s nami ziji v symbioze,

bez nékterych bychom

se neobesli, jiné nam
naopak skodi. Souhrnné

se oznacuji vyrazem
mikrobiom. V jeho
spravném ¢i naruseném
fungovani se zacina hledat
kli¢ k vysvétleni vzniku
nékterych nemoci. Védci
vénuji pozornost predevsim
stfevni mikrobiote,

ktera citlivé reaguje na
nezdravy Zivotni styl,
nevhodné slozeni stravy

a naduzivani lékd, zejména
antibiotik. Poskozeni
stfevni mikrobioty se podle
nejnoveéjsich poznatku
zfejmé podili mimo jiné

na rozvoji celiakie.

SCINTILACNi MATERIALY

Neobejdou se bez nich moderni Iékarské
zobrazovaci metody PET, CT, digitalni
radiografie a dalsi. Scintilacni materidly
se vyuzivaji i v prumyslu - pfi kontrole
svaru, vnitfnich vad materialt nebo pfi
bezpecnostnich kontrolach zavazadel.
Jejich vyzkumu se vénuji ve Fyzikalnim
ustavu AV CR.

PREZIJI COLCI

V CESKE KRAJINE?
Poskozené zivotni prostredi

a globalni klimatické

zmény ohrozuji ¢olky i dalsi
obojzivelniky. Nékteré druhy
jsou na hranici vyhubeni.

Jak funguje metabolismus
¢olku a jak jsou schopni
pfizpUsobit se teplotnim
zménam? Napovidaji
experimenty v laboratornich

i polopfirozenych podminkach.

Foto: Shutterstock
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